AZBRBAYCAN AZS XXX:2023
RESPUBLIKASININ

DOVLOT

STANDARTI

Birinci nasr

Meyva va taravaz mahsullari-Benzoik
tursusu va sorbin turgusu
konsentrasiyalarinin tayini-

Yuksak performansli maye
xromatogqrafiya tisulu

Fruit and vegetable products-Determination of
benzoic acid and sorbic acid concentrations-
High performance liquid chromatography
method

istinad némrasi

AZORBAYCAN )
STANDARTLASDIRMA ISO 22855:2008(E)
iNsTITUTUL ©AZSTAND 2023



AZS I1SO 22855:2008 (E)

Onsoz

ISO (Beynoelxalg Standartlasdirma Taskilati) milli standartlar organlarinin (ISO zv qurumlarinin)
Umumdiinya federasiyasidir. Beynalxalq Standartlarin hazirlanmasi isi adeten iSO-nun texniki
komitalari vasitesila hayata kegirilir. Texniki komitenin yaradildigi mévzu ile maraglanan har bir Gzv
qurum hamin komitede temsil olunmaq hiiququna malikdir. iSO ils slagali beynsixalq teskilatlar,
dovlat ve geyri-hokumat taskilatlan da isde istirak edirlar. ISO biitlin elektrotexniki standartlagsdirma
masalalarinde Beynalxalq Elektrotexniki Komissiya (IEC) ile six amoakdasliq edir.

Beynelxalq standartlar ISO/IEC Direktivlarinin 2-ci hissesinde verilmis gaydalara uydun olaraq hazirlanir.
Texniki komitalarin asas vezifasi Beynalxalq Standartlan hazirlamaqdir. Texniki komiteler tarafindan
gobul edilmis Beynalxalg Standartlarin layihaleri sasverma (iglin (zv organlara gonderilir.
Beynalxalq Standart kimi darc edilmasi Giglin sas veran lizv qurumlarin an azi 75%-nin tesdiqi telab
olunur.

Bu sanadin bazi elementlorinin patent hiiquglarinin predmeti ola bileceyi ehtimalina diggat yetirilir.

ISO bu ciir patent hiiquglannin har hansi ve ya hamisinin misyyan edilmasina géra masuliyyat
dasimir.

ISO 22855 ISO/TC 34, Qida mahsullarrtexniki komita ve SC 3, Meyve ve toravez mahsullarn alt komita
terafindan hazirlanmisdir,.

ISO 22855:2008-in bu dizasldilmis versiyasi asagidaki dizalislari 6ziinda birlesdirir:

— 3.5 vo 3.6-da ehtiyat mahlullarinin konsentrasiyasi 100 mg/ml-dan 1 g/l-a dayisdirilib va
matnlar yenidan redakts olunub.

“Yiksak performansli maye xromatografiyasi’nda yliksak va performans aasindaki tire silindi..
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A Bu standart Azsrbaycan Standartlagsdirma institutunun icazesi olmadan tam va ya hissa-hisss yenidan
¢ap oluna, ¢oxaldila ve yayila bilmaz

Elgin isagzads kiig., 7-ci kéndalen
Telefon: +994125149603
Email: office@azstand.gov.az

MUQ8DDIiM8

1 “Azerbaycan Respublikasinin Kend Tesarrifati Nazirliyinin “Meyvacilik vo Caygiliq, Elmi Tedgigat
institutu” tarsfindsn islenib hazirlanib ve “Meyvacilik,subtropik bitkiler ve gaygiliq mehsullari’nin
standartlasdiriimasi Uzroe Texniki Komite (AZSTAND/TK 25) terafindan tagdim edilib

2 “Azerbaycan Standartlasdirma institutu” publik hiqugi sexsin sayl
¢ ” 2023-cu il tarixli gerari ile tasdiq edilib ve glivvaya minib.

3. 1ISO 22855-2008 dovletlerarasi standartin esasinda hazirlanmisdir.

4. Dovlst standartinda musyyen edilan talablerin beynslxalg standartlara, norma, qayda va
tovsiyelare ve digar dovlstlerin muivafig mitaraqqgi milli standartlarina, elm, texnika va
texnologiyanin muasir nailiyystlarine asaslanmasini misyysn etmak Ugun standartin dovri
yoxlama muddsati 1 ildir.
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AZBORBAYCAN RESPUBLIKASININ DOVLOT STANDARTI

Meyva va taravaz mahsullari —
Benzoik turgusu va sorbin tursusu
konsentrasiyalarinin tayini —
Yuksoak performansli maye
xromatogqrafiya tsulu

AZS XXX:2023
(1S022855-2008)

Fruit and vegetable products-
Determination of benzoic acid and

sorbic acid concentrations-

High performance liquid chromatography
method

Tatbiq edilme tarixi “__” 2023-cu il

1 ®hata dairesi

Bu Beynalxalq Standart meyva ve taravez siralarinde benzoik ve sorbin tursularinin
konsentrasiyasinin tayini Uc¢in yuksak effektiv maye xromatoqrafiyasindan istifade edan
metodu miayyan edir.

QEYD Bu usul IFU metodu 63-a asaslanir [2].

2 Prinsip

Tursu seraitde ammonium asetat tampon mahlulu ve metanol qarisigindan istifada
etmakla benzoy tursusunun va/va ya sorbin tursusunun sinaq hissasindan ¢ixariimasi.

Benzoik ve/va ya sorbin tursusunun konsentrasiyasi aks faza situnu va ultrabandvsayi
(UV) detektorundan istifade edarek yiksak performansli maye xromatografiyasi (HPLC)
vasitasile miayyan edilir.

3 NORMATIV iSTINADLAR

Bu standartda asagidaki normativ senadlara istinad edilmisdir:
ISO 575-2:1994: Olgmea Usullarinin ve naticalarinin daqiqgliyi (haqiqiliyi ve dagigliyi)- 2-ci
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hissa:Standart 06lgme metodunun tekrarlanma ve tekrarlanma gabiliyyatinin muayyan
edilmasi Uc¢ln asas usul.

IFU Method 63:1995.Konservantlar (HPLC).Beynalxalq Meyve Siresi Istehsalgilari
Federasiyasi.

4 Reagentlar va materiallar

Basqa cur gosterilmayibss, yalniz taninmig analitik daracali reagentlerden va HPLC
daracali sudan istifada edin.

Bu standarta asagidaki terminlar muvafiq tariflerle ifade olunur.
4.1 Sirka turgusu (CH3COOH), buzlag.
4.2 Metanol (CH3OH), HPLC ucun.

4.3 Ammonium asetat (CHsCOONH3), 0,01 mol/l mahlul. 0,771 g ammonium asetati
1 | suda hall edin.

4.4 Ammonium asetat/sirka turgusu (CHzCOONH4/CH3COOH), tampon mahlul.

1000 hacmli ammonium asetat mahlulunun (3.3) 1,2 hacm hissasi sirka tursusu (3.1)
ile garisdirin.

4.5 Benzoy turgusu (CeHsCOOH), ehtiyat mahlul.

100 mq benzoy tursusunu 40 ml metanolda (3.2) hall edin va ehtiyat mahlulu alds
etmak tcln 100 ml-lik élcull kolbada su ile isaraya gadar artirin, p[CH3 (CH:CH)2 COOH] =
1q/l.

4.6 Sorbin tursusu [CH3(CH:CH).COOH], ehtiyat mahlul.
100 mq sorbin turgsusunu 40 ml metanolda (3.2) hall edin va ehtiyat mahlulu alda
etmak ticlin 100 ml 6lcull kolbada su ile isaraya gadar artirin, p [CH3 (CH:CH)2
COOH] =1 g/l

4.7Kalium heksasiyanoferrat (ll), trihidrat, Ks[Fe(CN)e] -3H20.

4.8 Sink sulfat, heptahidrat, (ZnSO4-7H20), 300 g/l mahlul.

4.9 Ekstraksiya mahlulu
Ammonium asetat/sirka tursusu tampon mahlulunun (3.4) 60 hacm hissasini 40 hacmli
metanol (3.2) ile garisdirin.

4.10 HPLC ucun eluent

50 hacmli ammonium asetat mahlulunu (3.4) HPLC (3.2) G¢tin 40 hacmli metanol ile
garisdirin va sirke tursusu (3.1) ile 4,5-4,6 pH-a uygunlasdirin. Eluenti membran filtr
tizerindan suizin (4.2).

2 ©AZSTAND -Biitiin huiquglar gorunur
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4.11 Karrez mahlulu |

150 g kalium heksasiyanoferrat (1) (3.7) 1000 ml 6l¢uli kolbada suda hall edin. Su ile
isareya gadar seyreltin vo mahlulu qarisdirin.

4.12 Karrez mahlulu solution Il

300 q sink sulfat (3,8) 100 ml-lik élculi kolbada suda hall edin. Su ils isareys gadar
seyreltin vo mahlulu qarisdirin.

4.13 Qatl filtr kagizi, sort.

5 Aparatlar

Adi laboratoriya aparatlar ve xtiisusen da asagidakilar.

5.1 Ultrasas vannasi.

5.2 Membran filtrleri,mesame o6lgusu 0,45 pm, sulu mehlullar Ggtin (masalen,
selliloza asetat); diametri filtr tutucusundan asilidir.

5.3 Filtr tutucusu, uygun aspirasiya va toplama gablari olan membran filtrleri Ggun.

5.4 Yuksak performansli maye xromatoqraf, UV-detektoru (dayisan dalga uzunlugu)

va geyd cihazi valyaxud integrator ve ya muvafiq inteqrasiya programi ile komputerls tachiz
edilmisdir.

5.5 Ters faza ayirma sutunu, mas. aks faza C8, 250 mm x 4,6 mm, hissacik 6l¢isu 5
pm.

6 NUmuna

Tamsilci nimuna laboratoriyaya géndarilmali idi. Dasinma ve ya saxlama zamani
zadalenmamali va dayisdiriimamalidir.

7 Prosedur
7.1 Sinaq mahlulunun hazirlanmasi
NuUmunani homojenlasdirin ve ya diqgatle garisdirin.Konsentrat suyu tak bir glice gadar
seyreltilmalidir.

7.1.1 NUmunalari tamizlayin

5,00 ml-den 10,00 ml-a gader (V1) nimunani 100 ml 6l¢llt kolbada texminan 75 ml
ekstraksiya mahlulunda (3,9) seyreltin. Kolbani ultrasas vannasina (4.1) goyun, tarkibini
an azi 10 dagige garisdirin ve sonra 20 °C-da ekstraksiya mahlulu (3.9) ile isareya gadar
seyreltin. Mahlulu membran filtrdan stzin (4.2).

7.1.2 Buludlu Bulaniqg nimunalar

5,00 ml-dan 10,00 ml-a gadar (V1) nimunani 100 ml dl¢ult kolbada taxminan 75 ml
ekstraksiya mehlulunda (3,9) seyreltin. Kolbani ultrases vannasina (4.1) gqoyun va

©AZSTAND -Biitiin hiiquglar gorunur 3



AZS XXX:2023 (ISO 22855-2008)

tarkibini ean azi 10 dagige garisdirin. Sonra aydinlasdirmaq tgun 1,0 ml Karrez | (3.11)
mahlulu ve 1,0 ml Karrez 1l (3.12) mahlulu slave edin. Har alavadan sonra mahlulu
diggatle qarisdirin ve 20 °C -de ekstraksiya mahlulu (3.9) ile isarays gadar seyreltin.
Manhlulu kagiz filtrden stzun (3.13); filtratin ilk mililitrlerini atin. Saffaf mahlulu membran
filtrden stizun (4.2).

7.2 Kalibrlema ayrilarinin hazirlanmasi

10 mq/l benzoik turgusu ve/va ya sorbin tursusu konsentrasiyasi ile I, 1l ve Ill standart
mahlullari alde etmak tgln benzoik tursusu (3.5) vae/va ya sorbin tursusu mahlulunu (3.6)
ekstraksiya meahlulu (3.9) il 20 °C-ds seyreltin, mivafiq olaraq 25 mg/l va 50 mq/l.

Asagidaki sartlar altinda xromatoqrafa (4.4) har bir kalibrlema mahlulundan 10 pl yeridin:

— axin surati: taxminan 1,2 ml/daq;
— UV askarlanmasi Ugun dalga uzunlugu: 235 nm (0,08 AUFS - absorbsiya vahidi
tam miqgyasli).

Benzoik tursusu valve ya sorbin tursusu konsentrasiyasina garsi pik haddlerini sahalarini,
litr basina milligramla gakarak kalibrlema ayrilerini hazirlayin..

7.3 MUayyanlasdirma

Kalibrlema qgrafikinin hazirlanmasi Gguln eyni sertlardan istifads edarek, xromatografa 10 pl
sinaq mahlulu (6.1) yeridin.

Kalibrlema msahlullarinin pik haddleri zirvelari ile migayise edarek sinaq mahlulunun
benzoik tursusu val/ve ya sorbin tursusu pik haddlari zirvalarini miayyan edin.

QEYD 1 Benzoik valva ya sorbin tursusunun optimal ayrilmasi tgln eluentin taerkibinda
cuzi dayisiklik telab oluna bilar.

QEYD 2 Bu prosedurda tasvir olunan sertler altinda 4-hidroksibenzoy turgsusunun metil, etil
va propil efirlerini de miayyan etmak mimkuindir (Slave A-daki xromatograma bax).

QEYD 3 Matris zirveleri portagal sirasindaki benzoy tursusunun analizine mudaxilaye
soebab ola biler. Belsa bir vaziyystda uygun bir tamizlema addimi lazimdir.

QEYD 4 Numunada benzoik ve sorbin tursularinin identifikasiyasi standart mahlullarin
saxlanma middsti ile mugayise edilorak hayata kegcirilir. Tahlil edilen tursular digar
identifikasiya Usullarindan istifade etmakle miayyan etmak mumkundur: tek maddalerle
ayri-ayri maddalarin alave edilmasi spiking, teleb olunan dalga uzunluglarinda udma
spektrlarine baxmag ve muxtalif dalga uzunluglarinda udulmanin élgilmasi.

QEYD 5 Kamiyyat pik sahasinin inteqrasiyasi ve ya pik htindarliklarinin élctilmasi ile xarici
standart Usulla aparilir. Kalibrlema funksiyasinin xattinin yoxlanilmasi zsruridir, mas.
standart haller I, 1l va lll ila.

8 Hesablama

Sinag mahlulunda benzoik val/ve ya sorbin turgusunun konsentrasiyasini birbasa
kalibrlema ayrisindan (6.2) tayin edin. Nimunanin benzoik turgusu konsentrasiyasini, pa
litrds milligramla asagidaki tenlikdan istifade ederak hesablayin (xarici standart Gsul):

4 ©AZSTAND -BUtiin htiquglar gorunur
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Ay.p X100
PA= AyVy

burada ki

A; test nimunasindaki benzoy tursusunun va ya sorbin tursusunun muvafiq
olarag saha ve ya uzunluq saylarinda ifada edilen pik sahasi ve ya pik
handuarlayaddar;

A, test standart mahlulunda benzoy tursusunun ve ya sorbin tursusunun
muvafiq olaraq saha ve ya uzunluq saylarinda ifads ediloen pik sahasi ve
ya pik hundarlayaddar;

ps¢ Standart mahlulun konsentrasiyasidir, litrde milligramla;

V: sinag numunasi mahlulunun hacmidir, millilitrla.

Natica(lar) har litr t¢ln milligramla, onda bir yera gader ifads edilir.

9 Daqiqlik
Metodun daqigliyi Beynalxalg Meyva ittifagqinin (IFU) analitik komissiyasi tersfinden togkil
edilen laboratoriyalararasi sinagla miayyen edilib. Bu sinaqda portagal va tzim siralarinin
nimunaleri arasdirilib. Statistik tedgigat miialice Almaniya Federal ictimai Sehiyye
idaresinin Maks fon Pettenkofer institutu teroefinden heyata kecirilib. Bu testin statistik
naticalerinin xulasasi Ug¢ln Blave B-ya baxin.

Statistik parametrloer ISO 5725-2-ya uygun olaraq ifads edilir [1].

9.1.Tekrarlanma gabiliyyati

Benzoy turgusu

Portagal sirasi: r =3,5 S,=1,25
Uziim siresi: r = 3,5 s;=1,25

Sorbin turgusu

Portagal sirasi: r = 2,8 s, =1,00
Uziimsirssi:r=2,3 s,=0,88

4- Hidroksibenzoy tursusu metil efiri

Portagal sirasi: r = 4,5 sr=1,60
Uzim siresi: r = 3,8 sr=1,37
4- Hidroksibenzoy tursusu etil efiri
Portagal sirasi: r = 4,5 s,=1,59

Uztim sirssi:r =4,8 s,=1,70

4- Hidroksibenzoy tursusu propil efiri
Portagal sirasi: r =5,3 s,=1,88

Uzim giresi: r=5,4  s,=1,93

harada ki,

©AZSTAND -Biituin huquglar gorunur 5
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S, tekrarlanabilirliyin standart ksnarlasmasidir.

9.2. Tekrar istehsal gabiliyyati

Benzoy tursusu

Portagal sirasi: R =13,9 Sr = 4,96
Uziim siresi: R = 8,9 sk =3,18
Sorbin turgusu

Portagal sirasi: R =11,0 Sr = 3,93
Uziim siresi: R = 7,3 srR=2,61
4- Hidroksibenzoy turgusu metil efiri
Portagal sirasi: R =19,0 SR=6,79
Uziim sirasi: R = 11,7 sg=4,17
4- Hidroksibenzoy tursusu etil efiri
Portagal sirasi: R =9,8 Sg=3,5
Uziim sirasi: R = 8,8 sg=3,14
4- Hidroksibenzoy tursusu propil efiri
Portagal sirasi: R = 16,8 Sp=6,00
Uziim sirasi: R = 17,7 Sp=6,32
harada ki,

R tokrar istehsal haddidir
SR tokrar istehsalin standart kenarlagmasidir.

10 Sinaq hesabati

Sinaq hesabatinda gdsterilmalidir:

a) numunanin tam identifikasiyasi Ggln zaruri olan butin malumatlar;
b) istifade olunan se¢ma Usulu, agar malumdursa,;

c) bu Beynalxalg Standarta istinadla istifads olunan sinaq metodu;
d) bu Beynalxalg Standartda gdsterilmayan va ya isteya bagl hesab edilmayan
batin emaliyyat teferrliatlari, sinaq naticalerine tesir gostara bilecak har hansi

insidentlarin tafarriatlar il birlikds;

e) olda edilmis sinaq naticaleri va takrarlanma qabiliyyati yoxlanilibsa, alda

edilmis son sitat gatirilmis natica.

©AZSTAND -Butun haquglar gorunur
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Olave A
(informativ)
Xromatoqramma
b
|
o
1
e 2
3
TS 4
_‘f/““_‘}** 5
Satun Diametr 4,6 mm, uzunlug 250 mm
Ultrasfer-oktil (RP 8), hissacik olglsu 5
pum
Eluent Ammonium asetat mahlulu/ HPLC li¢lin metanol (50 + 40 volume parts)+ Sirka tursusu (pH =
4.5)Axin daracasi 1,2 ml/daq

UV-ackarlanmasi 235 nm (0,08 AUFS)

Yazici siirati 3 mm/daq

Enjeksiyon hacmi 10 pl

Standart maddaler: 1. Benzoy tursusu (RT:8,13) @
2. Sorbin tursusu (RT:9,33)
3. 4- Hidroksibenzoy tursusu metil efiri (RT:10,86)
4. 4- Hidroksibenzoy tursusu etil efiri (RT:20,34)

5. 4- Hidroksibenzoy tursusu propil efirii (RT:42,36)

RT = Saxlama miiddati, dagiga.

b Enjeksiya.
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p(standart) = her bir halda 25 mg/l

Sakil A.1 - HPLC-standart mahlulun ayrilmasi Il (6.2)

Olave B
(informativ)

Laboratoriyalararasi sinaglarin
statistik naticalari

Cadval B.1 — Benzoy tursusu

Nimuna
Parametrlor .
Portagal Uziim sirasi
Sirasi
Orta benzoy tursusu konsentrasiyasi (mg/l) 72,8 57,0
Takrarlanma gabiliyyati standart kanarlagsmasi s, (mg/l) 1,25 1,25
Toekrarlanma qabiliyyatinin dayiskanlik amsali CV, (%) 1,71 2,19
Tekrarlanma qabiliyyati limiti r = 2,8 x sy (mg/l) 3,5 3,5
Takrar istehsal gabiliyyatinin standart kanarlagsmasi sg (mg/l) 4,96 3,18
Tokrar istehsal gabiliyyatinin dayiskanlik emsal CVg (%) 6,81 5,57
Tekrar istehsal gabiliyyatinin limiti R = 2,8 x sg (mq/l) 13,9 8,9
Cadval B.2 — Sorbin tursusu
Ndmuna
Parametrlor .
Portagal Uzim siresi
girasi
Orta benzoy tursusu konsentrasiyasi (mq/l 91,1 65,7
Tokrarlanma gabiliyyati standart kanarlagmasi sy (mg/l) 1,0 0,88
Tekrarlanma qabiliyystinin dayiskanlik amsali CV, (%) 1,10 1,34
Tekrarlanma qabiliyyati limiti r = 2,8 x sy (mg/l) 2,8 23
Tokrar istehsal qabiliyystinin standart kanarlagmasi sg (mg/l) 6,79 2,61
Tekrar istehsal gabiliyyatinin dayiskanlik emsal CVg (%) 7,45 3,97
Tekrar istehsal gabiliyyatinin limiti R = 2,8 x sg (mqg/l) 11,0 7,3
Cadval B.3 — 4-Hindroksibenzoy tursusu metil efir
Ndmuna
Parametrlor .
Portagal Uzim sirasi
Sirasi
Orta 4-hidroksibenzoy tursusu metil efir konsentrasiyasi (mg/l) 83,4 75,5
Tekrarlanma gabiliyyati standart kanarlagmasi s, (mg/l) 1,60 1,37
Tekrarlanma qabiliyyastinin dayiskanlik emsali CV, (%) 1,92 1,81
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Tekrarlanma gabiliyyati limiti r = 2,8 x sy (mqg/l) 4,5 3,8
Tokrar istehsal qabiliyyatinin standart kanarlagmasi sg (ma/l) 6,79 4,17
Tokrar istehsal qabiliyyatinin deyiskanlik emsall CVg (%) 8,141 5,52
Tokrar istehsal gabiliyyatinin limiti R = 2,8 x sg (ma/l) 19,0 11,7

Cadval B.4 — 4- Hindroksibenzoy tursusu etil efir

Nimuna
Parameters ..
Portagal Uziim sirasi
Sirasi
Orta 4-hidroksibenzoy tursusu etil efir konsentrasiyasi (mg/l) 57,4 81,5
Takrarlanma gabiliyyati standart kanarlagsmasi s, (mg/l) 1,59 1,70
Tekrarlanma qabiliyyatinin dayiskanlik amsali CV, (%) 2,77 2,09
Tekrarlanma qabiliyyati limiti r = 2,8 x sy (mg/l) 4,5 4,8
Takrar istehsal gabiliyyatinin standart kanarlagsmasi sg (mg/l) 3,5 3,14
Toakrar istehsal gabiliyyatinin dayiskanlik amsal CVg (%) 6,10 3,85
Tekrar istehsal gabiliyyatinin limiti R = 2,8 x sg (mqg/l) 9,8 8,8
Cadval B.5-4- Hindroksibenzoy tursusu propil efir
Ndmuna
Parameters .
Portagal Uzim siresi
Sirasi
Orta 4-hidroksibenzoy tursusu propil efir konsentrasiyasi (mg/l) 51,0 87,6
Tekrarlanma qabiliyysti standart kenarlagsmasi sy (mg/l) 1,88 1,93
Toekrarlanma gabiliyyatinin dayiskanlik emsall CV, (%) 3,69 2,20
Tekrarlanma qabiliyyati limiti r = 2,8 x s, (mg/l) 53 5,4
Tokrar istehsal qabiliyystinin standart kanarlagmasi sg (mg/l) 6,00 6,32
Tokrar istehsal gabiliyyatinin dayiskanlik emsal CVg (%) 11,76 7,21
Tokrar istehsal gabiliyyatinin limiti R = 2,8 x sg (mqg/l) 16,8 17,7
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AZS XXX:2023 (ISO 22855-2008)

iCS 67.160.10

Osas sozlar: yuksek performansli maye xromatografiya Usulu,metanol,sink

sulfat,kalibrlema ayrilarinin hazirlanmasi,benzoy tursusu,sorbin turgusu
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AZS XXX:2023 (ISO 22855-2008)

AZORBAYCAN
STANDARTLASDIRMA
iNsTITUTU

Rasmi nagr

“Azerbaycan Standartlasdirma institutu”
Publik hiiqugi sexs
AZS XXX:2023 (FOCT 33410-2015)
Alkoqolsuz, az alkogollu
sarab va sira mahsullar.
Yuksak effektiv maye xromotoqrafiya
Usulu ile Gzvi turgularin tayini.
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