BEYNOLXALQ STANDART ISO 19103
1-ci nagr

2015-12-01

Geographic information — Conceptual schema language
Cografi informasiya — Konseptual sxem dili

Information géographique — Langage de schéma conceptuel

istinad némrasi

ISO 19103:2015(E)

© 1SO 2015



Onséz
Giris
1 Miqgyas
2 Uygunlug
2.1 Giris
2.2 UML versiyasina uygunluqg
2.2.1 UML 2 uygunluq sinfi
2.2.2 UML 1-dan UML 2-ya uygunlug sinfinin uygunlasdiriimasi
2.2.3 Uygunlug sinfinin uygunlasdiran sxemi
2.3 Data ndévlarinin uygunlugu
2.3.1 Giris
2.3.2 9sas nov uygunlugq sinfi
2.3.3 9sas va genislanan novlarin uygunlug sinfi
2.4 Modelin sanadlasmasinin uygunlugu
2.4.1 Girig
2.4.2 Modelin sanadlagmasinin uygunlugq sinfi
3 Normativ istinadlar
4 Sortlar va tariflar
5 Tagdimat va qisaldilmalar
5.1 Teqdimat
5.2 1SO 19103-iin avvalki versiyasi ila geri uygunlug
5.3 Abreviaturalar
6 The ISO 19103 UML Profili = UML-in istifadasi
6.1 Giris
6.2 UML-in Gmumi istifadasi
6.3 Klassifikatorlar
6.4 Atributlar
6.5 Siralamalar va kod siyahilari
6.5.1 Umumi qaydalar
6.5.2 Siralamalar
6.5.3 Kod siyahilari
6.6 Data novlari
6.7 Omaliyyatlar
6.8 olagalar
6.8.1 Umumi
6.8.2 9lagalar
6.8.3 Umumilasdirmalar
6.8.4 Reallasdirmalar
6.9 Xidmatlar
6.10 Stereotiplar va agar sozlar
6.10.1 Giris

ISO 19103:2015(E)

O VW O VW W 0 N N N N N o !,

N N N N N N N NN NDNDNDNDNDNMDNDNDNDNDNDNDNDNNDNDNDNDNDNDNNDNRPRRRERRER R
O O VU VU U N N N N NoOoO UL B PP PP W DNMNDNPEPE OO O, OO O O



6.10.2 Stereotiplar va agar sozlar
6.11 opsional, sarti va macburi atributlar va alaga sonluglari
6.11.1 Macburi
6.11.2 opsional
6.11.3 Sorti
6.12 adlandirma va ad fazalari
6.13 Paketlar
6.14 Qeydlar
6.15 Mahdudiyyatlar
6.16 Modellarin sanadlasmasi
7 Osas data novlari
7.1 Giris
7.2 Primitiv novlar
7.2.1 Umumi
7.2.2 Tarix
7.2.3 Vaxt
7.2.4 dateTime
7.2.5 9dad
7.2.6 Onlug
7.2.7 Tam adad
7.2.8 Haqiqi adad
7.2.9 Vektor
7.2.10 CharacterString
7.3.2 Kolleksiya sablonlari
7.3.3 set
7.3.4 Bag
7.3.5 Ardicilliq
7.4 Siralanan novlar
7.4.1 Umumi
7.4.2 Bit
7.5.3 GenericName
7.5.4 ScopedName
7.5.5 LocalName
7.5.7 MemberName
7.6 Any tipi
7.7 Qeyd tiplari
7.7.1 Umumi
Sakil 23 — Record va RecordType
7.7.2 Record
7.7.3 RecordType
7.7.4 Field
7.8 NULL va BOS dayarlar

olava A
(normativ)

30
30
30
31
31
31
32
33
33
34
35
35
36
36
36
36
36
36
38
38
39
39
40
42
42
43
43
43
43
44
46
47
47
48
48
48
48
49
49
49
49
50



Abstrakt test dasti

olava B

(normativ)

UML 1 modellarinin UML 2 modellarina xaritalonmasi qaydalari
dlava C

(normativ)

Verilanlar tiplari — genislanma tiplari
olava D

(normativ)

Formal UML profili

olava E

(malumatverici)

Konseptual sxem dillari haqqinda
olava F

(malumatverici)

Modellasdirma qaydalar

olava G

(malumatverici)

UML-a giris

olava H

(malumat xarakterli)

Geri uygunluq

istifads olunmus adabiyyat

50

51

52

58

59

64

75

92
93



Onsoz

ISO (Beynalxalg Standartlasdirma Taskilati) milli standartlasdirma organlarinin (ISO Gzv taskilatlari) global
federasiyasidir. Beynalxalq standartlarin hazirlanmasi isi, adatan, ISO-nun texniki komitalari vasitasila
hayata kegirilir. Bu masalada maraqli olan bir izv qurum, yaradilmis Texniki Komitada tamsil olunmaq

hiququna malikdir.

ISO ila alagasi olan beynalxalq taskilatlar, hokumat va geyri-hokumat taskilatlari da bu isda istirak edirlar.
ISO buitlin elektrotezlik standartlasdirmasi masalalarinda Beynalxalqg Elektrotezlik Komissiyasi (IEC) ila six

amakdasliq edir.

Bu sanadin hazirlanmasinda istifade olunan va onun galacakda saxlanilmasi Gc¢lin nazards tutulan
proseduralar - ISO/IEC Talimatlari, 1-ci bolmada tasvir edilmisdir. Xususila, ISO sanadlarinin muxtalif
novlari lgln talab olunan fargli tasdig meyarlarina diggat yetirilmalidir. Bu sanad, ISO/IEC Talimatlari, 2-

ci hissanin redakta qaydalarina uygun olarag tartib edilmisdir. www.iso.org/directives

Bu sanadin bazi elementlarinin patent hiquglarinin predmeti ola bilacayi ehtimalina da diggat yetirilir.
ISO bu cir patent hiquglarinin har hansi birini va ya hamisini miayyan etmak Uglin masuliyyat dasimir.
Sanadin hazirlanmasi zamani askar edilan har hansi patent hiiquglarinin tafarriiatlari Giris hissasinda

va/va ya alinmis patent bayanatlarinin ISO siyahisinda gostarilacak. www.iso.org/patents

Bu sanadda istifada olunan har hansi bir ticarat adi istifadagilarin rahathigi Gglin verilmis malumatdir va

tasdiq kimi gabul edilmir.

ISO-nun uygunluq giymatlandirilmasi ila bagh xisusi termin va ifadalarinin manasi hagginda izahat va ISO-
nun Ticarat (iclin Texniki Manealari (TBT) tizra UTT prinsiplarina riayat etmasi ila bagli malumat iigiin

asagidaki URL-a baxin: On s6z - 9lava malumat.
Bu sanada géra masul komita ISO/TC 211, Cografi informasiya/Geomatiklardir.

ISO 19103:2015-in bu ilk nasri, birinci nasri (ISO/TS 19103:2005) lagv edir va avazlayir.

© ISO 2015 — Butiin hiiquglar gorunur

ISO 19103:2015(E)
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Giris

ISO cografiinformasiya standartlari dastinin bu Beynalxalq Standarti, cografi informasiya Giciin kompiterla
sarh edila bilan modellar va ya sxemlar hazirlamagq magsadila konseptual sxem dilinin (CSL, conceptual
schema language) gabul edilmasi va istifadasi ila bagldir. Cografi malumatin standartlasdiriimasi malumat
miibadilasi va garsiligh faaliyyat gostaran xidmatlarin miiayyan edilmasi lglin asas kimi xidmat eda
bilacak birmanali sxemlari miayyan etmak li¢clin rasmi CSL-dan istifade etmayi talab edir. ISO cografi
informasiya standartlari dastinin an vacib magsadi malumat miibadilasinin va xidmatlarin garsihgli
faaliyyastinin coxsayl tatbig mubhitlorinde hayata kegiriloa bilacayi bir corcive yaratmaqdir. Cografi
informasiyani daqgiglasdirmak Uglin CSL-nin gabulu va ardicll istifadasi bu magsada nail olmaq lglin ¢cox

ahamiyyatlidir.

Bu Beynalxalg Standartin iki aspekti var. Birincisi, cografi informasiyanin dagiq tasviri talablarina cavab
veran bir CSL segilir. Bu Beynalxalg Standart Vahid Modellasdirma Dilinin (UML) statik struktur
diagraminin onunla alagali Obyekt Mahdudiyyat Dili (OCL) ila birlasmasini va cografi informasiyanin
daqiqlasdirilmasi tciin konseptual sxem dili kimi asas tip tariflari dastini muayyan edir. ikincisi, bu
Beynalxalg Standart qarsiligh faaliyyat magsadine nail olmaq Ugiin asas olan cografi informasiya

modellarini yaratmagq liciin UML-dan necas istifada edilmali olduguna dair talimatlari taqdim edir.

ISO cografi informasiya standartlari paketinin UML modellerini istifade edarak muiayyanlasdirdiyi
hadaflardan biri, bu modellerin I1ISO 19118'de miiayyan edilon kodlasdirma sxemlari kimi sxemlara
asaslanan uygunlasdirmanin tamin edilmasi va mixtalif digar mihitlarda tatbiq profillari tglin tatbiq

spesifikasiyalari yaratmagq Uglin bir asas yaratmasidir.

Bu Beynalxalq Standart, ISO cografi informasiya standartlari seriyasi kontekstinds UML istifadasi Uglin
Umumi metamodeli tasvir edir. Tatbig sxemlarinin modellasdirilmasi ila xUsusi olaraq masgul olan
aspektlar ISO 19109-da tosvir edilmisdir. Bu Beynalxalg Standart 2005-ci ildan avvalki versiyanin
dazalisidir.

Dayisikliklar 5-ci Maddada sanadlasdirilmisdir.



BEYNOLXALQ STANDART ISO 19103:2015(E)

Cografi informasiya — Konseptual sxem dili

1 Miqgyas

Bu Beynalxalq Standart, cografi informasiya kontekstinds konseptual sxem dilindan istifada (i¢clin qaydalar

va talimatlar taqdim edir. Segilmis konseptual sxem dili Vahid Modellasdirma Dilidir (UML).

Bu standartin standartlasdirma hadaf névi cografi malumatlari tasvir edan UML sxemlaridir.

2 Uygunluqg

2.1 Giris

Bu Beynalxalg Standart uygunlugq siniflarinin lg saviyyasini miiayyan edir:
— UML versiyasi

—Data novlari

—Model sanadlasmasi

Bu Beynalxalg Standarta uygun olmaq Ulglin konseptual sxem dilinin istifadasi, @lave A-daki uygun
miicarrad test dastina uygunlugu ila birlikds asagida tasvir olunan l¢ uygunlug saviyyasindan birinda

miiayyan edilmis bitiin talablari 6damsalidir.

2.2 UML versiyasina uygunluq

2.2.1 UML 2 uygunlugq sinfi

Cadval 1 UML 2 Gguin uygunlug sinfini tasvir edir.
Cadval 1 — UML 2 uygunlugq sinfi

Uygunlug sinfinin identifikatoru UML2

Cografi informasiya Ugln standartlasdirmanin | UML2 sxemlari

hadaf novi
Standartlagsdirmanin hadaf novii Cografi informasiya U¢lin UML2 sxemlari
Asililig ISO/IEC 19505-2:2012, Madda 2

OCL2.3.1




Talablar Butlin talablar Talab 2 istisna va Talab 26 daxil
olmagla, 6.2-dan 6.12-a gadardadir.
Testlar Butin testlar A.1.2-dadir

2.2.2 UML 1-dan UML 2-ya uygunlugq sinfinin uygunlasdiriimasi

Cadval 2 UML 1-dan UML 2-ya uygunlug sinfinin uygunlasdiriimasini tasvir edir.

Cografi informasiya Uglin standartlasdirma hadaf

novi

uMLl

Standartlasdirma hadaf novi

Cografi informasiya tg¢lin UML1 sxemlari

Asilihg umL2

UygunlasdiranSxem

ISO/IEC 19501:2005, Madds 2
Talablar Butin talablar 9lava B-dadir
Testlar BUtun testlar A.1.3-dadir

2.2.3 Uygunlugq sinfinin uygunlasdiran sxemi

Cadval 3 geyri-UML sxemlari liglin uygunlugq sinfini tasvir edir.

Manba dilda olan modeldan UML-da ekvivalent modela dagiq miayyan edilmis uygunlasdiriima varsa va

UML-da bu model uygunlasdirandirsa, geyri-UML sxemlari uygunlasdiran hesab edilir.

Cografi informasiya Uglin standartlasdirma hadaf

novi

UygunlasdiranSxem

Standartlasdirma hadaf novi

Cografi informasiya Ug¢lin sxemlari

Asihliq

UML2

Talablar

6.2-da Talablar 2

Testlor

Bitlin testlor A.1.4-dadir




2.3 Data novlarinin uygunlugu

2.3.1 Girig

Bu Beynalxalq Standarta uygunlugunu iddia edan konseptual sxemlar, hamginin onlarin standartdaki
anlayislarin adlandiriimis alt setlara uygun oldugunu bildira bilar. Bu alt setlar mixtalif saviyyali imkanlar
va ya mirakkabliklari sanadlasdirmak lgiln istifads edils bilar. Bu Beynalxalq standart Cadval 4 va 5-da

miiayyan edilmis malumat novlarindan istifads imkanlarinin iki saviyyasini tasvir edir.

2.3.2 9sas nov uygunlugq sinfi

Cadval 4 asas data névlari t¢lin uygunlug sinfini tasvir edir.

Cadval 4 — 9sas novlarin uygunlugq sinfi

Cografi informasiya Uclin standartlasdirma hadaf | @sasNovler
noévu
Standartlasdirma hadaf novi Cografi informasiya Uclin asas novlar
Asilihg umML2

ISO/IEC 11404:2007

ISO 8601:2004
Talablar Butlin talablar madda 7-dadir
Testlar Butilin testlar A.2.1-dadir

2.3.3 9sas va genislanan névlarin uygunlugq sinfi

Cadval 5 9sas va genislanan malumat névlari Ggln uygunlugu tasvir edir.

Cadval 5 — 9sas va genislanan novlarin uygunlug sinfi

Cografi informasiya Ug¢lin standartlasdirma hadaf | 9sasGiinislanmisNovlar
nova
Standartlasdirma hadaf novi Cografi informasiya Uliglin asas va genislanan
névlar
Asilihq 9sasNovlar
ISO 639
ISO 3166
RFC 3986
Talablar Butun talablar Slave C-dadir
Testlar Butin testlar A.2.2-dadir




2.4 Modelin sanadlagsmasinin uygunlugu

2.4.1 Giris

UML diagramlari va modeldaki model elementlarin matn tasviri asasan sanadds tagdim olunur. Cografi
informasiyalarin taqdimati ticlin bu Beynalxalq Standarlardaki xlsusi talablar, UML 2 tarafindan qoyulan

talablarin genislandirilmasidir.

Bunun Uglin Cadval 6-da ayrica uygunlug sinfi miayyan edilmisdir.

2.4.2 Modelin sanadlagsmasinin uygunlugq sinfi

Cadval 6 Modelin sanadlasmasi t¢lin uygunlug sinfini tasvir edir.

Cadvla 6 — Modelin sanadlasmasi tGglin uygunlug sinfi

Cografi informasiya Uclin standartlasdirma hadaf | ModelSanadlasma

nova

Standartlasdirma hadaf novi Cografi informasiya Ug¢lin UML sxemlarinin
sanadlasmasi

Asililq UML 2

Talablar Bltin talablar 6.16-dadir

Testlar Bltun testlor A.3-dadir

3 Normativ istinadlar

Asagidaki sanadlar, tam va ya gisman, bu sanadds normativ olaraq istinad edilmisdir va onun tatbigi ti¢lin
zaruridir. Tarix gostarilon istinadlar Ggln yalniz gostarilon nasr tatbiq olunur. Tarix gostarilmayan

istinadlar Ggln istinad edilmis sanadin an son nasri (istanilan dayisikliklarla birlikda) tatbig olunur.
ISO 639 (bitin hissalar), Adlarin va dillarin tamsili Ggiin kodlar
ISO 3166 (biitiin hissalar), Olkalsrin va onlarin alt diviziyalarinin adlarinin tamsili tGigiin kodlar

ISO 8601:2004, Data elementlari vo miibadile formatlari — informasiya miibadilasi — Tarixlarin va

vaxtlarin tamsili

ISO/IEC 11404:2007, informasiya texnologiyasi — Umumi Magsadli DataNovlari— (GPD, General-Purpose
Datatypes)



ISO/IEC 19501:2005, informasiya texnologiyasi — A¢iq Paylanmis Emal — Vahid Modellasdirma Dili (UML)
Versiya 1.4.2

ISO/IEC 19505-2:2012, informasiya texnologiyasi — Obyektin idaraetma Qrupu Vahid Modellagdirma Dili
(OMG UML) — Bolma 2: Superstruktur

QEYD Vahid Modellasdirma Dili (UML), Versiya 2.4.1, http://www.omg.org/spec/UML/ - de movcuddur.

OCL 2.3.1, OMG Obyekt Mahdudiyyat Dili (OCL), Versiya 2.3.1, <http://www.omg org/spec/OCL/> - da

movcuddur.

URI Sintaksisinda yanvar 2005-ci il tarixli RFC 3986, http://www.ietf.org/rfc/rfc3986.txt - do mévcuddur.

4 Sartlar va tariflar

Bu sanadin magsadlari liclin asagidaji sartlar va tariflar tatbiq edilir.
4.1
Camlanma

<UML> camlanmis (biitlin) ve komponent (4.9) hissasi arasinda tam hissa alagasini (4.30) tayin edan

xUsusi alaga formasi (4.4).

Giris Ggln Qeyd 1: <UML> kompozisiyasina (4.10) baxin.

[MSNB3: UML 1]

4.2

Tatbiq

Istifadaci talablarinin dastaklanmasinda datanin manipulasiyasi va emali
[MONBo: ISO 19101-1:2014, 4.1.1]

4.3

Toatbiq sxemi

bir va ya bir neca tatbiglar (4.2) tarafindan talab olunan data l¢iin konseptual sxem (4.12).
[MONBO: I1SO 19101-1:2014, 4.1.2]

4.4

alaga


http://www.omg.org/spec/UML/
http://www.ietf.org/rfc/rfc3986.txt

<UML> Yazil nimunalar (4.20) arasinda bas vera bilacak semantik alagalar (4.30).

Giris Ggln Qeyd 1: Binar alags tam olaraq iki tasnifatgi (4.8) arasindaki alagadir (klassifikatordan 6ziina

dlaganin mimkinliyl ds daxil olmagla).
[MBNBO: UML 2]

4.5

attribut

<UML> Kklassifikatorun nimunalarinin (4.20) saxlana bilacayi dayarlar diapazonunu tasvir edan

klassifikatoru (4.8) ehtiva edan xususiyyat (4.17)

[MBNBO: UML 1]

4.6

Kardinaliq

<UML> set icindaki elementlarin sayi

Giris Uclin Qeyd 1: Bir setin saxlaya bilacayi mimkin kardinalig araligi olan coxluglar ile miigavisa
[MONBD: UML 1]

4.7

sinif

eyni atributlari (4.5), amaliyyatlari (4.26), metodlari, alagalari (4.30) ve semantikalari paylasan obyektlar

dastinin (4.25) tasviri

[MONB3: UML 1]

4.8

klassifikator

<UML> istanilan kombinasiyada davranis va struktur xtisusiyyatlarini (4.17) tasvir edan mexanizm
[MONB: UML 1]

4.9

komponent

<UML> bu hissanin mazmununu va mihitinds avaz edils bilan manifesti shata edan sistemin modulyar

hissasinin tamsili



[MONBD: UML 2]
4.10
kompozisiya

<UML> birlasmis obyektlarin (4.25) (hissalar) moévcudlugundan va saxlanmasinda masul olun birlasmis

obyektin (bltln) camlanmasi (4.1)
[MONBO: UML 2]

411

Konseptual model

Diskurs kainatinin konseptlarini miayyan edan model (4.23)
[MONBO: ISO 19101-1:2014, 4.1.5]

4.12

Konseptual sxem

konseptual modelin (4.11) formal tasviri
[MONBO: I1SO 19101-1:2014, 4.1.6]

4.13

Mahdudiyyat

<UML> Bir elementin bazi semantikalarini bayan etmak magsadila tabii dil matni va ya masin tarafindan

oxunan dilda ifada olunan sart ve ya mahdudiyyat

[MANBS: UML 2]

4.14

Data novi

bu domendaki dayarlar lizarinda icaza verilan amaliyyatlarla (4.26) dayar domeninin spesifikasiyasi (4.37)
NUMUNSD Integer, Real, Boolean, String and Date.

Giris Uglin Qeyd 1: Data novlarina avvalcadan tayin olunmus primitiv novlar (4.36) va istifadagi tarafindan

tayin olunmus noévlar daxildir.
4.15

asilihiq



<UML> tak va ya bir sira model elementlarinin spesifikasiyasi va ya hayata kegirilmasi ticlin digar model

elementlarini talab etdiyini ifads edan alaga (4.30)

Giris Uglin Qeyd 1: Bu o demakdir ki, asili elementlarin tam semantikasi ya semantik, ya da struktur

cahatdan identifikator element(lar)in tarifindan asilidir.
[MONBI: UML 2]

4.16

Xdsusiyyat

real diinya hadisalarinin micarradliyi

Giris Gglin Qeyd 1: Xlsusiyyat sinif (4.7) va ya niimuna (4.20) kimi bas vera bilar. Tam middatli xisusiyyat

novi va ya xisusiyyat nlimunasi yalniz biri nazardas tutulduqda istifada edils bilar.

Giris t¢lin Qeyd 2: UML 2-da sart xUsusiyyati interfeys (4.21), sinif va ya data novii (4.14) kimi identifikator
(4.8) daxilinda siyahinin bir hissasi kimi shata olunan amaliyyat (4.26) va ya atribut (4.5) kimi xUsusiyyat

Uglin istifada olunur.

Giris Gglin Qeyd 3: 9lava D.2-a bax.

[MONB®: I1SO 19101-1:2014, 4.1.11 dayisdirilmis — Qeyd 1-3 alava edilib.]
4.17

Xususiyyat

<UML> identifikatorun mulkd (4.8)

[MANBS: UML 2]

4.18

Umumilasma

<UML> Daha imumi element va eyni element noviinin daha spesifik elementi arasindaki taksonomik

alaga (4.30)

Giris G¢lin Qeyd 1: Daha Gmumi elementa icaza verilan yerlarda daha konkret elementin nimunasi (4.20)

istifada edila bilar. Bax: irsilik (4.19).
[MaNB3: UML 2]
4.19

irsilik



daha spesifik identifikatorlarin (4.8) daha Umumi identifikatorlar tarafindan miiayyan edilmis struktur va

davranisi 6zlinda birlasdirdiyi mexanizm

Giris Ggln Qeyd 1: mumilasmaya bax (4.18).

4.20

Nimuna

<UML> 6z dayarina va balksa da 6z kimliyina malik olan individual varliq

Giris U¢lin Qeyd 1: Klassifikator (4.8) oxsar xassalari olan nimunalar dastinin forma va davranisini tayin

edir.
4.21
interfeys

<UML> ardicil ictimai <UML> xiisusiyyatlari (4.17) va 6hdaliklari toplusunun bayannamasini tamsil edan

klassifikator (4.8)

Giris Uclin Qeyd 1: interfeys miigavilanin xiisusiyyatlarini miiayyan edir; interfeysi hayata kegiran har
hansi klassifikator hamin miigavilani yerina yetirmalidir. interfeys ilo alagslandirila bilon &hdaliklar
mixtalif név mahdudiyyatlar (4.13) (masalan, ilkin va sonraki sartlar) va ya protokol spesifikasiyasi

saklindadir va interfeys vasitasila qarsiligl alagaya amrlar liclin mahdudiyyatlar qoya bilar.
[MSNB3: UML 2]

4.22

metamodel

digar modellari ifads etmak lgin dili miisyyan edan model (4.23)

Giris Ggln Qeyd 1: Bir model bir metamodelin niimunasidir (4.20) va bir metamodel bir meta-

metamodelin nimunasidir.

[MBNBD: UML 2]

4.23

model

realligin bazi aspektlarinin micarradliyi
[MONB®O: I1SO 19109:2015, 4.15]

4.24



coxluq

<UML> dastin gabul eda bilacayi icaza verilan kardinaliq diapazonunun spesifikasiyasi (4.6)
4.25

obyekt

vaziyyati va davranisi shata edan yaxsi miayyan edilmis sarhadi va saxsiyyati olan varliq
[MONBI: UML 1]

4.26

amaliyyat

<UML> alagali davranisi ¢cagirmaq tciin adi, névi (4.36), parametrlari va mahdudiyyatlari (4.13) tayin

edan identifikatorun (4.8) davranis <UML> xUsusiyyati (4.17)
[MONBO: UML 2]

4.27

paket

<UML> elementlari gruplara bolmak liglin imumi magsadli mexanizm
[MSNB3: UML 2]

4.28

profil

<UML> metamodeli xisusi platformaya va ya domena uygunlasdirmaq magsadi ila istinad metamodels

(4.22) mahdud genislanmanin tarifi

[MANB3: UML 2]

4.29

reallasdirma

<UML> specialized abstraction relationship (4.30) between two sets of model elements, one representing
a specification (the supplier) and the other representing an implementation of the latter (the client)
Giris ticin Qeyd 1: Reallasdirma strukturunun irsiliyini deyil, davranisin irsiliyini (4.19) gostarir

[MONBO: UML 2]



4.30

alage

<UML> model elementlari arasinda semantic alaga
[MONBD: UML 1]

431

sxem

modelin formal tasviri (4.23)

[MONB®O: ISO 19101-1:2014, 4.1.34]

4.32

servis

interfeyslar vasitasila varlig tarafindan tamin edilan funksionalligin fargli hissasidir (4.21)
[MONB®O: ISO 19119:2005, 4.1]

4.33

stereotip

<UML> genislanmis metasinf Ggln istifads olunanlarin avazina va ya onlara alava olaraq platforma va ya
domen (gin xususi terminologiya va ya notasiyadan istifade etmaya imkan veran mdvcud metasinf

genislanmasi

[MANBS: UML 2]

4.34

etiketloanmis dayar

<UML> model elementini genislandirmak lgin istifada olunan stereotip (4.33) Uizra atribut (4.5).
[MANB: UML 2]

4.35

sablon

<UML> parametrlasdirilmis model element

[MONBO: UML 2]



4.36
nov

<UML> Bu obyektlarin fiziki tatbigini miayyan etmadan obyektlara tatbiq olunan amaliyyatlarla (4.26)

birlikds obyektlarin domenini (4.25) tayin edan stereotiplasdirilmis sinif (4.7).

Giris ti¢lin Qeyd 1: Attributlari (4.5) ve alagalari (4.4) ola bilan ndv. olava B-daki interfeys ila alagaya baxin.
[MONBo: UML 1]

4.37

Dayar domeni

gabul edilmis dayarlar dasti

NUMUN®D 3-28 diapazonu, biitiin tam adadlar, istanilan ASCII simvolu, dayarlarin sadalanmasi (yasil,

mavi, ag).

4.23 Model

Realligin bazi aspektlarinin abstraksiyasi

[MONBO: I1SO 19109:2015, 4.15]

4.24 Coxtaraflilik

<UML> bir dastanin gabul eda bilacayi mimkiin kardinalitetlarin (4.6) diapazonunun tayin edilmasi
4.25 Obyekt

Dovlati vea davranisi kapsullayan vyaxsi miayyan edilmis sarhadi va kimliyi olan varliqg

[MONB3: UML 1]
4.26 omaliyyat

<UML> tafsilatginin (4.8) davranis xisusiyyati (4.17), hansi ki, alagali davranisi ¢agirmagq Uglin ad, tip
(4.36), parametrlar va mahdudiyyatlari (4.13) tayin edir
[MONBO: UML 2]

4.27 Paket

<UML> elementlari gruplara taskil etmak Uglin amumi maqgsadli mexanizm

[MONBS: UML 2]



4.28 Profil

<UML> miayyan bir platforma vae ya domen lgliin metamodelin (4.22) uygunlasdiriimasi magsadils
mahdud uzantinin torifi

[MONBD: UML 2]
4.29 Realizasiya

<UML> iki dast model elementi arasinda xisusi abstraksiyali alaga (4.30), biri spesifikasiyani (tachizatgl)
E) digoari iso bunun implementasiyasini (mustari) tamisil edir
Qeyd 1: Realizasiya irsiyyati (4.19) davranisin irsi il strukturun irsi olmamasi manasinda goéstarir.

[MONB3: UML 2]
4.30 9lags

<UML> model elementlari arasinda semantik alage

[MBNB3: UML 1]
4.31 Sxem

Modelin (4.23) rasmi tosuviri

[MBNB3: I1SO 19101-1:2014, 4.1.34]
4.32 Xidmat

interfeyslor (4.21) vasitasilo bir qurum tarafindsn temin edilan funksionalligin fargli hissasi

[MONBo: ISO 19119:2005, 4.1]
4.33 Stereotip

<UML> mévcud bir metasinifin uzadilmasi, bu isa platforma va ya domen spesifik terminologiyanin va ya
notasiya istifadasini muimkin edir

[MONBO: UML 2]
4.34 Taqgriban dayar

<UML> model elementini uzatmaq {glin  stereotip (4.33) zarinda  atribut (4.5)

[MONBD: UML 2]

4.35 Sablon



<UML> parametrizasiya olunmus model elementi

[M3NB3: UML 2]
4.36 Tip

<UML> bir sira obyektlari (4.25) va bu obyektlara tatbiq olunan amsaliyyatlari (4.26) tayin edan
stereotiplasdirilmis  sinif ~ (4.7), obyektlarin  fiziki implementasiyasini  tayin  etmadan
Qeyd 1: Tip atributlara (4.5) ve assosiasiyalara (4.4) malik ola bilar. interfeyss alaga hagqinda 9laves B-da
baxin.

[MONBO: UML 1]
4.37 Dayar sahasi

Qabul edilan dayarlar dosti
NUMUNB®: 3-28 diapazonu, biitiin tam adadlar, har hansi ASCII simvolu, dayarlarin enumerasiyasi (yasil,

mavi, ag).

5 Tagdimat va qisaldilmalar

5.1 Taqdimat

Bu Beynalxalq Standartin asas texniki mazmunu 6 va 7-ci fasillarda tapila bilar. 6-c1 fasil cografi
malumatlarin modellasdirilmasi Gglin UML profilini tasvir edir. 7-ci fasil UML-da xisusi malumat tiplarinin

istifadasini tayin etmadan iimumi elementlar kimi istifads edilacak siniflari miayyan edir.

dlava A UML modellarinin normativ aspektlarinin bu Beynalxalg Standartin qaydalarina uygun olaraq
yaradildigini yoxlamaq Ugilin abstrakt test dasti tasvir edir. @lava B UML 1 modelinin UML 2 modelina
uygunlasdiriimasi gaydalarini miisayyan edir ki, model bu Beynalxalg Standarta uygun olsun. ®lava C bu
profil Ggilin alava genislandirilmis malumat tiplarini tasvir edir. ®lave D UML profilini rasmi sakilda
miayyan edir. dlava E konseptual sxem dillarina giris taqdim edir. ®lava F informasiya va xidmat
modellasdirilmasi l¢lin modellasdirma gaydalar tasvir edir. UML 2-do miayyan edilmis mumi UML

dlava G-da qisa sakilda tasvir olunur.

5.2 I1SO 19103-iin avvalki versiyasi ila geri uygunluq



Osas alavalarin, ¢ixarislarin va dayisikliklarin Gmumi tasvirlarinin siyahisi @lava H-da tapila bilar.
“Deprecate” felinin istifadasi bu Beynalxalq Standartin istinad edilan hissasinin avvalki versiyalara geri
uygunlug Uglin saxlandigini gostarir, lakin xabardarliq edilmadan galacak bir versiyadan c¢ixarila bilar.

Kéhnalmis elementlari tasvir edan matn kursivla yazilr.

5.3 Abreviaturalar

API: Application Programming Interface API: Tatbigetma Programlasdirma interfeysi

CSL: Conceptual schema language CSL: Konseptual sxem dili

CSMF: Conceptual Schema Modelling Facility =~ CSMF: Konseptual Sxem Modellasdirma Mexanizmi

EMOF: Essential Meta Object Facility EMOF: 9sas Meta Obyekt Mexanizmi

GFM: General Feature Model GFM: Umumi Xiisusiyyat Modeli

IANA: Internet Assigned Numbers Authority IANA: internet Tayin Edilmis Némralar Taskilati

MOF: Meta Object Facility MOF: Meta Obyekt Mexanizmi

OCL: Object Constraint Language OCL: Obyekt Mahdudiyyat Dili

OMG: Object Management Group OMG: Obyekt idaraetma Qrupu



ODP: Open Distributed Processing ODP: A¢iq Paylanmis Emal

SRS: Spatial Reference System SRS: Makan istinad Sistemi

UML: Unified Modeling Language UML: Vahid Modellasdirma Dili

UML 1: Unified Modeling Language version 1.4.2  UML 1: Vahid Modellasdirma Dili versiyasi 1.4.2

UML 2: Unified Modeling Language version 2.4.1  UML 2: Vahid Modellasdirma Dili versiyasi 2.4.1

uom: Unit of Measure uom: Olcii Vahidi

URI: Uniform Resource Identifier URI: Vahid Resurs identifikatoru

url: Uniform Resource Locator url: Vahid Resurs Yerlagdirici

XML: eXtensible Markup Language XML: Genislanan Markup Dili

XMI: XML Metamodel Interchange XMI: XML Metamodel Miibadilasi

6 The I1SO 19103 UML Profili — UML-in istifadasi

6.1 Giris

Bu Beynalxalq Standart cografi informasiya Gg¢in UML Profilini ehtiva edir. 6-ci band cografi domen

daxilinda konseptual modellari miayyan etmak t¢lin UML-dan istifada gaydalari va talimatlari taqdim



edir. O, UML 2-do miayyan edildiyi kimi Gmumi UML-a asaslanir. dlave G UML-a girisi ehtiva edir va

mivafiq standart UML anlayislarina miracist etmayi asanlasdirmagq li¢clin bu bandla eyni strukturu izlayir.

Profil UML standartini cografi informasiya liclin uygunlasdirmaqg magsadila bir sira mahdud alavalar liclin
talimatdir. Qeyd etmak lazimdir ki, profillar UML Ucln ylngil genislanma mexanizmidir va agoar talab
olunan sey icaza verilan modellasdirma konstruksiyalarinin dagiq metamodelidirsa, digar yanagmalar
nazordan kegirilo bilor. Bela yanasmalardan biri Meta Obyekt Mexanizminin (MOF) osas
Spesifikasiyasinda[7] miayyan edilmis sada sinif modellasdirmasi Ug¢lin dagiq metamodel olan EMOF

(Essential MOF)-dur.

6.2 UML-in iimumi istifadasi

Talab 1. Konseptual sxem UML 2-ya uygun olaraq modellasdirilmalidir.

QEYD 1 UML istifadaci Baladgisi”[1] va “UML istinad Kitabi”[2] kimi kitablar alave malumatlar ehtiva edir.

“UML Distilled”[4] kitabi daha qisa giris matnidir. UML 2 hagginda daha yeni kitablar tévsiya olunur.

Talab 2. Basqa bir CSL-da modellasdirilan konseptual sxemlar CSL-den UML 2-ya uygunlasdirmani
gostarmalidir. Konseptual sxem uygunlasdirma vasitasilo UML 2 sxemina cevrilarsa, yaranan UML 2

sxemlari UML 2 uygunlugq sinfina uygun olmalidir.

Qeyri-UML sxemlari, agar manba dilindaki modeldan UML-da ekvivalent models yaxsi miayyan edilmis

uygunlasdirmamoévcuddursa ve bu UML modeli uygun galirsa, uygun hesab edilir.

Talab 3. Butlin normativ sinif modellari, bltin siniflari, atributlari, alagalari, amaliyyatlari va mivafiq

malumat novi tariflarini basa diismak Gclin kifayat gadar tariflar ehtiva etmalidir.

UML, imumilikds, mixtalif daqiqlik va tamliq saviyyalarinda istifada edils bilacayindan, mahz bu tamliq
ehtiyaci UML profilini miayyan etmayi zaruri edir. Digar név UML diagramlari da normativ modellar kimi

istifada oluna bilar.

Talob 4. Har bir modelin micarradlik saviyyasinin aydin tasviri sanadlasdiriimalidir va segilmis

miicarradlik saviyyasini ifada etmak l¢lin sinif stereotiplari alava oluna bilar.

9sas micarradlik saviyyalari “Micarrad sxem” va “Tatbiq sxemi”dir. Bu saviyyalarde mazmun névlarinin

niimunasi Ggln Sakil 4-a baxin.

QEYD 2 UML 2 “Metamodel” va “icra sxemi” saviyyalarinda da sxemlari miiayyan etmak liin istifada

edila bilar.



a) Metamodel saviyyasi
b) Miicarrad sxem saviyyasi
c) Tatbig sxeminin saviyyasi

d) icra sxeminin saviyyasi

6.3 Klassifikatorlar

Klassifikatorlar mixtalif kontekstlarde mixtalif magsadlara xidmat eds bilar va modellar muixtalif
miucarradlik saviyyslarinde ola biloar. Bu Beynalxalg Standarta uygun olarag miayyan edilmis
klassifikatorlar, klassifikatorun xarakteristikalarinin bilavasits hayata kegirilmasina ehtiyac olmadigi
miicarrad spesifikasiyalari tamsil eda bilar va ya konkret icra modellarini do tamsil eda bilar. Stereotiplar,
modelin nazarda tutulan micarradlik saviyyasini da miisyyan edsa bilan miuxtalif tasnifat noévlarini

miiayyan etmak lcln bir vasita tamin edir.

Bu UML profili Gglin miayyan edilmis stereotiplar 6.10.2-da tasvir edilmisdir. Spesifikasiya (miicarrad)
modellari mixtalif yollarla hayata kecirila bilar va bunun neca edildiyi har bir halda ifadsa edilmalidir.
Toatbig modellarinda miicarrad modellarin hayata kegirilmasi va istifadasinin Umumi tasviri Uglin

reallasdirma alagalari lizra 6.8.4-a baxin.

Modellarda miayyan edilmis abstrakt modellar va klassifikatorlar anlayisi ondan ibaratdir ki, onlar
abstraktdir, yani klassifikatorlarlarin xarakteristikalarinin birbasa tatbiq oluna bilan olmasi talsb olunmur.
Abstrakt UML modeli ilo abstrakt kimi isarslonmis UML klassifikatoru garisdirlmamahdir. UML
klassifikatorunu abstrakt kimi isaralemak, o demakdir ki, klassifikator nimunalandirila bilmaz; yalniz
klassifikatorun ixtisaslasmalari nimunalar kimi meydana ¢ixa bilar. Bela abstrakt klassifikatorlar mixtalif

abstraksiya saviyyalarinda modellarda miayyan edila bilar.

Acar sozli <<dataType>> (identifikasiyasi yoxdur) olan klassifikatorlar adatan tatbiq va ya icra sxemlarinda
miiayyan edilir. Konseptual sxemlarda onlar miicarrad hesab olunurlar, agar sxem yoxdursa onlar xisusi

olaraq basqa ciir miayyan edilir.

6.4 Atributlar

Atributlarin standart UML-dan basqa heg bir talabi yoxdur.

6.5 Siralamalar va kod siyahilari

6.5.1 Umumi qaydalar

Talab 5. Siralama noviinin elan edilmasi etibarl yaddas identifikatorlarinin siyahisini miiayyan edir.
Siralama névinin atributlari yalniz bu siyahidaki dayarlari gabul etmalidir.




Siralama novi asagidaki kimi miayyan edils bilar:
— enum {valuel, value2, value3}

NUMUNBD 1 attrl: BuildingType, burada BuildingType Enum BuildingType {public, private, tourist} kimi
miiayyan edilir.

Talab 6. Siralama novlari atributlari icaza verilan dayarlari tamsil edan tasnifatgilar kimi
modellasdirilir. 9gar konsept l¢lin miiayyan edilmis ad mévcud deyilss, siralama névlarinin dayarlari
adi atribut adlari t¢lin adlandirma gaydalarina uygun olmali va yaddasda olmalidir,

Talab 7. Siralama novlarinin dayarlari konseptlar oldugundan, har bir dayarin daracasi olmalidir.

QEYD: Ust-iista diisan manalari olan va ya bazi daxili struktura malik siralama névlarinin dayarlari UML
modelindan kanarda ayri cadvallarda daha atrafl tasvir edils bilar.

Tévsiya 1. Yaddas identifikatorlari li¢tin alternativ siralama va ya kod siyahisi dayarlarini (kodlari) tamsil
etmak l¢iin manasiz baslangic atribut dayarlarindan istifada etmamak tévsiya olunur (UML modelinda).

Tévsiya 2. Konseptlarin alava istifadac¢i basa diisiilmasi (iclin modelin icinda etiketli dayarlar vasitasila va
ya modelin xaricinda bir va ya bir ne¢a dilda timumi dil etiketlari va tariflardan istifada etmak tévsiya
olunur va bunlardan har bir dayar li¢iin uygunlasdiriima yaradilmalidir.

NUMUNBD 2 Sakil 2-daki dayarlar tigiin “crossTrack” dayarindan ingilis dilinda imumi dil "cross track" v
Norveg dilinda "krysspor" dayarlarina bir uygunlasdirilma ola bilar.

iki asas nov siralama ndvlari mévcuddur: siralamalar va kod siyahilari. Siralama model zamani sabit galir
va genislandirila bilmir, kod siyahisi iss modelin 6mri arzinda genislandirila bilar.

6.5.2 Siralamalar

Siralamalar yuxarida tasvir olundugu kimi, <<siralama>> acar s6zl alava edilarak modellasdirilir.

NUMUNS Sakil 1 gdy qursaginin ranglarinin siralanmasini géstarir

«siralama»

GoyqursagininRanglari

girmizi

narinci
sari
yasil
mavi

indigo

bandvsayi

Sakil 1 — Siralama niimunasi



Siralama noviiniin genisloanmasi sxemda dayisiklik talob edacak va siralamalar yalniz tam olan va alava
etmaya imkan vermayan dayarlar Uglin istifads olunur, masalan, gby qursaginin yeddi rangi. Xdsusi bir

sxem versiyasinda sabit olan siralama siyahilari da siralamalar kimi modellasdirila bilar.

Talab 8. 9gar sxem versiyasinin 8mri arzinda siralama siyahisina genislanmalar gdzlanilirsas, kod siyahisi

istifada edilmalidir.

6.5.3 Kod siyahilari

Kod siyahisi acig siralanmani tasvir etmak lciin istifada edils bilar.

Talab 9. ogar icaza verilan dayarlarin heg biri va ya yalniz bir negasi malumdursa, masalan, ehtimal

olunan bir dast va ya ilkin dast, kod siyahilari istifads olunmahdir.

Bu o demakdir ki, o, sistemin islama muddatinda genislana bilacak sakilda taqdim olunmasina va hayata
kecirilmasina ehtiyac var. Kod siyahilari << KodSiyahilari>> stereotipi ila siniflar kimi modellasdirilir.

Nimuna kod siyahisi Sakil 2-da gostarilmisdir.

«KodSiyahilari»
MD_DimensionNameTypeCode

+sira
+ sltun
+ saquli
+ cigir
+ carpaz-cigir
+ xatt
+ nimuna

+ vaxt

Sakil 2 — Kod listinin niimunasi

Tovsiya 3. Kod siyahisinin genislanmasi movcud kod siyahisi dayarlarindan istifads edir va sadaca alava
unikal dayarlar alava edir. Bu alava dayarlar adi va ya tarifi dayisdirarak mévcud kodu avaz etmamali va

ya movcud dayarla eyni tarifa malik olmamalidir.

Kod siyahilari alava olaraq bir ne¢ga néva bdllina bilar, masalan, bir organ tarafindan idara olunanlar va

sxem istifadacisi tarafindan genislandirila bilanlar.



Tak xarici organ tarafindan idara olunan kod siyahilari, dayari faktiki xarici kod siyahisina istinad edan
“codelist” etiketli dayari dasiya bilar. ©gar isaralanmis dayar tayin edilibss, yalniz istinad edilan kod

siyahisindaki dayarlar etibarlidir.
Tovsiya 4. “codelist” etiketli dayarinin dayari kod siyahisini miayyan edan davamli URI olmalidir.

QEYD 1 Kod siyahisi dayarlarinin idara olunmasi qaydalari icralara aiddir. 9gar “codelist” etiketli dayari

yoxdursa, kod siyahisi sarbast sakilda genislandirila bilar.

QEYD 2 Dayarlar model tamamlandiqdan sonra alava edila bildiyindan, modelda bu ciir xaricdan idara

olunan kod siyahisi ilkin olaraq dayarlarsiz ola bilar.

QEYD 3 Data alicilarinin kod siyahisi dayarlarini sarh etmalarini asanlasdirmagq tgin, kod siyahisi dayarlari

olan atributlarin hayata kecirilmasi zamani kod siyahisina da istinadin daxil edilmasi faydali olar.

6.6 Data novlori

Madda 7 bu UML profilinds istifads olunan asas data névlarinin dastini miayyan edir. UML standartlari

kontekstinda digar malumat novlarina da icaza verilir.

6.7 Omaliyyatlar

omaliyyatlarin standart UML-dan basga heg bir alava talabi yoxdur.

6.8 9laqaloar

6.8.1 Umumi

olagalarin 6.8-da gostarilmis bazi alava talablari vardir.

6.8.2 dlaqgalar

Talab 10. Bitlin alagalar har navigasiya sonunda miayyan edilmis coxluga malik olmalidir.

Talab 11. Har bir navigasiya sonunun rol adi olmalidir.

Tovsiya 5. 9laganin rol adlari

alaga uclarinin rol adlari @laganin sonundaki tasnifatin digar sonundaki tasnifata miinasibatds oynadigi

rolu aks etdirmalidir. Batiin birliyi ifads etmamalidir.

NUMUNS 1 Obyekt > Makan



°laganin Saytin sonundaki rol adi, yerlasdiyi yer va ya hostlar deyil, sayt va ya hostingSite va ya yer

olmaldir.

NUMUNS® 2 Obyekt - > Qurasdiriima

9laganin Qurasdirma sonundaki rol adi ehtiva va ya hasPart deyil, qurasdirma va ya containedinstallation

vo ya hissa olmalidir.
alaga adlari asasan sanadlasdirma magqgsadlari Gglindr.

Tovsiya 6. Mirakkabliyi azaltmaq ve modelin uygunlasdiriimasi il bagh problemlardan gagmagq (giin

ikidan cox klassifikatordan ibarat alagalardan uzaq durmagq lazimdir.

alaga siniflari @laganin 6zlinlin atributlarina malik oldugu alagalardir.

Talab 12. Eyniliyi olmayan data tiplari yalniz atributlarda va giicli camlasmalarda (kompozisiyada)

istifada edilmalidir.

Data novlari (<<dataType>> acar soziini istifads edan tasnifatcilar) kimliya malik deyil va istinad edila

bilmaz. Buna gora, data néviini tamsil edan klassifikator alagada istirak eds bilmaz.

Talab 13. Data névi yalniz asagidaki hallardan biri dogru olduqda xarice dogru yénalmis alagaya malik
olmalidir:

1. 9laganin hadsfi digar bir data névidir ve alags kompozisiyadir.
2. 9laganin hadafi universal olarag taninmis bir obyekt olub va onun lgilin Gmumiyyatla taninmis
bir identifikator mévcuddur.

Birinci keysda, struktur, data néviiniin (izv atributuna barabardir. ikinci keysda, struktur, deyari hadafin
kimliyi olan {izv atributuna malik data néviina barabardir.

NUMUNS 3 1SO 19107-ds DirectPosition data névii rS_Identifier tipli irsi atribut identifikatoru ila tamsil
olunan universal taninmis identifikatora malik SC_CRS ils alagays malikdir. Bu, koordinat sistemi
identifikasiyasini saxlamaq tglin ISO 19115-1-dan RS_ldentifier tipli atributuna malik DirectPosition-a
barabardir. Texniki cohatdan bu, UML gaydalarinin pozulmasidir, lakin mahiyyatce magsadi pozmur.
Sakil 3 iki alternativi gostarir.

Sakil 3 — BirbasaPozisiya niimunasi: data novlari tarafindan alagalarin istifadasi

Umumiyyatla, agar bir malumat névii "referenceToB" adlanan bir alaga roluna malikdirsa va bu rol “B”
tipina isara edirsa, onda bu malumat névi “B” tipinin mantiqgi olarag dayismaz nimunasinin kimliyini

saxlayacaq CharacterString (va ya banzar tip) olan “referenceToB” atributu ila avaz edils bilar.



6.8.3 Umumilasdirmalar
Coxlu irsin istifadasi bir cox tatbiq mihitinds problemdir ve bu mihitlards diizglin idara olunmadigda

problemlar yarada bilar. Bu sababdan:

Tovsiya 7. Coxlu irsdan istifade minimuma endirilmali va ya bu tip iyerarxiyasinin semantikasinin

fundamental hissasi olmadigda ondan ¢akinmak lazimdir.

Talab 14. Umumilasdirma alagasi yalnizca eyni miicarradlik saviyyasindaki klassifikatorlar arasinda

icaza verilir.

Masalan, agar bir sinifi <<interface>> acar sozi ilo alt sinife bollrsinlizss, ixtisaslasdiriimis sinif do bir

interfeys olacaq

6.8.4 Reallagdirmalar

Reallasdirmalar magsadlarin muxtalifliyi G¢ln istifads oluna bilar. Biri micarradliyin fagli saviyyalatinda
model elementlari il alagalidir. Klassifikatorlar arasinda istifada olunduqda, reallasdirma yuxarida tasvir
edilmis struktunun irsliyi nazara alinmadan, davranisin irsiliyi kimi distintla bilar. Naticads, konkret bir
elementin daha abstrakt bir elementi hayata kecirdiyi abstraksiya saviyyalarindaki dayisikliklari tasvir

etmak Uglin rahat bir mexanizmdir.
Burada cadval var. Sahifa 20
Sakil 4 — Farqli abstraksiya saviyyalari arasinda istifads olunan reallagdirma niimunasi

Reallasdirmanin istifadasi Sakil 4-da gostarilmisdir. Burada ISO 19107 paketindaki GM_Point interfeysi
tatbiq sxemi saviyyasinds, fargli bir paketds eyni adla konkret bir sinif tarafindan hayata kegirilir. Har iki
sinif eyni data mazmununa istinad edir, lakin tatbiq edils bilan konkret sinifdir. Bu konsept bu Beynalxalq

Standartda miayyan edilmis digar miicarrad névlara da samil olunur.

6.9 Xidmatlar

Davranis aspektlarinin standart UML-don basqga alava talablari yoxdur. Xidmatlari miayyanlasdirmak

Uclin yanasmalar da daxil olmagla xidmat arxitekturasi ISO 19119-da daha atrafli tasvir edilmisdir.

6.10 Stereotiplar va agar sozlar

6.10.1 Giris

ovvalcadan miayyanlasdirilmis stereotiplar vo UML-in xlisusi agar sozlarle yanasi, bazi slave sads

stereotiplar 6.10-da miayyan edilmis bu Beynalxalq Standartda istifada edilmisdir.



Talab 15. Cografi informasiya domenindaki konseptual modellar uygun olduqda bu stereotiplari va acar

sozlari istifada etmalidir va eyni manaya malik alternativlar yaratmamalidir.

6.10.2 Stereotiplar va agar sozlar

Stereotiplar UML-i genislandirmak va klassifikatorlara fargli manalar vermak imkanini yaradir. Bu
Beynalxalq Standart cografi informasiyalar icin UML profilindas istifads olunan asagidaki stereotiplari va

acar sozlari miayyan edir.

a) <<Codelist>> potensial dayarlar siyahisini ifada etmak Uglin string dayarlari istifade edan cevik

siralamadir

b) <<dataType>> identifikasiyasi (mustaqil mévcudlug va tasir géstarma imkani) olmayan xususiyyatlar

dastidir. Data novi, asas magsadi malumat saxlamagq olan va amaliyyatlari olmayan bir klassifikatordur.

c) <<enumeration>> adlandiriimis literal dayarlarin dayismayan siyahisidir. Siralanma néviinin atributlari

yalnizca bu siyahidan dayarlar goétiira bilar.

d) <<interface>> amsaliyyatlar, atributlari ve alagalari olan micarrad klassifikatordur, yalniz digar
interfeyslardan irs ala bilar va ya digar interfeyslara irs vera bilar. Digar klassifikatorlarin interfeysi onun
amaliyyatlarini hayata kecirmakla va onun atributlarini va alagalarini dastakloamakls tatbiq edils bilar (an

azi térama yolu ila). dlava B va UML 1-dan UML 2-ya uygunlasdiriimaya baxin.
e) <<Leaf>> alt paketi olmayan, tariflardan ibarat paketdir.

f) <<Union>> bir ne¢a alternativ data noviindan birincisini va yalniz birini taskil edan bir névdir (lzv
atributlari kimi sadalanmisdir). Bu, bir cox programlasdirma dillarinda ayrilmis bir birliya banzayir. Bazi
dillarda gostaricilardan istifada edarkan, bu, bir “void” gostaricisi talab edir ki, bu da ayrici atribut

tarafindan miayyan edilan uygun néva cevrila bilar.

Stereotiplar UML modellari iigiin kod generatorlarinin yaradilmasinda asas rol oynayir. Umumiyyatls,
stereotiplar micarrad modellardan tatbiq modellarinin neca yaradilacagini miayyan etmak Ugln dil

tortibgilari G¢lin bayraq kimi ¢ixis edir. Sadalananlara alava olaraq basqa stereotiplar da alava edils bilar.

QEYD Stereotiplarin va acar sozlarin adlarinda boyiik va ya kicik harf fargliliyi nazara alinmir.

6.11 opsional, sarti va macburi atributlar va alaga sonluglari

6.11.1 Macburi

UML-da bitln atributlar standart olaraq macburidir. Atributlarin va 9laganin rol adlari Gg¢lin ¢oxluqg

gostarmak imkani, opsional va sarti atributlari tasvir etmak li¢lin bir yol tagdim edir.



Asagi sarhadi 1 olan ¢oxluga malik bir atribut macburidir.
QEYD 1 Atributlar Gglin standart ¢oxluq 1-dir.

Hadaf sonlugu izlanila bilan va hadaf sonlugunda asagi sarhadi 1 olan ¢oxluga malik bir alage manba

sonlugundaki klassifikator liglin macburidir.

QEYD 2 alaga sonluglari Ggiin standart coxlug yoxdur. Talab 10-a baxin.

6.11.2 opsional

Minimum c¢oxlugu 0 olan miilk opsionaldir.

6.11.3 Sorti

Bir atribut va ya alage sarti olaraq tayin edila bilar, yani onun macburi va ya opsional olmasi digar model
elementlarindan asilidir. Bu, basga (opsional) bir elementin dayarinin moévcudluguna va ya digar
elementlarin dayarlarindan asili ola bilar. Sarti atribut va ya alags OCL mahdudiyyati ila birlikds opsional

kimi gostarilir.

6.12 adlandirma va ad fazalari

Adlandirma konvensiyalari mixtalif ssbablar Uglin istifads olunur, asasan oxunagliligl, uygunlugu tamin
etmak va boyik-kicik harf fargliliyine garsi qorunma magsadini gudir. Adlandirma gaydalar va
gostarislari asagida tasvir edilmisdir. Xisusila tatbiq modellari Gglin  gostarilon adlandirma

konvensiyalarina riayat edilmasi tévsiya olunur.

Talab 16. UML elementlarinin adlari 6z ad fazalarinda boyiik-kigik harf fargliliyina garsi unikal olmali va

boslug daxil etmamalidir.

Tovsiya 8. UML elementlarinin adlarinda tasnifatlar, atributlar, amaliyyatlar va parametrlar liglin daqiq va

basa distlan texniki adlardan istifads edilmalidir.
NUMUNS 1 n-in aksi olaraq indeksdan istifada edin.

Tovsiya 9. Parametr konteyneri va ya novi mana dasidigda UML elementlarinin adlari qisa parametr

adlarindan istifada etmalidir.

NUMUNSD 2 (other:GM_Object) barabarliklarindan (otherGeometryObject:GM_Object) barabarliklarinin

aksi olaraq istifada edir.

NOTE Bazi khna modellar hala da prefikslari istifads eds bilar.



Tovsiya 10. UML elementlarinin adlari har hansi bir miidaxila simvolundan istifade etmadan daqiqg va basa

oon  un

distlan adlar yaratmaqg magsadila ehtiyac oldugda c¢oxlu sézlari birlasdirmalidir (masalan “_", “-"va ya

bosluqg).

NUMUNB® 3 computePartialDerivatives (not: compute Partial Derivatives or

compute_Partial_Derivatives).

Tovsiya 11. UML atributlar v amaliyyat adlari, alaga rollari va parametrlari lglin adda birlasdirilan ilk
s6zdan sonra har sozin yalniz ilk harfini béylk harfle yazin. Klassifikator, paket, nov spesifikasiyasi va

alaga adlarinin har adi Ggiin ilk s6zin ilk harfini boyuk harfla yazin.

NUMUNBD 4 (operation): computePartialDerivatives (not computepartialderivatives or
COMPUTEPARTIALDERIVATIVES)

NUMUNBS 5 (class): CoordinateTransformation (not coordinateTransformation).

Tovsiya 12. UML elementlari adlandiriimis elementlarin manalarini (semantikalarini) daha detalli izah

etmak Ui¢lin sanadlasma sahalarindan istifads etmalidir.

Tovsiya 13. UML elementlarinin adlari mimkiin gadar qisa saxlanmalidir. 9gar basa distlandirss, standart
gisaltmalardan istifads edin, baglayicilardan imtina edin va agar adin manasina shamiyyatli deracadas tasir

etmirsa, fellari atin.

NUMUNBD 6 (operation) equals() instead of IsEqual(),
NUMUNBS 7 (operation) value() instead of getValue(),
NUMUNBD 8 (operation) initObject() instead of initializeObject()
NUMUNBD 9 (operation) length() instead of computeLength().

Bir ¢ox hallarda atribut, rol vo ya amaliyyatin ad fazasi amaliyyatin tayin olundugu klassifikator olur, lakin
bununla yanasi, klassifikatorun tayin olundugu paket adini da shata eds bilar. Ad fazalari klassifikator tayin

edicilari olduqda, yalniz iki formadan birini gabul eda bilarlar.
name: == classifier-name | package-name::classifier-name
“::” hall amaliyyatcisidir va sonraki elementin ad fazasini gostarir.

Casqinliq yaradacaq potensial va ya vurgulama ehtiyaci olmadiqda, paket adi daxil edilmir.

6.13 Paketlar

Paketlar modellari strukturlasdirmaq Uglin alverisli bir mexanizmdir. Paket imumi maqsadli bir ad

fazasidir va har hansi bir model elementini sahiblana bilar. Paketlar digar paketlari da ahata eda bilar.



Paketlar digar paketlarla asililiq alagalari qura bilar; asililiq bir paketdaki model elementlarinin digar

paketdaki model elementlarindan asili oldugunu gostarir.

Talob 17. Biitlin paket asililiglari har paket liglin bir va ya daha ¢ox paket diagraminda gostarilmalidir.

ISO cografi informasiya standartlari arasinda asililiglarin paket strukturuna nimuna $akil 5-da gostarilir.
Sakil 5 —NUmunavi paket strukturu

ISO 19112 Location by Identifier — identifikator tarafindan makan

ISO 19123 Coverages - Ortiiklar

ISO 19115 Metadata — Metadata

ISO 19103 Conceptual schema language — Konseptual sxem dili

ISO 19111 Referencing by Coordinates — Koordinatlar tarafindan istinad edilma

ISO 19107 Spatial Schema — Makan sxemi

ISO 19109 Rules for Application Schema — Tatbig sxemlari tGg¢lin gaydalar

6.14 Qeydlar

Qeydlarin standart UML-dan basqa talablari yoxdur.

6.15 Mahdudiyyatlar

Mahdudiyyatlar vacibdir, c¢linki onlar modellara daqiqlik alave edir. Mahdudiyyatlarin konseptual
saviyyada ifade edilmasi malumatlarin tasdiqi, idara edilmasi ve saxlanmasi (glin vacibdir.

Mahdudiyyatlar geydda va ya klassifikatorun 6ziinda tasvir edils bilar.

Tovsiya 14. Mahdudiyyatlar OCL 2.0-da miiayyan edildiyi kimi Obyekt Mahdudiyyat Dilindan (OCL) istifada
edilmakla ifada edilmalidir. Bundan alava, mahdudiyyatlar modelin misayiat olunan sanadlarinda tabii

dilds ifads edilmalidir.

OCL bu profila banzar baza novlar toplusunu miayyan edir. Bu profilla miayyan edilmis modellards OCL-
dan tam istifada etmak liclin asas névlar arasinda uygunlasdirmalazimdir. Cadval 7 uygunlasdirmani tasvir

edir.

Cadval 7 —ISO 19103 baza novlar va OCL baza névlari arasinda uygunlasdirma.

ISO 19103 CharacterString String OCL

Integer Integer




Real Real

Boolean Boolean

CharacterString String

6.16 Modellarin sanadlagmasi
Diagramlardaki modelin tagdimatina alava olarag, modelin semantikalarini ssnadlasdirmak vacibdir.
Tovsiya 15. Diagramlar Ggln oxunaqgliig problemlari nazara alinmalidir. Diagram miqyasl nazara

alindigdan sonra sriftin 6l¢lisi 8 nogtadan kigik olmamalidir (90 %-da 12 pt font 12*0.9 = 10.8 pt-a
barabardir).

Tovsiya 16. Har paket U¢lin paketdaki bltin siniflari géstaran bir sinif diagrami olmasi tovsiya olunur (heg

bir alaga, amaliyyat va ya atribut géstarilmadan).

Talab 18. Biitlin klassifikatorlar, bitiin atributlar, amaliyyatlar va markazi klassifikatorun izlanila bilan

alagalarini ehtiva edan “context diagram” (kontekst diagraminda) sanadlasdirilmalidir.

Qeyd etmak lazimdir ki, agar birlasdirilmis diagram g¢ox garisig va oxumagq ¢atin deyilsa, six alagali

klassifikatorlar bir kontekst diagramini paylasa bilar.

Talab 19. Har klassifikatorun nazards tutulan manasi va ya semantikasini tasvir edan tarifi olmaldir.

Talab 20. Hoar paket, klassifikator, amaliyyat, atribut, alags rolu, alaga ve mahdudiyyst kontekst

diagramina yaxin matnda matnli tasvira malik olmahdir.

Talab 21. Paketdan asililig diagramlari va xarici paket asililiglari daxil edilmalidir.

Mimkiin oldugu halda, sanadin biitiin asas siniflarindan ibarat icmal diagramlari daxil edils bilar. icmal
diagramlari modelin an vacib hissalarina diqgat yetira bilar vo paket diagramlari da bitin paket

mazmununun tam va dolgun tasvirini vera bilar.

Modelin matnli tasviri muxtalif sakilda taqdim oluna bilar. Bir yanasma, bitiin model elementlarinin
cadvallarda tasvir olundugu data ligatlari saklindadir. Digar yanasma isa har bir model elementini bandlar
vo alt-bandlar saklinda tasvir edir. Bu Beynalxalg Standart 18-dan 21-a gadar olan Talablardan basqa,

modellarin sanadlasdirilmasi ila bagh heg bir tovsiys vermir.



7 9sas data novlori

7.1 Giris

UML 2 9sas paket primitiv data novlarini miayyan etsa da, UML 6zl data novlarinin istifadasina dair

spesifik deyil. 7-ci band bu Beynalxalq Standart (iclin asas data novlari toplusunu miayyan edir.

Toalab 22. Cografi informasiyanin platformasinin neytral modellari lazim oldugda bu asas data

novlarindan istifads etmali va eyni manani veran alternativ névlar yaratmamalidir.

dlava C asas novlarin genislanmasi olan alava data ndvlarini tasvir edir. 7-ci bandda miisyyan edilmis data
novlari adatan inkisaf muhitinin data terifi dili il miayyan edilanlardir. Bu névlarin har biri mixtalif
mantigi ekvivalent formalarda tamsil oluna bilar. Burada taqdim olunanlar secilmis inkisaf mihitina xas
olan digar ekvivalent formalarin istifadasini mahdudlasdirmag maqgsadi dasimir. ISO/IEC 11404 taqdim

olunan novlarin aksariyyati G¢lin ekvivalent tarif tagdim edir va lazim olduqda ona istinad edilir.
Bu noévlar alti kategoriyaya bolundr:

a) Primitiv novlar: Dayarlari tamsil etmak (glin asas névler, masalan CharacterString, Integer, Real,

Boolean, Date and DateTime,

b) Kolleksiyalar,

c) Sadalanan novler,

d) Ad novleri: ad strukturlarini tamsil etmak Uglin novler,
e) istanilan nov,

f) Yaddas noévlari: strukturu tamsil etmak Gglin novler.

Novlar micarrad novlar kimi miiayyan edilir. Mivafiq tagdimatlar isa tatbig va kodlasdirma xaritalari ila
miiayyan edilacak. Kodlasdirma daha sonra ISO 19118-da miizakira olunur. Data névlarinin repertuari 7.2-

7.8-da tasvir edilmisdir. ©sas data novlarini tamsil edan paketlarin icmali Sakil 6-da verilmisdir.

Sakil 6 — Data novlarini tamsil edan paketlara Umumi baxis

Primitiv Kolleksiyalar | Ad névlari istanilan Yaddas

novlar nov novlari




7.2 Primitiv novlar

7.2.1 Umumi

Sakil 7 ibtidai névlar hagqinda imumi malumati taqdim edir. Har bir név 7.2.2-den 7.2.11-dak tasvir

edilmisdir.

Sakil 7 — Primitive novlar

7.2.2 Tarix

Tarix Sakil 8-da gostarildiyi kimi il, ay va glin Gglin dayarlari tamsil edir. Tarixin tamsil olunmasi 1ISO 8601-

da gostarilmisdir. Tarix ve Zaman prinsiplari daha sonra ISO 19108-da miizakira olunur.
Sakil 8 — Tarix ve Zaman novlari

NUMUN®D 1998-09-18

7.2.3 Vaxt

Sakil 8-da gostarildiyi kimi vaxt saat, dagiga va saniya ila verilir. Vaxtin tasviri ISO 8601-da gostarilmisdir.
Tarix va Zaman prinsiplari daha sonra I1SO 19108-ds muzakira olunur. ISO/IEC 11404 Zamani tamsil

etmayin digar Usullarini miayyan edir.

NUMUNB® 18:30:59 va ya 18:30:59+01:00

7.2.4 dateTime

dateTime Sakil 8-da gdstarildiyi kimi tarix ve zaman néviinin birlogsmasidir. dateTime-in toamsili ISO 8601-
da gostarilmisdir. Tarix va zaman prinsiplari daha sonra ISO 19108-ds muizakira olunur. ISO/IEC 11404

zamani tamsil etmayin digar Gsullarini miayyan edir.

7.2.5 9dad

7.2.5.1 Semantika

9dad, asas cabri amaliyyatlari veran biitlin ragamli datalarin asas noviddir. Biitlin konkret névlarin sonlu
tasvirlari oldugundan, aksar névlar liclin bu cabrin bazi hissalari mliayyan gadar geyri-daqiqlik nimayis
etdirir. Masalan, tam adadlari hamisa daqiq sakilda bolmak olmur va haqiqi va onluq adadlar onlarin

tamsilindan asili olan digar qeyri-daqiglik novlari ila qarsilasir. 9dad va digar adad novlari lGglin model

Sakil 9-da gostarilmisdir.
Sakil 9 — Ragam va alt novlar

7.2.5.2 Omaliyyat *



9dadi basqa adada vurun

7.2.5.3 9maliyyat +

9dadi basqa adadla toplayin

7.2.5.4 Omaliyyat -

Bir adaddan basqa bir adadi ¢ixin
7.2.5.5 9maliyyat /

9dadi basga adada boliin

7.2.5.6 Omaliyyat <

Bir adad basqa bir adaddan kicikdir.
7.2.5.7 Omaliyyat <=

Bir adad basqa bir adaddan kicik va ya ona barabardir.
7.2.5.8 Omaliyyat <>

Bir adad basqa bir adaddan farglidir.
7.2.5.9 Omaliyyat =

Bir adad basqa bir adada barabardir.
7.2.5.10 omaliyyat >

Bir adad basqa bir adaddan boyikdir.
7.2.5.11 omaliyyat >=

Bir adad basqa bir adaddan boyik va ya ona barabardir.
7.2.5.12 o9maliyyat abs

9dadin mitlaq dayari.

7.2.5.13 Tam adad kimi amaliyyat
9dadin tam hissasi.

7.2.5.14 Real olaraq amaliyyat

9dadin real tamsili.

7.2.5.15 asString amaliyyati



9dadin satir tasviri.
7.2.5.16 omaliyyat maks
iki adadin an boyiik dayari.
7.2.5.17 omaliyyat min

iki adadin an kicik giymati.
7.2.5.18 omaliyyatin Iagvi

9dadin isarasini tarsina cevirin.

7.2.6 Onluq

7.2.6.1 Semantika

Onlug (Sakil 9-a bax) Onlug adadin sonlu tasviri kimi adadin daqig dayari tamsil etdiyi onluq verilanlar
novidur. O, Gmumi ikili real tatbigdan onunla farglanir ki, o, sahvsiz 1/10 (onda bir), ikili real tamsil isa
yalniz tam olaraq 1/2 (yarim) glclari tamsil eda bilar. Bir ¢ox valyutalar onlug saklinda oldugundan, bu cir
dayarlarla islamak ticlin bu tamsillara Ustlinliik verilir. Bu, tez-tez onluqg hissalarla verilan mil markerlarina

da aiddir.

QEYD Bu hagiqi adaddan farglidir, ¢linki haqigi adad taxmini dayardir, onluq isa daqiqdir.
NUMUNS 12.75.

7.2.6.2 asReal amaliyyati

Onlugun haqigi tamsili.

7.2.7 Tam adad

7.2.7.1 Semantika

Tam adad (bax Sakil 9) daqiq integral giymatlardan ibarat riyazi malumat noviidir. 9lava tasvir Gglin

ISO/IEC 11404:2007, 8.1.7-3 baxin.
NUMUNS 29, - 65547.

7.2.7.2 asReal amaliyyati

Tam adadin haqiqi tamsili.

7.2.7.3 bolma amaliyyati

Bir tam adadin digarina bélliinmasinin tam amsali.



7.2.7.4 rejim amaliyyati

Bir tam adadin digarina bolinmasinin galigl.

7.2.8 Haqiqi adad

7.2.8.1 Semantika

Haqigi adad (Sakil 9-a baxin) mantis va eksponentdan ibarat isaralanmis haqigi (floating point) adaddir,
gostarilan ragamlarin sayi ila verilan daqigliya dayari tamsil edir, lakin muitlaq dagiq dayar deyil. Haqiqi
adadin uzunlugu ahata dairssindan va istifadadan asilidir. Umumi ikili haqiqi reallasdirma baza 2-dan
istifada edir. Belsa haqigi adadlor mitlaq daqigliyin mimkin olmadig istanilan 6lgliya yaxinlasa
bildiyindan, adadin bu formasi an cox olgliler Ggln istifade olunur. Valyutalar kimi mitlaq dagigliys
ehtiyac olduqda, onlug adada Ustinlik verila bilar (valyutanin onluglar saklinds oldugunu nazara alsaq,
masalan, ABS dollari va ya Britaniya funtu). Alt vahidlarin mimkiin olmadigi yerlarde tam adadlara
Ustlnlik verils bilar. Haqiqi, 1/2 (yari) daracalarinin gatlarinda verilmis kasr hissasinin ardinca galan tam

hissa kimi gabul edila bilar. 3lava tasvir tglin ISO/IEC 11404:2007, 8.1.10-a baxin.
7.2.8.2 miitlaq dayar amaliyyati

Haqigi ila eyni boyukliys malik olan misbat haqiqi dayar.

7.2.9 Vektor

7.2.9.1 Semantika

Vektor ham boyukliyl, ham da istigamati olan kamiyyatdir. Cox vaxt koordinat sistemindaki movgeyi
tamsil edan koordinatlar adlanan sirali némralar dasti kimi tamsil oluna bilar. Vektor $akil 10-da

gostarilmisdir.

Sakil 10 — Vektor

NUMUNS® (123, 514, 150)

7.2.9.2 6l¢l

Vektorun tayin olundugu fazadaki 6l¢iilarin sayi.
7.2.9.3 koordinatlar

Vektoru tamsil edan adadlarin ardicilhigl.

7.2.9.4 SkalarMultiply amaliyyati

Bir vektoru basqga vektorla 6l¢ln.

7.2.9.5 vektoralava amaliyyati



Bir vektoru basqa bir vektorla toplayin.

7.2.10 CharacterString

7.2.10.1 Semantika

CharacterString standart simvol dastlarindan biri olan simvol satirlarini tamsil edan data novlari ailasidir.
CharacterString semantikasi ISO/IEC 11404:2007, 10.1.5-a uygundur. Satirlarin tarcimasi Ugln dil
hagginda malumat lazim olduqda, mivafig saviyyadsa geyd oluna bilar. CharacterString Sakil 11-da

gostarilmisdir.

Sakil 11 — CharacterString

NUMUNB® “Fgrste banda liciin Zrlige Kare s sng.” (Norvec dilindas.)
7.2.10.2 size

Satirdaki simvollarin say!.

7.2.10.3 /characterSet

Simvollarin tasviri va satirin kodlasdirma sistemi.

7.2.10.4 maxLength

istanilan satirin biitiin nimunalarinin maksimum uzunlugu.
7.2.10.5 Operation append

Satin sonuna bir satir alava edin.

7.2.10.6 Operation empty

Hec bir dayari olmayan satir.

7.2.10.7 Operation equal

Satir basqa satira barabar olarsa dogrudur.

7.2.10.8 Operation head

Satirdaki ilk simvol.

7.2.10.9 Operation isEmpty

Satir bos satirdirsa, dogrudur

7.2.10.10 Operation tail

Satirdan ilk simvolun silinmasi il yaradilan satir.



7.2.11 Boolean
7.2.11.1 Semantika

Boolean, ISO/IEC 11404:2007, 8.1.1-da miayyan edildiyi kimi iki dayarli, mantiqi alagasi olan riyazi data

novidir. Boolean True vo ya False dayarlarini tayin edir. Boolean Sakil 12-da gostarilmisdir.

«enumeration» Boolean

dogru

yanlis

+ and(Boolean*): Boolean
+ equal(Boolean*): Boolean
+ not(): Boolean

+ or(Boolean*): Boolean

Sakil 12 — Boolean

7.2.11.2 true

Mantiqi olarag dogrudur.

7.2.11.3 false

Mantiqi olaraq yanlisdir.

7.2.11.4 Operation and

Har ikisi dogrudursa mantiqi dogrudur.

7.2.11.5 Operation equal

Har ikisi dogrudursa va ya har ikisi yanlisdirsa, mantiqi olaraq dogrudur.
7.2.11.6 Operation not

oks mantiqgi dayar.

7.2.11.7 Operation or

Har hansi biri dogrudursa, mantiqi olaraq dogrudur.
7.3 Kolleksiyalar

7.3.1 Umumi



UML 2 atributlar Ggln kolleksiya semantikasini miiayyan etmak magsadila xassanin agar sozlarini tamin
edir. Bu xassanin agar sozlari aslinda atributlarin va alaga sonluglarinin ¢oxlug spesifikasiyasina aiddir.
Coxlugun yuxari haddi birdan boyikdirsa, o zaman siralanma va unikalliq gostaricilari motarizanin icinda
miayyan edila bilar. Siralama, nizamli va ya nizamsiz ola bilar (nizamsizlig susmaya goradir). Unikalliq,
unikal va ya qgeyri-unikal ola bilar (unikalliqg susmaya goradir). Agar sozlar, xassalarin birlasmasi Ug¢lin

miiayyan edilir va Cadval 8-da gostarilir.

Cadval 8 — Nizamhlig va unikalligin kombinasiyalari Ggiin Gglin acar sézlar

Keyword Combination

set unordered, unique elements (default)
bag unordered, nonunique elements
orderedSet ordered, unique elements

list (or sequence) ordered, nonunique elements

NUMUNBD 1 position : Set<DirectPosition> avazina position : DirectPosition [1..*] {set}
NUMUNBD 2 coordinate : Sequence<Number> avazina coordinate : Number [0..*] {sequence}

Bu mexanizm, bu Beynalxalq Standartin avvalki versiyasinda miiayyan edilmis kolleksiya sablonlarini avaz

eda bilar. Kolleksiya sablonlari, birbasa geriya uygunlug tgin saxlanilir va 7.3.2-7.3.5-da tasvir edilir.

7.3.2 Kolleksiya sablonlari

Kolleksiya novi, miayyan bir noviin nlimunalarinin coxsayli takrarlarini ehtiva edan sablon novidir.
Kolleksiyalarin muxtalif novleri var: set, bag ve sequence-dir (dast, canta va ardicilliq). Elementlarin
siralanmasi va kolleksiyada icaza verilan mimkiin amsaliyyatlar baximindan onlar mixtalif semantikaya
malikdirlar. Kolleksiya névinin adatan yuxari haddi, yani elementlarin sayina mahdudiyyati yoxdur.
Kolleksiya noévil sablon novidir, ¢linki o, bir névii arqument kimi gabul edir. Kolleksiyadaki elementin

novi arqument kimi verilir. Elementlarin maksimum say1 mahdudiyyat kimi miayyan edils bilar.

7.3.3 set

Set, har bir obyektin kolleksiyada yalniz bir dafs gorindlyl obyektlarin sonlu toplusudur. Dastda
takrarlanan nimunalar ola bilmaz. Dastanin elementlarinin sirasi miayyan edilmayib. Dast l¢lin model

Sakil 13-da gostarilmisdir. Dastin formal tarifi ISO/IEC 11404:2007, 8.4.2-da verilmisdir.
Baslanacaq imumi nov Set<T>-dir, burada T hiliqugi elementlarin data néviddr.
NUMUNBD Set<GM_Point> imumi Set<T>-dan yaradilmisdir, burada T hiiquqi elementlarin data névidiir.

Sakil 13 — Kolleksiya névlari — Dast novii



7.3.4 Bag

Bag-da (¢canta) dublikat nimunalar ola bilar. Dastda oldugu kimi, cantanin elementlari arasinda miayyan
bir nizamlanma yoxdur. Cantalar an ¢ox etibarnamalarin va ya istinad gostaricilarinin istifadasi ila hayata
kegirilir. Cantanin modeli Sakil 14-da gostarilmisdir. Cantanin formal tarifi ISO/IEC 11404:2007, 8.4.3-da

verilmisdir.
Hazirlanacaq imumi név Bag<T>-dir, burada T adli cantanin elementlarinin data névidir.
NUMUNBD BAg<Integer> imumi Bag<T>-dan yaradilmisdir, burada T, hiiquqi elementlarin data névidiir.

Sakil 14 — Kolleksiya névlari — Canta névi

7.3.5 Ardicilliq

Ardicillig element nimunalarini nizamlayan Cantaya banzar bir qurulusdur. Bu o demakdir ki, bir element
ardiciligla takrarlana bilar. Ardicilliglar, siyahilar va ya sadalamalar kimi istifade edils bilar.
Programlasdirma dillarinda istifade olunan sadalamalar ardiciligin avvalinden ofsetla birbasa
indekslasdirila bilan ardicilhiglardir. Siyahilar, semantik cahatdan sadalamalara ekvivalent olmasa da,

farglarin tafarriiatlari tatbiq edilir va burada tasvir olunan polimorfik interfeysa tasir gbstarmir.

Ardicillig onun elementlari arasinda ardicil siralamani tayin edan topludur. Ardiciligin sinonimi Siyahidir.
Ardicilligin modeli Sakil 15-da gostarilmisdir. Ardicilhgin formal tarifi ISO/IEC 11404:2007, 8.4.4-ds

verilmisdir.

Sakil 15 — Kolleksiya névlari — Ardicillig novi

Baslanacag imumi tip Sequence<T>-dir, burada T ardiciligin elementlarinin data néviidir.

NUMUNBD Sequence<String> imumi Sequence<T>-dan yaradilib, burada T elementlarin data néviidiir.

Ardicilhglar, birbasa UML atributunun sablon noévi kimi istifada oluna bilar, Sequence <T>, burada T har

hansi bir név va ya tip tariflari kimi ola bilar.

7.4 Siralanan novler

7.4.1 Umumi

Miayyan edilmis siralanan novlar Sakil 16-da gostarilmisdir ve asagida tasvir edilmisdir. Bu névlar bu

Beynalxalq Standartin avvalki versiyasinda miayyan edilmisdir va birbasa geriya uygunluq li¢lin saxlanilir.

«enumeration» «enumeration» «enumeration»

Bit Ragam isara

sifir="0" sifir="0" Misbat = "+"




bir ="1" bir="1" Manfi ="-"
iki="2"
tg="3"
dord ="4"
beg="5"
alti="6"
yeddi="7"
sakkiz ="8"
doqquz ="9"

Sakil 16 — Siralanan novlar

7.4.2 Bit

Binar axinin an sada elementi. Simvol satri kimi taqdim edildikdas, adi geyd "0" va ya "1" olur, lakin satra
daha yaxsi "density” (sixliq) gortintisinid veran "X” va "" kimi digar qeydlar do mimkindir. Bu tamsillar

arasinda adatan semantik farq yoxdur. Bit Sakil 16-da gostarilmisdir.
7.4.3 Ragam

9sas 10 adad ndmralama sxeminin ragamlari. Normal "arab" ragamlari imumi tamsildir. Raqam Sakil 16-

da gostarilmisdir.
7.4.4 isara

Misbat giymat vo manfi giymat, yaxud asas oriyentasiya va ya asas oriyentasiyanin tarsina ¢evrilmasi
arasinda farq goymagq Uglin adatan cabr sisteminda istifads olunan isaranin siralanmasi. Bunlar adatan
“+” va ya “-” kimi tak simvolla tamsil olunur, lakin bazan “+1” va ya “-1” kimi vurgu lglin 1 tam adadi

dasiya bilar — Bu iki taqdimat obyekti arasinda semantik farq yoxdur. isara Sakil 16-da géstarilmisdir.
7.5 Ad novlari
7.5.1 Umumi

Bu sinfin GenericName va alt siniflari ad fazalari kontekstinda adlar G¢in GUmumi ahatali va yerli ad

strukturu yaratmag Ugin istifada olunur. Ad névlari Giglin model Sakil 17-da gostarilmisdir.



aintedaces
Membertame

Sakil 17 — Ad novlari
7.5.2 AdFazasi
7.5.2.1 Umumi

AdFazasi simvol satirlari ilo verilan "names" (adlarin) getObject amsaliyyati vasitasila obyektlara
uygunlasdirila bilacayi domeni miayyan edir (ehtimal ki, ad fazasi terafindan tatbiq edilan yerli
mahdudiyyatlarm altinda). Nimunalara atributlari, amaliyyatlari va alagalari Uglin ad fazasi yaradan
obyektlar va ya daxil edilmis data névlari va ya siniflari Gglin ad fazasi yaradan sxemlar daxildir. AdFazasi

Uclin model Sakil 18-da gostarilmisdir.

winterfaces
NameSpace

+ isGlobal: Boolean
acceplableClasslist: TypeName = {Any} [0..%]

+

generatelD{Any*): LocalName

locate (LocalName”): Any

name(): GenericName

registerlD{LocalName*, Reference<Any="): Boolean
select(GenericName®): Any

unregigteriD(LocalName*, Reference<Any>*): Boolean

+scope * 1

Scope

+name \l/ 0.*

winterfaces
GenericName

ok ok

Figure 18 — Namespace type

Sakil 18 — Ad fazasinin novi

7.5.2.2 isGlobal

Namespace-in qlobal unikal olmasini tasdiq edirsa, True.

7.5.2.3 acceptableClassList

Qabul edila bilan tip adlarinin siyahisi.



7.5.2.4 9maliyyat generatelD

Namespace daxilinda unikal ad yaradir.
7.5.2.5 Omaliyyat locate

Namespace daxilinda bir ad ila obyekt tapir.
7.5.2.6 Omaliyyat name

Umumi adi gaytarr.

7.5.2.7 9maliyyat registered

Namespace daxilinda istifada edilmamis adi unikal ad kimi geydiyyatdan kegirir.
7.5.2.8 9maliyyat select

Umumi ad ila obyekt qaytarir.

7.5.2.9 omoaliyyat unregisterID

Namespace-dan adi silir.

7.5.2.10 Rol adi

NameSpace, har biri GenericName tipli rol adi ila tayin edilmis bir sira adlara malikdir.

7.5.3 GenericName

7.5.3.1 Umumi

GenericName (19-cu sakla baxin) NameSpace-daki bitlin adlar lgln abstrakt sinifdir. GenericName

sinifinin har bir nimunasi ya LocalName, ya da ScopedName olur.

Sakil 19 — GenericName vo alt tiplari

7.5.3.2 omoaliyyat depth
Scope hall zancirinin darinliyi.
7.5.3.3 omoaliyyat getObject

Generic adi olan obyekt.



7.5.3.4 Omaliyyat parsedName

Yerli adlarin ayrilmig ardiclligi.

7.5.3.5 Rol scope

GenericName-in NameSpace-a aid rol scope-u, GenericName instansiyalarinin scope-nu, yani

namespace-i ifada edir.

7.5.4 ScopedName

7.5.4.1 Umumi

ScopedName (20-ci sakla baxin) basqa bir NameSpace tapmagq ugiin LocalName va hamin NameSpace-
da etibarli olan GenericName-in birlagsmasidir. ScopedName, basliq olaraq LocalName-dan, va quyruq

olarag GenericName-dan (hansi ki, LocalName va ya ScopedName ola bilar) ibaratdir.

Sakil 20 — ScopedName

7.5.4.2 9maliyyat head

Scoped adin namespace hissasini tapin.

7.5.4.3 omoaliyyat push

Yeni scoped ad yaradin.

7.5.4.4 Omaliyyat scopedName

Scoped adi gaytarir.

7.5.4.5 omoaliyyat tail

Scoped adin generic ad hissasini tapin.

7.5.5 LocalName

7.5.5.1 Umumi

LocalName (21-ci sakla baxin) NameSpace-dan birbasa alda edila bilan yerli obyekti istinad edir.

Sakil 21 — LocalName va alt tiplari

7.5.5.2 9maliyyat aName



Yerli adi gaytarir.

7.5.6 TypeName

7.5.6.1 Umumi

TypeName (21-ci sakla baxin) bazi sxemlarda ya recordType, ya da obyekt tipina istinad edan

LocalName-dir.
7.5.6.2 aName
Tipin ad.

7.5.7 MemberName

7.5.7.1 Umumi

MemberName (21-ci sakle baxin) bir geydda va ya recordType-da bir atribut slotuna, obyekt
instansiyasinda atribut, amaliyyat va ya assosiasiya roluna va ya bazi sxemlarda tip tasvirina istinad

edan LocalName-dir.
7.5.7.2 aName
Uzviin ad.

7.5.7.3 attributeType

Uzviin tip ad.

7.6 Any tipi

Any (22-ci sakls baxin) tip tayinati iyerarxiyasinda kok va ya asas tip kimi istifads oluna bilan universal
kok tipini ifada edir. Any biitiin digar tiplarin ortiilii super tipi kimi goriila bilar. Any-nin bu istifadasi

UML metamodelinin semantikasi ila tam uygun deyil.

Sakil 22 — Any tipi

7.7 Qeyd tiploari

7.7.1 Umumi

Record va RecordType (23-cii sakla baxin) 7.7.2-dan 7.7.5-a qadar izah olunur.



Sakil 23 — Record va RecordType

7.7.2 Record

7.7.2.1 Umumi

Record qeydi verilanlar tipini yaradir, buna record data type (qeydlar verilanlar tipi) deyilir va bu,
komponent verilanlar tiplarinin dayarlarinin heterogen yigimlarini taskil edir. Har yigima har
komponent verilanlar tipi liglin bir dayar tayin olunur va bu, sabit field-identifier (saha identifikatoru)
ile agarlasir [ISO/IEC 11404]. Bir geyd ila alagali bir RecordType ola bilar. Daha atrafh tasvir ligiin ISO/IEC
11404-3 baxin.

7.7.2.2 field

Saha dayari va saha tipi ciitlarindan ibarat siyahinin Gzvii.

7.7.2.3 type

Qeydin tipi.

7.7.3 RecordType

7.7.3.1 Umumi

RecordType atribut adlarini tip adlarina baglayan bir axtaris mexanizmidir. Atribut adlar yerli olaraq
xaritalanir. Tip adlari an ¢ox hallarda primitvlar va ya bu qeyd ila eyni sxemda olan digar tiplardir.
RecordType geydlar dastinin strukturunu idara eda bildiyi liciin, aslinda, hamin geydlar dasti sinif kimi

goriniir vo metaclass-1 kimi ¢nas edir. Daha atrafli tasvir tiglin ISO/IEC 11404-3 baxin.

7.7.3.2 fieldType

Qeydin saha tiplari siyahisinin tizvii.

7.7.4 Field

7.7.4.1 Umumi

Bir Field saha dayari va onun miivafiq saha tipindan ibarat citdiir.

7.7.4.2 value

Saha tipi ila uygun olan dayar sahasi elementi.

7.7.4.3 type



Saha tipinin identifikatoru.

7.7.5 FieldType

7.7.5.1 Umumi

Bir FieldType sahanin adini va tipini tasvir edir.

7.7.5.2 fieldName

Saha tipinin adi.

7.7.5.3 fieldType

Saha dayarinin tipi.

7.8 NULL va BOS dayarlar

Bu Beynalxalg Standartda miayyan edilmis bir cox amaliyyatlarda NULL ve BOS mimkin dayarlar kimi
istifade olunur. NULL sorusulan dayarin miayyan olunmadigini gdstarir. Bu Beynalxalg Standart bitiin
NULL dayarlarinin ekvivalent oldugunu gabul edir. Bir obyekt talab edildikde NULL gaytarilirsa, bu,
muayyan olunmus kriteriyalara uygun obyektin movcud olmadigini bildirir. BOS isa elementlari olmayan
coxluglar kimi sarh edila bilan obyektlari ifada edir. Giclu tipli yigimlar tamin edan programlasdirma
sistemlarindan farqli olarag, bu Beynalxalq Standart yalniz bir va yalniz bir bos ¢oxlug oldugunu gabul
edan riyazi tautologiyani istifads edir. Bos ¢oxluq tamsil edan har hansi obyekt, eyni seyi edan har hansi
basqa ¢oxluq ils ekvivalentdir. Bos olmagdan basqa, bu ¢oxluglar heg bir daxili informasiyaya malik deyil,

buna gora da uygun kontekstda NULL dayari BOS ¢oxlugla ekvivalent sayilir.

dlava A
(normativ)

Abstrakt test dasti

A.1 UML versiyalari

A.1.1 Umumi

Bu Beynalxalq Standarta uygunluq iddia edan UML modellari UML2 uygunluq sinifina uygun olmalidir

va ya miivafig olaraq A.1.2 va A.1.3-da tasvir olundugu kimi uygun olmalidir.

A.1.2 UML 2-ya uygun modellar



a) Test Magsadi: Modelin UML 2 gaydalarina uygun olub-olmadigini yoxlamagq. b) Test Metodu: Modeli
va modelin xaritalanmasi sanadlarini yoxlamag. c) istinad: 6.2, Talablar 1 ve 3-don 17-ya va dlava D,

Talab 26. d) Test No6vii: Qabiliyyat.
A.1.3 UML 1 sxemlarinda olan modellar, UML 2-ya uygun

a) Test Magsadi: Modelin UML 2 gaydalarina uygun olaraq xaritalana bilacayini yoxlamagq. b) Test
Metodu: Modeli vo modelin xaritalanmasi sanadlarini yoxlamagq. c) istinad: 6.2, 9lave B, UML 1-dan

xaritalanma ligclin Talablar 23 va 24, A.1.2. d) Test Novii: Qabiliyyat.
A.1.4 Digar sxem dillarindaki modellar, UML 2-ya uygun

a) Test Magsadi: Modelin UML 2 gaydalarina uygun olaraq xaritalana bilacayini yoxlamagq. b) Test
Metodu: Modeli va modelin xaritalonmasi sanadlarini yoxlamag. c) istinad: 6.2, Talab 2, A.1.2. d) Test

Novii: Qabiliyyat.
A.2 Verilanlar tiplari

A.2.1 9sas tipler

a) Test Magsadi: Dsas verilanlar tiplarinin tatbig sxeminda diizgiin istifads olunmasini yoxlamagq. b) Test
Metodu: Tatbiq sxemi va ya profil sanadlarini yoxlamaq. c) istinad: Madda 7, Talab 22. d) Test Novii:

Qabiliyyat.
A.2.2 9sas va geniglanma tiplari

a) Test Maqsadi: Tatbiq sxeminda asas va genislanma verilanlar tiplarinin diizgiin istifada olunmasini
yoxlamagq. b) Test Metodu: Tatbiq sxemi va ya profil sanadlarini yoxlamagq. c) istinad: Madda 7, 9lava

C, Talab 25, A.2.1. d) Test Novii: Qabiliyyat.
A.3 Model sanadlari

a) Test Maqsadi: Sanadin diizgiin mazmun istifadasini yoxlamaq. b) Test Metodu: Model sanadlarini

yoxlamagq. c) istinad: 6.16, Talablar 18-dan 21-a qadar. d) Test Novii: Qabiliyyat.

dlava B
(normativ)

UML 1 modellarinin UML 2 modellarina xaritalanmasi qaydalari



ovvalki UML profilinin versiyasinda istifads olunan UML 1 ils bu Beynalxalq Standartda miiayyan edilmis
UML 2 arasinda bir ne¢a farq var. Buna gora da, kéhna UML 1-a asaslanan modellarin yeni UML versiyasina

xaritalanmasinin bir yolu lazimdir. Bu alavada bu xaritaloama gaydalarindan bazilari gostarilir.

Bir UML 1 modelinin etibarli UML 2 modeli olmasi li¢clin asagidaki model xaritalanmasi talab olunur:

Talab 23. Batin tiplar interfeyslara xaritaloanmalidir, yani <<type>> acar sozli <<interface>> acgar sozi ils

dayisdirilmalidir.

Talab 24. Biitlin tipdan interfeysa realizasiyalar sads interfeys-interfeys irs alagalarina dayisdirilmalidir.

olava C
(normativ)

Verilanlar tiplari — genislanma tiplari

C.1 Giris

dlava C bu Beynalxalq Standartda miiayyan edilmis UML profilinin asas verilanlar tiplari hesab olunmayan
verilanlar tiplarini gdstarir. Bu tiplar cografi informasiya liclin konseptual modellasdirma dili kimi UML-in
istifadasi ila birbasa alagali deyil va Madda 7-de miiayyan edilmis asas verilanlar tiplarina alavalar kimi

gabul edilir.

Talab 25. Cografi informasiyanin platformadan asili olmayan modellari, uygun olduqda, bu genislanmis

verilanlar tiplarindan istifada etmalidir va eyni manaya malik alternativ tiplar yaratmamalidir.

Genislanma verilanlar tiplarini tamsil edan paketlarin Gmumi goérinisi Sakil C.1-da gostarilmisdir.

Sakil C.1 — Genislanma verilanlar tiplari tG¢lin paketlar
C.2 Madani va dil uygunlasmasi

C.2.1 Umumi

Madda C.2 xiisusi dillardaki malumat niimunalarini ehtiva eda bilan verilanlar tiplarini miiayyan edir.

Sakil C.2 madani va dil uygunlasmasini dastaklayan tiplarin limumi goriinusiini verir.

Sakil C.2 — Dila xas matn tiplari

C.2.2 LanguageString



Bir ne¢a farqli dilda satirlori modellasdirmak lazim galdikda istifade olunan CharacterString ligiin

alternativ tip.

C.2.3 language

language atributu, ISO 639-un har hansi bir hissasindan alinan kodlarla LanguageCode kod siyahisinda

gostarildiyi kimi istifada olunan dili saxlayir.

C.3 Veb muhitina aid tiplar

C.3.1 Umumi

Burada tasvir edilan verilanlar tiplari adatan XML sanadlarinin islanildiyi Diinya Sabakasi miihitina
aiddir. S$akil C.3 veb miihitinda islamakla bagh elementlari tasvir etmak iigiin lazim olan metadatalari

miiayyan edir. Har bir verilanlar tipi C.3.2-dan C.3.5-a qadar sanadlasdirilib.

Sakil C.3 — Veb mubhitina aid tiplar
C.3.2 Anchor

C.3.2.1 Umumi

Hiperlinklasdirma imkanlarini dastaklayir va CharacterStrings-in veb-a banzar tatbiqini tamin edir.
Anchor tipi (Sakil C.3-a baxin) CharacterString dayari haqqinda daha ¢ox malumat veran xarici resursa

istinad etma imkani tamin etmak ligiin taqdim edilib.

C.3.2.2 href

href atributu uzaq resursu (va ya resurs fragmentini) tapmaga imkan veran XLink tatbiqi liglin

malumatlari tamin edir. [W3C XLINK]

C.3.3 FileName

C.3.3.1 Umumi

Faylin adini ehtiva edan xiisusiyyata uygun olaraq xarici fayla acgiq sakilda istinad etmayi dastaklayir.

FileName Sakil C.3-da gostarilib.

C.3.3.2src

src atributu miivafiq faylin yerlasdiyi yera masinla oxunan yolu tamin edir.

C.3.4 MediaType



C.3.4.1 Umumi

MediaType tipi, faylin néviinii miiayyanlasdirmak ligiin media tipinin adini va alt tipinin adini gostarir.
MediaType Sakil C.3-da gostarilib. MediaType-in baza CharacterString dayari insan tarafindan oxunan
tosviri tamin edir; type atributu Internet Assigned Numbers Authority - IANA-nin media tiplari

siyahisindan goétiriiliib (http://www.iana.org/assignments/media-types/). Fayla faktiki yol basqa bir

atributda saxlanilir.
C.3.4.2 type

Media tipinin adini va alt tipin adini tamin edir. NUMUNB®: "text/plain", burada text tipin adi va plain

alt tipin adidir.
C.3.5 URI

Uniform Resource Identifier (URI), resursu miiayyan etmak va ya adlandirmagq ugiin istifada olunan, RFC

3986-ya uygun yigcam simvol zanciridir. URI S$akil C.3-da gostarilib.

C.4 Olgi tiplari

C.4.1 Umumi

Sakil C.4 Madda C.4-da tasvir olunan 6lgii va 6lcii vahidlari verilanlar tiplarinin imumi goriiniisiinii verir.
Sakil C.4 — Olgii tiplori

C.4.2 Measure

Measure bir varligin xarakteristikasinin dayarini miiayyanlagdirmak li¢lin hayata kegirilan aktin va ya

prosesin naticasidir.
C.4.3 DirectedMeasure

DirectedMeasure bir varligin xarakteristikasinin dayarini miayyanlasdirmanin naticasidir, burada

istigamat xarakteristikanin asas aspektidir.
C.4.4 UnitOfMeasure

Olgii vahidi eyni nov digar kemiyyatlar iiciin standart 6l¢ii vahidi kimi gabul edilmis bir kamiyyatdir.

Sakil C.4-da uom rolu har bir Measure alt sinfinde uom atributunun dayari ile mahdudlasdirilir.

C.4.5 Area


http://www.iana.org/assignments/media-types/

Saha har hansi 2D handasi obyektin fiziki genisliyinin dlgiislidiir.
C.4.6 UomArea

UomArea sahanin dayarini ifada etmak lgiin istifada olunan istinad kamiyyatlarindan har hansi biridir.
Umumi vahidlara kvadrat uzunluq vahidlari, masalan, kvadrat metrlar va kvadrat futlar daxildir. Digar

{imumi vahidlara ABS-da akrlar va hektarlar daxildir.
C.4.7 Length

Uzunlug masafanin o6lgisiidiir, masalan, ayrinin uzunlugu, ¢oxbucagin perimetri va ya sarhadin

uzunlugu.

C.4.8 Distance

Masafa iki n6qta arasindaki ayrihigi gaytarmagq ligiin istifada olunan tiplardan biridir.
C.4.9 UomLength

UomLength uzunlug, iki varliq arasindaki masafanin dayarini ifada etmak liglin istifada olunan istinad
kamiyyatlarindan har hansi biridir. Masalan, ingilis Sistemi fut va diiymlar va ya metrik sistem milimetr,

santimetr va metrlardir, hamginin Beynalxalq Sistem (SI) Vahidlar Sistemi.
C.4.10 Angle

Bucagin miqgdari bir xatti va ya miistavini bagga bir xatt va ya miistavi ila list-lista gatirmak liglin lazim

olan dovriyyadir, imumiyyatla radian va ya daraca ila olgulir.
C.4.11 UomAngle

UomAngle bucaqglarin dayarini ifada etmak ligiin istifada olunan istinad kamiyyatlarindan har hansi
biridir. ABS-da tez-tez daraca, daqiga va saniyalardan ibarat olan cinsiyyat sistemi istifada olunur.
Radian 6l¢ii sistemi da istifada olunur. Diinyanin digar yerlarinda isa grad angle va gon 6lgma sistemlari

istifada olunur.
C.4.12 Scale
Scale bir kamiyyatin digarina nisbatidir, tez-tez vahidsizdir.

C.4.13 UomScale



UomScale migyasin dayarini va ya eyni vahidli kamiyyatlar arasindaki nisbati ifada etmak ligiin istifada

olunan istinad kamiyyatlarindan har hansi biridir. Miqyas faktorlari tez-tez vahidsiz olur.

C.4.14 TimeMeasure

TimeMeasure miiayyan vaxt miqyasinda segilmis bir anin tayinatidir, astronomik va ya atom

migyasinda. Giiniin vaxti manasinda istifada olunur.

C.4.15 UomTime

UomTime vaxtin va ya tarixin kegidini va ya dayarini ifada etmak lgiin istifada olunan istinad

kamiyyatlarindan har hansi biridir (masalan, saniyalar, dagigalar, glinlar, aylar).

C.4.16 Volume

Volume har hansi 3D handasi obyektin fiziki sahasinin 6lgiistidiir.

C.4.17 UomVolume

UomVolume hacmin dayarini ifade etmak ligiin istifade olunan istinad kamiyyatlarindan har hansi

biridir.

C.4.18 Speed

Siirat bir kasin va ya bir seyin harakat siiratidir, imumiyyatla masafanin zamana nisbati ila ifada olunur.

Siirat ayrilar boyunca olgiila bilacayi liglin siirat suiratdan farqglanir.

C.4.19 UomSpeed

UomSpeed ham masafa vahidini, ham da vaxt vahidini tamin edir, masalan, saatda kilometr va ya

saniyada metrloar.

C.4.20 AngularSpeed

AngularSpeed (tez-tez agisal siirat kimi taninir) firlanan cismin bucaglh mévqeyinin dayisma siiratinin

béyiikliiylidiir. Bucaq siirati hamisa miisbatdir.

C.4.21 UomAngularSpeed

UomAngularSpeed ham bucaq vahidini, ham da vaxt vahidini tamin edir, masalan, saniyada daracalar.

C.4.22 Weight



Caki, kitlanin bir cismina gravitasiya sahasi tarafindan gostarilan qiivvadir.
C.4.23 UomWeight

UomWeight qiivvani ifade etmak igiin istifade olunan istinad kemiyyatlarinden har hansi biridir,

masalan, newton.

C.4.24 Currency

Valyuta miiayyan bir 6lkada va ya dlkalarda iimumi istifada olunan pul sistemidir.
C.4.25 UomCurrency

UomCurrency ISO 4217[8]-da gostarilan valyutalardan birini gostarir.

C.4.26 Velocity

Velocity movqgeyin zamana gora ani dayisma siiratidir. Umumiyyatls sada bir diisturdan istifads

etmakla hesablanir: verilan vaxt intervalinda mévgeyin dayismasi.
C.4.27 UomVelocity

UomVelocity siiratin dayarini ifade etmak ligiin istifade olunan istinad kamiyyatlarindan har hansi

biridir.

C.4.28 AngularVelocity

AngularVelocity bucaq kogliriilmasinin zamana goéra ani dayisma siiratidir.
C.4.29 UomAngularVelocity

UomAngularVelocity bucaq siiratinin dayarini ifade etmak (ligiin istifade olunan istinad

kamiyyatlarindan har hansi biridir. O, hansi istigamatin miisbat hesab edildiyini gostarmalidir.
C.4.30 Acceleration

Siiratlanma siiratin vaxt vahidina géra dayisma siiratidir.

C.4.31 UomAcceleration

UomAcceleration ham siiratin, ham da zamanin 6lgii vahidlarini tamin edir, masalan, saniyada metr,

har saniyada.

C.4.32 AngularAcceleration



AngularAcceleration bucagq siiratinin vaxt vahidina gora dayisma siiratidir.

C.4.33 UomAngularAcceleration

UomAcceleration ham bucaq siiratinin, ham da zamanin 6l¢ii vahidlarini tamin edir, masalan, saniyada

daraca, har saniyada.

C.4.34 SubUnitsPerUnit

Bir vahida diisan alt vahidlar.

C.4.35 StandardUnits

Standart vahidlar Beynalxalq Sistem Vahidlarina (SI) daxil olan asas va toradilmis adlandiriimisg
vahidlardir, listagal Sl vahidlarina asaslanan va digar olgiilar ligiin talab olunan vahidlar, masalan,

saniyada metr.

C.4.36 UnitsList

Bu kod siyahisi Sl-ya daxil olmayan, lakin diinyanin bazi yerlarinda genis istifada olunan digar vahidlari

ehtiva edir.

dlava D
(normativ)

Formal UML profili

D.1 Umumi

dlava D ISO 19103 UML profilini rasmi olaraq tasvir edir. Yani, bu Beynalxalq Standartda miayyan edilmis
anlayislarin UML metamodeli ila neca alagali oldugunu tasvir edir. 9sasan, bu Beynalxalg Standartda

miiayyan edilmis bitilin stereotiplar UML metamodelina uzantilar kimi modellasdirilib.

D.2 Miivafig UML metasiniflarina Gmumi baxis

Sakil D.1-da model bu profilda genislandirilan UML metasiniflarini gostarir.

Sakil D.1 — UML metasiniflarina iimumi baxis

D.31SO 19103 UML profili



Sakil D.2-do bu Beynalxalg Standartda miayyan edilmis biitlin stereotiplar va onlarin mivafig UML
metamodel siniflari ilo alaqasi gostarilib. Metasinif va stereotip arasindaki alags bir uzanti ils miayyan
edilir, stereotip metasinifi genislondirir. Etiketli dayarlar stereotiplar t¢lin atributlar kimi miayyan edilir,
masalan, Codelist stereotipinin codelist atributu bazi organ tarafindan saxlanilan orijinal kod siyahisina

istinad edan bir URI-ni tamsil edir.

Talab 26. Cografi informasiya liclin sxemlar, uygun olduqda, Leaf, Union va Codelist stereotiplarini 9lava

D-da tasvir edildiyi kimi istifada etmalidir.
Sakil D.2 — ISO 19103 stereotiplari va agar sdzlar

Bu stereotiplar va acar sozlar model elementlarina tatbiq edils bilar, onlara stereotiplar va metasiniflarin
semantikasini vera bilar. Tatbiq olunan stereotiplarin ilk harfi adatan boylk harfla yazilir, lakin tatbiq
olunan stereotiplar va acar sozlar register hassas deyil. Acar sz interface-nin sinif Any-a tatbiqg edildiyi

niimuna Uc¢un Sakil D.3-a baxin.

Sakil D.3 — Any sinifinin tatbiq olunmus interface acar s6zi ila nimunasi

dlava E
(malumatverici)

Konseptual sxem dillari haqqinda

E.1 Reallig va cografi anlayislar

Sakil E.1 I1SO cografi informasiya standartlarinin cografi informasiya va informasiya texnologiyalari
fanlarindan konseptlar va texnologiyalari bir araya gatirma yanasmasini géstarir. 1ISO cografi informasiya
standartlari avvalca bes sahaya bolinmisdi: Cargive va istinad modeli, malumat modellari va
operatorlari, malumatlarin idars olunmasi, cografi informasiya xidmatlari va profillar va funksional
standartlar. informasiya texnologiyasi girisi konseptual sxem dillarini bu isin asas girislarindan biri kimi

gostarir.

Sakil E.1 — ISO cografi informasiya standartlarinin ham GIS, ham da IT anlayislarina asaslanan isi

E.2 Diskursun kainati va konseptual sxem

Konseptual sxem obyektlari xtsusiyyatlarina (struktur va davranis) ve obyekt tiplari arasindaki alagalara
gora tasnif edir. Sakil E.2 realligin modellasdirilmasi ila naticalanan konseptual sxem arasindaki alagani

tasvir edir. Diskursun kainati insanin modelda tasvir etmak istadiyi secilmis bir realliq (va ya hipotetik



diinya) hissasidir. Diskursun kainatina su hévzalari, gbllar, adalar, miilkiyyat sarhadlari, milkiyyat sahibi
va istismar sahasi kimi xUsusiyyatlarla yanasi, onlarin atributlari, amaliyyatlari va bu clir xtsusiyyatlar
arasinda moévcud olan alagalar do daxil ola bilar. Diskursun kainati konseptual modelda tasvir edilir.
Konseptual sxem diskursun miayyan kainatina aid olan konseptual modelin daqiq tasviridir. Mayyan bir
tatbiga va ya tatbiglar dastina aid olan diskursun kainatini miiayyan edan konseptual sxema tatbiq sxemi
deyilir. Konseptual sxem, hamginin model elementlari arasindaki slagalar va elementlar (izarinda
mahdudiyyatlari miayyan edir. Bu mahdudiyyatlar modellasdirilmis sistemin etibarli vaziyyatlarini
muayyan edir. 9sl diskursun kainati miuvafiq konseptual sxemdaki spesifikasiyaya uygun olaraq

strukturlasdirilmis malumatlarla reaqgamsal sakilda temsil edila bilar.
Sakil E.2 — Realligdan konseptual sxema

Konseptual sxem dili konseptual sxemi tasvir etmak Uclin istifada olunur. Konseptual sxem dili komputer
va vya insan tarafindan tahlil edila bilan rasmi dildir. Konseptual sxem dili konseptual sxemi
formalasdirmaqg ve onun mazmununu idara etmak tgiin lazim olan bitin linqvistik konstruksiyalari ehtiva
edir. Konseptual sxem dili konseptual formalizm (izerinda qurulur. Konseptual formalizm konseptual sxem
dilini taskil edan qgaydalar, mahdudiyyatlar, irs mexanizmlari, hadisalar, funksiyalar, proseslar va digar
elementlari tamin edir. Bu elementlar, hamg¢inin, miayyan informasiya sistemi va ya informasiya
texnologiyasi standartini tasvir edan konseptual sxemlari yaratmaq Uglin istifada edila bilar, agar bu,
diskursun secilmis kainatidir. Konseptual formalizm, informasiya texnologiyasi tatbiqi Gicin mivafiq hesab
edilan bitin biliklarin rasmi tarifi Gclin asas tamin edir. Bir va ya daha ¢ox konseptual sxem dili, ya leksik

va ya grafik olaraq, eyni konseptual formaya riayat eda va ona xaritalana bilar.

ISO cografi informasiya standartlarinin bir hissasi t¢lin islanib hazirlanan konseptual sxemlar konseptual
sxem dili vasitasila tamsil olunur. Bu konseptual sxemlar kompduter sistemlari tarafindan islanmis cografi
malumatlarin strukturunu miisyyan edan tatbiq sxemlarina integrasiya olunur. icra dastayi ligiin cografi

malumatlarin kodlasdiriimasi ISO 19118-da shata olunmusdur.
Sakil E.3 — Konseptual modellasdirma Ugiin ISO 100 % prinsipi

9vvalki 1SO isi (ISO/TR 9007) konseptual modellasdirma liciin 100 % prinsipini miayyan etmis va
tasdiglamisdir (Sakil E.3-a baxin). Magsad ham statik, ham da dinamik aspektlarin 100 % -ni diskursun
kainatinda tamsil etmakdir. Bu, ham maraq dairasi ti¢lin strukturun, ham da davranisin tamsil olunmasina

ehtiyac oldugunu gostarir.

Sakil E.4 konseptual sxem modellasdirma vasitasinin (CSMF) metamodel tabagalarini gostarir.



Sakil E.4 — CSMF metamodel tabagalari — Konseptual Sxem Modellasdirma Vasitasi
E.3 Umumi Xususiyyat Modeli

Umumi Xisusiyyat Modeli (ISO 19109-da da taqdim edilmisdir) mévcud metamodellardan miistaqil olaraq
islanib hazirlanmis va tatbiq sxemlarinin modellasdirma gaydalarinin miiayyan edilmasi tG¢lin baladgi kimi
istifade edilmisdir. Umumi Xususiyyst Modeli xiisusiyyatlari onlarin alagali atributlari, slagalari va
amaliyyatlari ila birlikde modellasdirmaya diggat yetirir. Atributlar keyfiyyat ila alagalendirila bilar.
Umumi Xiisusiyyat Modeli ISO 19109-da UML metamodelina xaritalanmisdir. Sakil E.5 Umumi Xususiyyat

Modeli va UML arasindaki alagani gostarir.

Sakil E.5 — Umumi Xiisusiyyat Modeli vo UML modelinin alagasi

Umumi Xususiyyat Modeli cografi informasiya sahasi ticiin asagidaki xiisusi atributlari xiisusils vacib hesab

edir:

Zaman,

Makan (Mdévge/Topologiya),
Keyfiyyat,

Cografi identifikator,
Tematik atributlar.

Umumi Xususiyyat Modeli cografi informasiya sahasi tigiin asagidaki xiisusi alagalari vacib hesab edir:

ixtisaslasma,

Aqgreqgasiya,

Makan (Mévge/Topologiya),
Mantiqi/Assosiasiya.

Umumi Xisusiyyat Modeli ISO 19109-da daha atrafli tagdim olunur. Sakil E.6 Umumi Xiisusiyyat Modelinin

asas siniflarindan bir gixarisi gostarir.



Sakil E.6 — 1SO 19109 Umumi Xiisusiyyat Modelinin asas siniflari

ISO 19109 Umumi Xisusiyyst Modeli va UML va UML metamodeli arasindaki alags hagqinda daha atrafli
tasviri ehtiva edir. 1ISO 19109 hamcinin xUsusiyyat, xUsusiyyat assosiasiyasl, xlisusiyyat atributu va
xuisusiyyat amaliyyati kimi terminlarin daha atrafli tasvirini ehtiva edir. UML asas metamodeli, Umumi
Xususiyyat Modelinin talablarina cavab vermak Ugin kigik dayisikliklarla kifayst qadar oxsardir va baza

kimi istifads oluna bilar.

UML CSMF-a oxsar bir metamodel ¢arcivasinda inkisaf etdirilib, bu da Sakil E.7-da gbstarilmisdir.
Sakil E.7 — UML Ugilin metamodel arxitekturasi

E.4 Arxitektura

ISO 19101-1, cografi informasiya va xidmatlarin modellasdirilmasi liglin ISO RM-ODP baxis yanasmasinin

istifadasi hagqqinda malumati ehtiva edir.

Asagida ODP baxislarinin har birindaki maqgsadlara va anlayislara qisa giris va bu baxislarin ISO cografi

informasiya standartlarinda tatbigi verilib (Sakil E.8-a baxin).

Sakil E.8 — ISO RM-ODP rejiminda baxislar

isglizar baxis miassisanin va ya biznesin miiayyan edilmis sistemlar va xidmatlarla alagali magsad, shata
dairasi va siyasatlari ilo alagadardir. Bir xidmatin isglzar spesifikasiyasi, xidmatin modeli va xidmatin
garsihgli alagada oldugu muhitdir. Bu, xidmatin isglzar rolunu, insan istifadagi rollarini va xidmatla alagali
biznes siyasatlarini tasvir edir. isglizar baxis, cografi informasiya tigiin konseptual modellarin shata dairasi
va kontekstini miiayyan etmak Uigiin asas tamin edir. isgiizar baxis mixtalif taskilatlar arasinda dayisir va
buna gora da yalniz talablarin yaradilmasi (gln istifads olunur. Adatan, ISO cografi informasiya

standartlarinin bir hissasi deyil.

Hesablama baxisi sistemin komponentlari (xidmatlari) arasinda interfeyslar vasitasile tasvir edilan
garsihgl alaga nimunalari il alagadardir. Bir xidmatin hesablama spesifikasiyasi mistarinin baxis
bucagindan xidmat interfeysinin modeli va bu xidmatin digar xidmatlarla talab olunan qarsiligh alagalarini
ehtiva edir. Xidmatlar arasinda qarsiligh slagaler malumat manbalari va gabuledicilari kimi tasvir edila
bilar. Cografi informasiya sahasinds bir xidmatin mistarinin perspektivindean neca goriindlyini
gostarmak xisusila vacibdir. Hesablama baxisi tatbiq va texnologiya neytral UML paket va sinif diagramlari
va OCL mahdudiyyatlari ila tamin edilir. Hesablama baxisi Gg¢ln talimatlar 9lava F-da daha atrafli tasvir

edilib.



Malumat baxisi malumatlarin semantikasi va malumatlarin emaliils alagadardir. ODP sisteminin malumat
spesifikasiyasi onun saxladigi malumatlarin va hayata kecirdiyi malumat emalinin modelidir. Malumat
modeli fardi komponentlardan ¢ixarilir va malumat manbalari va gabuledicilarinin spesifikasiyalari va
onlarin arasindaki malumat axinlar tarafindan istinad edila bilan malumatlar haqqinda ardicil Gmumi
gorintl temin edir. Cografi informasiya Uc¢lin malumat baxisl, asas malumat modelinin (konseptual
modeldan) hesablama baxisinda miayyan edilan xidmatlarla neca alagali oldugunu goéstarir. Bu model
cografi informasiya domen modellari ila six alagalidir. Bu, UML paket diagramlari, UML sinif diagramlari
va OCL mahdudiyyatlariila izah edilacakdir. Bu malumat modeli tatbiq va texnologiya neytraldir. Malumat
baxisi Uglin talimatlar 9lava F-do daha atrafli tasvir edilib. Tatbig sxemlarinin modellasdirilmasi ila

alagadar aspektlor ISO 19109-da tasvir edilib.

Mihandislik baxisi, paylanmis sabaka hesablama sistemlarindaki tatbiglarin dizayni il alagadardir, yani
paylamagi dastaklomak (gclin lazim olan infrastruktur. ODP sisteminin mihandislik spesifikasiyasi
hesablama spesifikasiyasinda miayyan edilon sistem strukturunu dastaklayan ssbsksa hesablama
infrastrukturunu miayyan edir va paylanmani dastaklamak lgiin tamin edilan muxtalif saffafliglari tamin
edir. Bu, programlasdirma modelinin elementlarina uygun mexanizmlari tasvir edir, effektiv olaraq
hesablama harakatlarini yerina yetira bilan va paylanmani dastaklamak t¢lin muxtalif saffafliglarin tamin
edilmasini tamin edan abstrakt masini miiayyan edir. ODP asagidaki paylama saffafliglarini miayyan edir:
giris, nasazliq, yer, miqrasiya, koglirma, takrarlama, davamliliq va tranzaksiya. ISO cografi informasiya
standartlarinda mihandislik masalalari funksional spesifikasiyadan va hesablama baxisinda ayrila bilar.
ISO cografi informasiya standartlari tatbigdan asili olmayan modellara yonaldiyi ticlin bu baxisa az diqqat
yetirilir. Mixtalif paylama soffafliglarinin idars olunmasinin texnologiya baxisinda tatbiq modellari

yaradilarkan yerina yetirilacayi ehtimal olunur.

Texnologiya baxisi asas infrastrukturu tamin etmakla alagadardir. Texnologiya spesifikasiyasi sistemin
hardware va program taminati komponentlari va asas dastak infrastrukturu baximindan neca
strukturlasdirildigini miiayyan edir. ISO cografi informasiya standartlarinda xiisusi xidmatin XML Schema,
SQL 3/0DBC, ODMG, CORBA, DCOM/OLE, internet va ya oxsar infrastruktur kimi texnologiyaya asaslanan
implementasiyaya neca xaritalona bilacayi gostarmak vacibdir. Bu, hamginin, ODBC, CORBA,
COM/OLE/DB va internet {iciin OpenGIS API kimi cografi informasiya dastayi ila texnologiyalara uygun
olarag malumatlarin baxis modellarinin texnologiya il neca xaritalandiyini miiayyan etdiyimiz sahadir. Bu
baxis Ug¢lin tatbig baxisini tamsil edan tatbiqdan asili olmayan modellara uygun tatbiq spesifik UML
modellari yaradilacaq. Bu, mihitin dilinds birbasa implementasiya spesifikasiyalarina, masalan, XML

Schema, CORBA IDL, COM IDL va ya SQL-da xaritaloma zamani ara addim kimi istifads edila bilar.

UML (Vahid Modellasdirma Dili) muxtalif név modellari tasvir etmak Ucln istifadsa edila bilar. Fargli

modellarin bir tasnifati onlari konseptual, spesifikasiya va tatbiq modellarina béimakdir.



Konseptual modellar — tadgiqat sahasini tasvir edir, modelin har hansi bir kompiter vo ya sistem

tamsilindan mustagil olaraq.

Spesifikasiya modellari —ham tadqgigat sahasini, ham da sistem xidmat modellarini tatbigdan asili olmayan

bir sakilda tasvir edir, bu da daha atrafl bir tatbiq modelina ¢evrilmak t¢lin uygundur.

Tatbiq modellari — tadgiqat sahasi va sistem xidmat modellarinin, asas platformanin xlsusiyyatlarina

uygun olarag, tatbiga xas sakilda hayata kecirilmasini tasvir edir.

ISO cografi informasiya standartlarindaki cografi tadqiqat sahasi modellari konseptual modellar kimi
islonib hazirlanmis va daha sonra sistem tamsili vo malumat mibadilasi tglin uygun olan tatbigdan asili
olmayan baza kimi spesifikasiya modellarina daha da takmillasdirilmisdir. ISO cografi informasiya
standartlarindaki xidmat modellari sistem interfeyslarini tatbigdan asili olmayan bir sakilds aks etdirmak
Uclin spesifikasiya modellari kimi islenib hazirlanmisdir. ISO cografi informasiya standartlarinin bazi
hissalari, hamcinin verilmis spesifikasiya modellari {iclin tatbiq modellarini daha da tasvir edir, miivafiq

tatbiq va platformaya xas modellari miayyan etmak Uglin.

Qeyd etmak vacibdir ki, konseptual modellasdirma dili, agar tadgigat sahasi bir sistem olaraq secilarss,
hamginin program teminati va avadanligl modellasdirmak (liclin da istifade edila bilar. I1SO cografi
informasiya standartlari daxilinda bundan alda edilan fayda ondan ibaratdir ki, eyni konseptual sxem dili
(UML) ham tadqgigat sahasi modellari (malumat modellasdirmasi), ham da sistem modellari (xidmat

modellasdirmasi) Ggln istifada edils bilar.

dlava F
(malumatverici)

Modellasdirma qaydalari

F.1 UML ils cografi malumatlarin modellasdirilmasi t¢lin qaydalar

F.1.1 Umumi

UML modellarinin yaradilmasi daha yaxsi strukturlu bir proses kimi hayata kegirilmalidir. UML
modellasdirilmasi Uglin bir ¢ox alternativ proseslar taklif edilmisdir, masalen, Unified Software
Development Process, Catalysis, Select Perspective prosesi, Rational Unified Process, UML Components
va basqalari. Bu proseslarin hec biri ISO cografi informasiya standartlari kimi standart dastlardaki malumat

va xidmat modellarinin standartlasdirilmasi ilo bagli xtisusi masalalara birbasa toxunmur, aksina, imumi



sistem va komponentlarin inkisafina yonalmisdir. Farglardan biri ondan ibaratdir ki, ISO cografi
informasiya standartlarina uygun modellarin farqli tatbig mdhitlari Gglin fargli tatbigdan asili spesifik
modellara xaritalama yaratmagla profillasdirila bilan tatbigdan asili olmayan (platformadan miustaqil)

modellari miisayyan etmasi zarurati var.

Object Management Group (OMG) UML modellarinin XML istifade edarak miubadilasi tglin XMI

spesifikasiyasini gabul etmisdir. XMl spesifikasiyasi UML alatlari arasinda qarsiligh islamaya imkan verir.

ISO cografi informasiya standartlari mixtalif tatbig xaritalomalarindan istifads etmakla spesifikasiyalar

kimi xidmat edas bilacak abstrakt, tatbigdan asili olmayan UML modellarina diqqgat yetirir.
F.1.2 Umumi qurulus

UML istifads edan program tominati inkisafi prosesi tglin is mahsullari va modellarin imumi qurulusu

asagidaki kimi tasvir edila bilar (Unified Software Development Process-dan uygunlasdirilib):

— Biznes/Tadqgigat sahasi modellari Tadqgigat sahasi modeli, Biznes Modeli, Biznes istifads hallarinin

modellari (geri/yeni modellar).

— Tolablar modellari istifade hali modeli, Aktorlar, Arxitektura baxisi, Qlossari, istifadagi interfeysi

prototipi.

— Tahlil/Arxitektura modellari Arxitektura modeli —  xidmat/nazarat obyektlarini,
malumat/varlig/xUsusiyyat obyektlarini ve sarhad/interfeys obyektlarini miiayyan edir, Tahlil

paketlari/siniflari, istifada halinin hayata kegirilmasi.

— Dizayn modellari (tatbigdan asili olmayan ola bilar) Dizayn Modeli, Dizayn Sistemi, Dizayn Alt Sistemi,

interfeyslar, istifada halinin hayata kecirilmasi — dizayn, Dizayn siniflari, Arxitektura baxisi, Dagitim modeli.

— Tatbig modellari Totbiq modeli, Komponentlar, Tatbiq alt sistemi, interfeyslar, inteqrasiya qurma plani,

Arxitektura baxisl.

— Test modellari Test modeli, Test hallarinin modeli, Test plani/proseduru, Test komponenti, Test

giymatlandirmasi.
F.1.3 Umumi magsadlar

ISO cografi informasiya standartlarinin magsadi platformadan asili olmayan (tatbigdan asili olmayan)
modellar yaratmagqdir. Bu, muxtalif mihitlar Gglin platformaya xas (tatbiga xas) modellar yaratmaq tglin
asas tamin edacak, masalan, XML Schema, SQL, COM/OLE, CORBA, EXPRESS/SDAI va digarlari. Bu

modellarin neca yaradilmasi prosesi standartlasdiriimamaldir, yalniz UML-dan istifade edarak yekun



modellarin neca sanadlasdirilmasi talablari miayyan edilmalidir va bu, bu Beynalxalg Standartin

magsadidir.

Asagidaki talimatlar problemin tadqiqat sahasinin artiq yaxsi basa distldiyi farziyyasina asaslanir, yani
tadgiqat sahasinda asas anlayislari tasvir etmak lgln sinif modellasdirmasindan geyri-rasmi istifada yolu
ila. Eyni zamanda, modellarin istifadasi ilo bagl tmumi biliklarin olmasi farz edilir, yani istifads halina
asaslanan talab spesifikasiyasi va tahlili vasitasile ve potensial xidmat névlarini/obyektlarini va varliq

novlarini/obyektlarini miayyan etmak tg¢lin tahlil apariimisdir.

Asagidaki talimatlar tatbiqdan asili olmayan modellarin (abstrakt spesifikasiyalar) yaradilmasi prosesina
yonalib va daha sonra miixtalif platformalar va mihitlar Ggiin atrafli dizayn va tatbiq modellarina gevrila

bilar.
F.1.4 Umumi qaydalar

Asagidaki “GOmumi yaxsi davranis gaydalari” sanadlars deyil, prosesa diggat yetirir. Onlar malumat va/va

ya xidmat modellasdirmasi ile masgul olanlara imumi rahbarlik kimi sadalanib.

— ixtisaslasmis terminlar miayyan edilmalidir. Umumi program teminati dilinden olmayan har seyi

miiayyan edin. Tanima ehtiyaci olan jargonlardan ¢akinin.

— Gizli farziyyslardan istifada etmayin. Modellasdirmanin magsadlarindan biri farziyyalari askara

¢ixarmaqdir. Modelin arxasindaki gararlari, farziyyalari va sabablari sanadlasdirin.

— insanlarin model ila bagh suallarina cavab verin va cavablari asas sanadda sanadlasdirin. Cavablar
ictimai texniki komita iclaslarinda muzakira edilmalidir ki, miUbahisali masalalar barada konsensus alda

olunsun.

— Modeli UML alatinda sanadlasdirin, miimkiin oldugda bitiin ssanadlesdirma sahalarini doldurmaga
xUsusi diggat yetirin. Duzglin edildikds, alst modelinin mazmunu sanadla mantiqi olaraq ekvivalentdir.
Alat model faylini sanadls birlikde mévcud edin ki, bitiin oxucular siniflari diizglin olmayan tafsirlara yol

vermadan idxal eda bilsinlar.

— Atributlar va amaliyyatlar lglin dagiq texniki adlardan istifads edin ki, garisiglig olmasin. Senadlasdirma
sahalarindan genis istifada edin. Sinif adlarini atribut adlarinin daxilinda takrarlamayin. Adlari mimkin

gadar qisa saxlayin. Adlandirma tarzini ardicil saxlayin.

— Lazimsiz interfeyslari daxil etmayin. Masalan, sinif diagraminda gostarilan sinif assosiasiyalarini geyd
edan sinif atributlarini daxil etmayin; sinif diagraminda gostarilan sinif assosiasiyalarini dayisdirmak t¢lin

sinif amaliyyatlarini daxil etmayin.



— BUtln tmumi assosiasiyalar rol adlarina malik olmalidir. Assosiasiyaya an azi bir rol adi tayin edildikds,

assosiasiyalarin tayin olunmus adlari sinif diagramlarinda gostarilmamalidir.
F.1.5 Umumi qarsiligh islama gabiliyyati

interoperability ardicilliq talab edir. 9gar program taminati modullari plug and play olmalidirsa, onlar plug
compatible olmalidir, yani eyni seyi eyni sakilde etmalidirlar. Loji olarag ayri komponentlar tarafindan eyni
xidmatlar tamin edilsa bela, hamin xidmatlar ardicil olmalidir. Modelda istinad edilan butin siniflar,
atribut tiplari, amaliyyat natica tiplari va amaliyyat giris arqument tiplari kimi istifada edilan bitin tip
ifadalari kimi miiayyan edilmalidir. Paketlar digar paketlarde moévcud olan oxsar interfeyslar olduqda
semantik olaraq ekvivalent interfeyslari yenidan yaratmamalidir. Bunun avazina, onlar hamin digar
paketlardan idxal edilmalidir. Diagramlar paketin uygun asililiq alagalarini gorumaq va sanadlasdirmak
ticiin lazim olan paket etiketlari da daxil olmagla gériiniirliik etiketlarini ehtiva etmalidir. idxal edilmis
siniflar dayisdirilmamalidir. Bunun avazina, manba (server) sanadina dayisikliklar Gglin uygun sorgu
taqdim edilmalidir. Semantik olarag oxsar va ya semantik olaraq xaritalana bilan amaliyyatlar {i¢clin digar
interfeyslardan amaliyyat imzalarini yenidan istifads edarkan parametrlarin sirasi gorunmalidir. Bu yolla,
har iki interfeysi hayata kegiran obyekt siniflari eyni tatbigetma metodu va imzasindan istifada eda bilar.
idxal edilmis siniflar va interfeyslar (izra atributlar va amaliyyatlar mistari sanadinds sadalanmamalidir.
Eyni interfeysin tam sanadlasdirilmasinin iki yerds saxlanilmasi tacribasi mistari sanadini server
sanadindaki hamin interfeyslara dayisikliklardan asili edir. Clinki interfeys abstrakt xidmati tamsil edir, API
protokollarindaki aksar kicik dayisikliklar miistari paketi dizaynina tasir géstarmamalidir. idxal edilmis
siniflar tGglin goruntrlik etiketlari sinif adi qutusunda “from <package-name>" etiketini ehtiva edir. 9ksar
alatlar bunu avtomatik edacak va bazilari idxal edilmis sinifi ranglamakla va ya kélgalamakls daha da irali
gedacaklar. Diagramda geyd olunmayan siniflarin hamin asas siniflarin aid oldugu paketds oldugu gliman
edilir. Asagidakilarda malumat modellasdirilmasi va xidmat modellasdirilmasi arasinda bir farq qoyulur.
Malumat modellasdiriimasi adatan cografi informasiya sistemi tarafinden idare olunan daimi
malumatlarla alagali modellasdirma ile masgul olur va adatan cografi malumatlarin modellasdirilmasi
Uglin an ¢ox istifada edilacak yanasmadir. Xidmat modellasdirilmasi sistem komponent interfeyslarinin
modellasdirilmasi ile masgul olur va adatan cografi xidmatlarin modellasdirilmasi Gglin an ¢ox istifada
edilacak yanasmadir. Malumat modellari va xidmat modellarinin vurgusu bir gadar fargli oldugundan,

modellasdirma yanasmasini har biri Gglin ixtisaslasma ila ayirmaq segilmisdir.

F.2 Malumat modellasdirilmasi ti¢lin qaydalar

F.2.1 Umumi



Bu, ISO cografi informasiya standartlari daxilinds hayata kegirilon modellasdirmanin aksariyyati va ISO
cografi informasiya standartlarina uygun modellasdirma Uglin tatbiq olunacaq yanasmadir. Burada UML-
dan istifade marhalalari tasvir edilir. Buradaki asas prinsiplar “Information Modeling: The EXPRESS way”-
dan uygunlasdiriimisdir[5]. Bunlar malumat modellasdirmasi t¢lin Gmumi prinsiplardir va hamg¢inin UML-
don basqa digar konseptual modellasdirma dillarina da aiddir. Burada diggat malumat modellarinin
tasvirina yonaldilib. Obyekt yonimli modellasdirmads obyektlar/siniflar tez-tez sistem interfeyslarina
cavabdeh olan interfeys/sarhad siniflari, hesablama xidmatlarina cavabdeh olan xidmat/nazarat siniflari
va sistemin daimi model hissalarini tamsil edan varlig/xisusiyyat siniflari kimi muxtalif kateqoriyalara
ayrilir. Malumat modellasdirmasi (i¢lin biz asasan varliq siniflari ila maraglaniriq va buna gors da varliglar

haqqinda danisiriq. Asagidaki modellasdirma marhalalari tovsiya olunur:

— Mearhala 0: ohata dairasini va konteksti miayyan edin.

— Marhala 1: 9sas siniflari miayyan edin.

— Morhala 2: alagalari, atributlari va amaliyyatlari tayin edin.

— Moarhalas 3: Mahdudiyyatlarin matn/OCL istifads edarak tamamlanmasi.

— Marhala 4: Alt modellar va digar is elementlari ila model tarifinin harmonizasiyasi.

ilk i¢ marhala ISO cografi informasiya standartlarina uygun sxemlar yaradarkan ¢ox vacibdir. 4-cii marhala

ise muxtalif sxemlarin bir ardicil models inteqrasiya edilmasi baximindan da shamiyyatlidir.
F.2.2.4 Marhala 2: 9lagalari, atributlari va amaliyyatlari tayin edin

Osas suallar:

— Siniflar arasinda hansi alagalar var?

— Siniflari kateqoriyalara ayira bilarikmi?

— 9sas verilanlar tiplarindan istifada diizglinm(?

— Sinfi xarakteriza etmak lglin alava atributlar talab olunurmu?

— Bazi atributlarin dayarlari digar atributlarin dayarlarindan alds oluna bilarmi?

— Bir sinif nimunasinin mévcudlugu digar sinifin istifadasindan asilidirmi?

— Hansi atribut dayarlarinin kombinasiyalari, varsa, bir sinif nimunasini unikal sakilda muayyan edir?



— Bitiln siniflar, alagalar va atributlar sanadlasdirilibmi?

— Siniflarla alagali amaliyyatlara ehtiyac varmi?

ogar beladirsa, onlarin nazards tutulmus davranislari, giris va ¢ixis arqumentlari, hamginin miimkin

istisnalar hansilardir?

Kicik sual:

— Kompleks model lgiin, movzu sahalarina bélinibmi? Catdirilma: UML sinif modeli

F.2.2.5 Marhals 3: Mahdudiyyatlarin tamamlanmasi

9sas suallar:

— Qlobal ardicillig gaydalari hansilardir?

— Biitlin movcudlugq asililiglari geyda alinibmi?

— Butin digar kardinal mahdudiyyastlar geyda alinibmi? — Bitiin mahdudiyyastlar geyds alinilbmi?

— Model yaxsi bolinibmi?

Catdinima: Biitiin mahdudiyyatlarin matn ve OCL-a asaslanan sanadlasdirilmasi.

F.2.2.6 Marhala 4: Model tarifinin harmonizasiyasi

Tapsiriglar: Alt modellar va digar hissalarla harmonizasiya aparin. ISO cografi informasiya standartlarinda
oldugu kimi boyik bir malumat modeli hazirlayarkan is ayri is elementlarina boltnir. Bu, standartlarin
paralel olaraq islanib hazirlanmasini tamin edir. Belslikla, keyfiyyat sxemi, metadata sxemi, makan sxemi
va s. kimi fardi ISO cografi informasiya standartlarini inkisaf etdiran bir sira modellasdirma qruplari
movcuddur. Bu is tanzimlamasi iralilayis stratini asanlasdirir, lakin bunun bir giymati var. Naticads,
modellar harmonizasiya li¢lin alave addimlar atilmasa, fargli modellar bir inteqrasiya olunmus malumat

modelina uygun galmaya bilar.

Digar sxemlarla miigayisa edarkan sorusulacaq asas suallar:

— Redundans va ya ziddiyyatlar varmi?



— Har hansi bir geyri-mayyanlik varmi?

— Modellar tamdirmi?

— Abstraksiya saviyyalari uygun galirmi? Malumat/Malumat Modellarinin inkisafi Gglin asagidaki yoxlama

siyahisi miayyan edilmisdir:

— Modelin ahata dairasi va konteksti gaydalara uygun olaraq muayyan edilibmi?

— Modeldaki asas siniflar gaydalara uygun olaraqg miayyan edilibmi?

— Modellasdirma yanasmasi tatbig sxemi gaydalarina uygundurmu?

— UML ISO cografi informasiya standartlarinin UML Profilina uygun olaraq istifada edilibmi?

— 9lagalar, atributlar ve amaliyyatlar gaydalara uygun olarag muayyan edilibmi?

— Moahdudiyyatlar gaydalara uygun olaraq muasyyan edilibmi?

— Modellar digar modellarla gaydalara uygun olaraq harmonizasiya edilibmi?

F.3 Xidmat modellasdirilmasi liglin qaydalar

F.3.1 Umumi

Bu, paylanmis arxitektura daxilinds hesablama cografi program komponentlari kimi baxilan cografi
xidmatlarin modellasdirilmasi Uglin tatbiq edilacak yanasmadir. Cografi xidmatlar dgln istinad
arxitekturasi 1ISO 19101-1 va ISO 19119-da tasvir edilmisdir. Oxucu hamgcinin “UML Components”
kitabindaki komponentlarin tayin edilmasi U¢lin sada bir prosesa istinad eda bilar[6]. Bu proses UML
istifade edarak komponentlarin va xidmatlarin neca tayin edilacayini tasvir edir. Bu bolmada diqqat
xidmat modellarinin tasvirina yonalib. Obyekt yoniimli modellasdirmada obyektlar/siniflar tez-tez sistem
interfeyslarine cavabdeh olan interfeys/sarhad siniflari, hesablama xidmatlarina cavabdeh olan
nazarat/xidmat siniflari va sistemin daimi model hissalarini tamsil edan varlig siniflari kimi muxtalif
kateqgoriyalara ayrilir. Xidmat modellasdirmasi liglin biz asasan xidmat siniflari ile maraglanirig vae buna
gora do asagidaki modellasdirma marhalalarinds xidmat haqqinda danisirig. Bununla bels, aksar
xidmatlar malumat/varliq obyektlarini idara edir va manipulyasiya edir va buna gora da avvalki va ya
paralel malumat modellasdirilmasi vasitasile miiayyan edilmis tariflora istinad etmak zaruridir. Asagidaki

modellasdirma marhalalari tévsiya olunur:

— Marhala 0: 9hata dairasini va konteksti miayyan edin — istifada hallari.



— Marhala 1: 9sas xidmat masuliyyatlarini miayyan edin.

— Marhala 2: o@maliyyatlari, atributlari va xidmat alagalarini tayin edin.

— Marhala 3: o@maliyyatlara dair mahdudiyyatlarin tamamlanmasi.

— Marhala 4: Xidmat tarifinin harmonizasiyasi.

F.3.2 Xidmat modellasdirma marhalalari

F.3.2.1 Marhala 0: ohata dairasini va konteksti mlayyan edin — istifada hallari

Tapsiriglar:

Xidmatin magsadlarini miayyan edin.

dlagali xidmatleri ve daha genis konteksti miisyyan edin. Sorusulmali olan asas suallar: —
Xidmatlar/magsadlar shata dairasina uygun olaraq hansilardir? — Xidmatlar neca gruplasdirilib va
malumat modellarindan olan elementlarlo neca alagalandirilir? Catdiriima: Yazil spesifikasiya, xidmatin
magqsadlarini, ahata dairasini va kontekstini shata dairasi il alagalandirir. Spesifikasiya, xidmatin

potensial istifadasini tasvir edan istifada hali ssenarilari ila dastaklana bilar.

F.3.2.2 Marhala 1: 9sas xidmat masuliyyatlarini miayyan edin

Tapsiriglar:

Xidmatin asas masuliyyatlarini miayyan edin.

Mistari va xidmat arasinda asas qarsiligl alaga ardicilliglarini tasvir edin.

Xidmati mantiqi alt xidmatlara/interfeyslara boltn.

9makdashqg/ardicillig diagramlarini miayyan edin. Catdirilma: Xidmat (mimkiin ola bilsin ki, interfeyslar
toplusu kimi tasvir edilib) va onun potensial mistarilari arasinda asas qarsiligli alagalari gostaran obyekt

modeli (UML). 9sas qarsiligli alagalar UML amakdaslig/ardicilliq diagramlari ils tamamlanmis ola bilar.

F.3.2.3 Marhala 2: omaliyyatlari, atributlari va xidmat alagalarini tayin edin



Tapsiriglar: Har bir miisyyan edilmis interfeys li¢lin asagidakilari edin:

— Giris va ¢Ixis arqumentlari va istisnalarla amaliyyatlari tayin edin.

— Argumentlari miiayyan edilmis malumat/malumat modellari ils alagalandirin.

— Abstrakt atributlari tayin edin (oxumagq Uglin yalniz get olan set/get amaliyyatlari ctiti kimi).

— Xidmat tarafindan yaradila bilacak hadisalari tayin edin.

— Kompleks xidmatlar li¢clin — icaza verilan dinamik davranis t¢lin vaziyyat diagrami verin.

— Yeni malumat/malumat obyektlarini mliayyan etmak lazim olub-olmadigini nazardan kegirin. Kigik

suallar:

— Kompleks xidmat Gg¢lin, onu alt xidmatlara/interfeys sahalarina bélmak mimkindirmiu? Catdiriima:

omaliyyat imzalari ila grafik UML sinif modeli.

F.3.2.4 Marhala 3: omaliyyatlara dair mahdudiyyatlarin tamamlanmasi

Har bir amaliyyat tclin verilacak asas suallar:

— Bu amaliyyat na demakdir (semantikani izah edin)?

— Her bir parametr na demakdir?

— Parametrlar lizarinda har hansi mahdudiyyat va ya ilkin sartlar varmi?

— Hor bir istifadaci istisnasi na demakdir?

— Standart istisnalardan istifada olunurmu? Har biri na demakdir?

— Har hansi digar mahdudiyyatlar va ya avval/sonra sartlari varmi?

— Bu amaliyyatin digar amaliyyatlarla istifade edilmasinda har hansi ardicillig mahdudiyyatlari varmi?

Catdinlma: Bitiin amaliyyat mahdudiyyatlarinin matn va OCL-a asaslanan sanadlasdirilmasi.

F.3.2.5 Marhala 4: Xidmat tarifinin harmonizasiyasi

9sas suallar:



— Xidmat digar xidmatlarla neca alagalidir va garsiligh alagadadir?

— Hear hansi geyri-muiayyanlik varmi?

— Modellar tamdirmi?

— Abstraksiya saviyyalari uygun galirmi?

Asagidaki maddalar Xidmat/Proses Modellari Gictin yoxlama siyahisidir:

— Xidmatin ahata dairasi va konteksti gaydalara uygun olaraq muayyan edilibmi?

— 9sas xidmat masuliyyatlari gaydalara uygun olarag miayyan edilibmi?

— UML UML Profilina uygun olaragq istifads edilibmi?

— 9moliyyatlar, atributlar va xidmat alagalari gaydalara uygun olarag miiayyan edilibmi?
— o9moliyyatlara dair mahdudiyyatlar gaydalara uygun olarag miiayyan edilibmi?

— Xidmat spesifikasiyasi digar xidmatlarla qaydalara uygun olarag harmonizasiya edilibmi?

Catdirlma: Yenilanmis sanadlasma ila nazardan kegirilmis UML modellari.

F.4 Model harmonizasiyasi
F.4.1 Qaydalar

Model harmonizasiyasi Ug¢lin asas yoxlama mantagasi mixtalif modellarin bir-biri ila uygun olmasini va
tatbiq sxeminda va real tatbiq saraitinda birlikda istifada oluna bilmasini tamin etmakdir. Model

harmonizasiyasi kontekstinda asagidaki qaydalara amal edilmalidir:

Kosmetik — Daimi Uslublu ¢ixis yaradin. Modelin mazmunu va ya qurulusunda dayisiklik etmayin.
Redakta — “Bir ad va bir fikir” prinsipini tatbig edin.

Davamliliq — iki sxem arasindaki takrarlanmalari va bosluglari miiayyan edin, elanlari silin va itkin elanlar

alava edin.



Struktur — Modelin digar hissalarinda istifada edilmali olan mumi asas anlayislari miayyan edin va

modeli yenidan yazin.

osas asasli— Ayri-ayri modellara bollina bilan va paralel olaraq inkisaf etdirila bilan asas malumat modelini
miiayyan edin. 9sas model mixtalif alt modellarin kontekstini va ahata dairasini miayyan etmalidir. Bu,

yuxaridan asagilya dogru bir strategiyadir.

Tokamil asasli — Movcud modeldan baslayin va bu modeli asas asasli gorinisla genislandirin. Bu,

hamginin ortadan ¢ixma strategiyasi kimi taninir.
Model keyfiyyati — inteqrasiya edilmis model farqgli sxemlarls alagali semantikani dayisdirmamalidir.
F.4.2 Yoxlama siyahisi

Asagidaki aspektlor UML modellari ehtiva edan hissalar (i¢clin har bir layiha grupu tarafindan

giymatlandirilmalidir:

Oxunma gabiliyyati — sxem (malumat modeli) insan oxuyucusu Uglin nazarda tutulubmu?

ohata dairasi — miuxtalif sxemlarin miayyan edilmis ahata dairasi va farziyyalari standartin shata

dairasina uygundurmu?

Nym prinsipi — bir ad, bir mana, bir tarif prinsipina amal olunurmu? Sinonimlar va homonimlar (nym)

barada diggatli olun.

Kontekstdan mistaqillik — siniflar mimkiin gadar kontekstdan mistaqil olaraq miiayyan edilibmi? 9gar
sinif birdan ¢ox kontekstda istifada Uclin tatbiq oluna bilarsa, kontekstdan asili mahdudiyyatlar tayin

edilmamalidir.

Tatbigdan mistaqillik — modellar nayi tasvir etmaya yonalib va neca olmasini deyil, masalan, fayl

miibadilasinin va ya tatbiqin samaraliliyina diggat yetirilmayibmi?
Sabitlik — bir sinifin manasi atributlarinin dayarlarindan asili olmamalidir.

Mahdudiyyatlar — atributlarin va alagalarin dayar sahalari mivafiq sakilde mahdudlasdirilibmi? Bu, OCL

ifadalari vo alaga kardinalitetlari ilo hayata kegirila bilar.

Reallig — elan edilmis siniflar realligla uygunlugdadirmi?



Redundansiya — model niimunalarinds mimkiin olan geyri-miayyanliklara sabab ola bilacak

tokrarlanmalar varmi?

Anlayislar — asas anlayislar ifada edilibmi? Sathi gorlinis, sintaksis tasvirlari va istege baglh atributlardan

istifade edilmamalidir.

iyerarxiyalar — Verilanlarin agreqgasiyasi Uglin irs iyerarxiyalari istifads edilibmi va ya aksina?

osas verilanlar tiplari — atribut tiplari dizgliin miisayyan edilibmi? Manasi olmayan sads tiplar, masalan,

integer, real, string va s. istifada edilmamalidir.

Gatdinlma: Yenidan nazardan kegirilmis UML modellari.

Olava G
(malumatverici)

UML-a giris

G.1 Girig

Olave G UML-in ISO cografi informasiya standartlar daxilinda istifads olunan va tayin edilmis asas

hissalarina rahat giris kimi tamin edilir. UML-in istifadasi tiglin normativ sanad UML 2-dir.

G.2 UML-in Gmumi istifadasi

UML-dan UML 2 ila uygun bir sakilds istifads edilmalidir. “UML User Guide”[1] va “UML Reference
Manual”[2] kimi kitablar alave malumatlari ehtiva edir. “UML Distilled”[4] isa qisa giris matni kimi istifada

edila bilar.

G.3 Siniflar

Sinif eyni atributlari, amaliyyatlari, metodlari, alagalari va semantikani paylasan obyektlar dastini tasvir
edir. Sinif modellasdirilan anlayisi tamsil edir. Modelin néviindan asili olaraq anlayis real diinya asasinda
ola bilar (konseptual model igilin) va ya platformadan mistaqil sistem anlayislarinin tatbigi asasinda
(spesifikasiya modellari G¢glin) va ya platformaya xas sistem anlayislarinin tatbiqi asasinda ola bilar (tatbiq

modellari Giglin).



Siniflandirici sinfin imumilasdirilmasidir va malumat tiplari, aktorlar va komponentlar kimi digar sinifs
banzar elementlari ehtiva edir. UML sinfi adi, atributlar dasti, amaliyyatlar dasti va mahdudiyyatlara

malikdir. Sinif assosiasiyalarda istirak eda bilar.

Abstrakt sinif polimorfik obyekt sinfini miayyan edir va nimunasi yaradila bilmaz. Abstrakt sinif, ya sinif
adinin kursivle yazilmasi ils, ya da alternativ olaraqg, sinif adinin altinda va ya sonra yerlasdirilmis

xUsusiyyatlar siyahisinda abstract acar s6z ils tayin edilir.

Atributun, amaliyyatin va ya sinif kontekstinde miayyan edilmis assosiasiya sonunun gériinmasi muxtalif
yollarla mahdudlasdirila bilar. Sakil G.1 toéradilmis element, gorinirlik va sinif saviyyasinda

muayyanetma Ucln simvollari gostarir.

Sakil G.1 — Toradilmis element, goriinirlik va sinif saviyyasi miiayyanetmasi tglin simvollar

Atributlarin, amaliyyatlarin va assosiasiya sonlarinin goriinmasi element adinin garsisinda (assosiasiya

sonu Ucln rol adi kimi) bir simvol ila goéstarilir:

— - private, xtsusi element yalniz onu idara edan namespace daxilinda goriiniir. — # protected, mihafiza
olunan element, onu idara edan namespace ila imumilasdirma alagasi olan elementlar lgiin goérindr. —
+ public, ictimai element, onu idars edan namespace-in mazmununa daxil ola bilan bitiin elementlar iglin
goriandr. — ~ package, paket elementi, paket olmayan bir namespace tarafindan idars olunur va onu idara
edan namespace ila eyni paketds olan elementlar liglin goriiniir. Paketlar tarafindan idara olunmayan
yalniz adlandiriimis elementlar paket goriiniirligiine sahib olaraq isaralona bilar. Paket goriinirligiine
malik olaraq isaralanmis har hansi bir element an yaxin ahata edan paket daxilinds olan biitlin elementlar
Uglin gérunir (digar idara edan elementlarin dlizgiin gérinirliga sahib oldugunu nazars alaraq). ®n yaxin

ohata edan paketin xaricinda, paket goriintirliglina malik olaraq isaralanmis element gorinmiir.

Bir atributu va ya amaliyyati sinif saviyyasinda (niimuna saviyyasinda olmaqdan fargli olaraq) miayyan

etmak, atributun va ya amaliyyatin tayin edilmasini altindan xatla yazmagqgla mimkdnddr.



Bir atribut kimi model elementinin adinin garsisinda bir kasik ‘/’ isarasi, onun basqga bir elementdan

toradildiyini (hesablandigini) bildirir.

G.4 Atributlar

UML 2-da atributlar Ggilin asagidaki Gmumi yazilis tarzi misyyan edilib.

<property> ::= [<visibility>] [‘/’] <name> [*:’ <prop-type>] [‘[* <multiplicity> ‘1] ['='<default>] [{* <prop-

modifier> [‘, <prop-modifier> ]* '}]

Burada:

<visibility> atributun gorinarliyidar. <visibility> ::= 4 | - | ‘# |

‘)’ atributun toéradildiyini bildirir.

<name> atributun adidir.

<prop-type> atributun néviinin adidir.

<multiplicity> atributun goxtarafliliyidir. Bu termin buraxilarsa, bu, 1 goxtaraflilik oldugunu bildirir (tam

olaraq bir).

<default> atributun dayar va ya dayarlarinin baslangic dayari ile bagl ifadadir.

<prop-modifier> atributa tatbiq olunan modifikatoru bildirir. <prop-modifier> ::= ‘readOnly’ | ‘union’ |
‘subsets’ <property-name> | ‘redefines’ <property-name> | ‘ordered’ | ‘unique’ | ‘nonunique’ | <prop-

constraint>

Burada:

readOnly atributun yalniz oxumagq tgln oldugunu bildirir.

union atributun alt dastlarinin téradilmis birliyi oldugunu bildirir.

subsets <property-name> atributun <property-name> ila tayin edilan atributun diizgiin alt dasti oldugunu

bildirir.



redefines <property-name> atributun miras alinmis <property-name> atributunu yenidan tayin etdiyini

bildirir.

ordered atributun ardicil oldugunu bildirir.

unique ¢ox dayarlilik atributunda dublikatlarin olmadigini bildirir.

<prop-constraint> atributa tatbig olunan mahdudiyyati bildiran ifadadir.

Biitlin yenidan tayinatlar {redefines <x>} atribut string-i ilo aciq sakilda gostarilmalidir. Alt siniflardaki
uygun xususiyyatlards aciq yenidan tayinat olmadan uygunluq gostarildikds, bu, géstarilmamasi lazim
olan bir yenidan tayinat ila naticalanir. Yenidan tayinat, yenidan tayin edilmis elementin yenidan tayinat
kontekstinda miras alinmasinin garsisini alir va bununla da yenidan tayin edilmis elementin adini yenidan

tayinat elementinda va ya basqa bir seydas takrar istifadasi ticiin mévcud edir.

NUMUNS® 1 + coordinates : Number [1..*] {sequence}

NUMUNS 2 + origin : Point [0..1] / * coxtaraflilik 0..1 atributun istege bagli oldugunu bildirir.

Atributlar istifadaci tarafindan tayin edila bilar. Atribut sinif kontekstinds va onun supertiplarinds unikal
olmalidir, agar supertipdan yenidan tayin edilmis atribut deyilsa. 9gar atribut lagv edilibsa, onun térama

gaydalarina uygun olaraq talaba uygun olaraq hesablana bilan abstrakt atribut kimi mualica edilmalidir.

Atribut Ggln tip hamisa miayyan edilmalidir; hec bir standart tip yoxdur.

ogar heg bir aciq coxtaraflilik sanadlasdirilmayibsa, coxtaraflilik 1 kimi gabul edilir.

Atribut bir baslangic dayarini tayin eds bilar ki, bu da hamin malumat tipinin obyekti yaradildiqda istifada

olunur. Standart dayarlar atributun UML tayinatinda agiq baslangic dayarlari il miayyan edilir.



Konseptual modellards bazi vaziyystlards standart dayarlar vacib mexanizmdir. Masalan, I1SO 19115-1,

MD_ Dataldentification sinfi simvol dastini ISO/IEC 10646-ya standart olarag muayyan edir.

NUMUNBD 3 + characterSet : MD_CharacterSetCode [0..*] = “utf8”

Bir UML profili, atributlari alave semantika ila genislandirmak t¢lin onlara tatbiq olunan stereotiplari tayin

eda bilar.

G.5 Enumlar va kod siyahilar
G.5.1 Umumi

Enumerasiya edilmis tip, modelds macazlar kimi sadalanan dayarlara malik olan bir malumat tipidir. 6.5
bu UML profilinda istifade edilan enumerasiya edilmis tiplarin neca istifade olundugunu izah edir.

Enumerasiya edilmis tiplarin iki variasiyasi taqdim olunur: enumerasiyalar va kod siyahilari.

Kod siyahilarinin iki asas novi:

Kod siyahisi islama zamani miayyan edilir va ya istinad edilir va genislandirilir; sxemin bir istifadacisi

tarafindan genislandirilir;

Kod siyahisi bir organ tarafindan idara olunan daqiq idara olunan/standartlasdiriimis ligatdir. 9gar o,
genislandirilirsa, bu, resmi olaraq darc olunmus profilda yaradilmis geydiyyat il edilir va genislanma ligilin

miisyyan qaydalara uygun olaraq aparilir.
G.5.2 Kod siyahilari yaratmaq tgiin gaydalar

1. Kod siyahisi xisusi bir anlayisi ifads etmak Uglin nazarda tutulmus idars olunan bir ligat
oldugundan, har bir kod siyahisi ayri bir mévzunu/anlayisi tamsil edir va har bir kod hamin saha
daxilinda aydin sakilda ayri, lst-lsta dismayan bir dayari tamsil etmalidir (baxin G.5.3, Qeyd).
Masalan, ISO 19115-1 hiiqugi mahdudiyyatlar va tahliikasizlik tasnifati mahdudiyyatlari tglin ayri

kod siyahilarina malikdir — baxmayaragq ki, bunlar anlayis baximindan kifayat gadar yaxindir, farqgli



moanalara malik olan oxsar elementlara sahib olduglari lg¢lin bu anlayislari bir siyahida
garisdirmamagq daha yaxsidir. 9ks yanasma biitlin kod siyahilarini bir siyahida birlasdirmak olardi!

2. Kod siyahisindaki har bir madds, biitin program taminatinin kod siyahisi cadvalinin bir satrinda
miiayyan edilmis unikal konsepsiyani va ya se¢imi tanimaq Ugln istifada edacayi unikal dayari (ad
va ya kod) ehtiva edir. Sayilardan istifada edils bilar, lakin kodu insan anlayisini tamin etmak Ggilin
sadoa ad identifikatoru dayarlari tovsiya olunur; bu dayar har hansi dilde mivafiq ad olmaq
macburiyyatinda deyil.

3. Konsepsiyanin va ya obyektin mivafiq adi kod siyahisini istifada edan konkret malumat icmasinin
miiayyan bir makaninda (dil, 6lka va simvol dasti) ifada edilmis bir etiket kimi tamin edilir.

4. Har bir kod agiq bir sakilds unikal tarifa malik olmalidir va tarifin niyyatini dastaklayan unikal
anlayisi va ya secimi tasvir etmalidir.

5. Kod siyahilari va onlarla alagali tarifler geydlarda idara olunur. Masalan, 1ISO 19115-1:2014, 9lava
B ISO 19115-1 Kod siyahilarinin asas konsepsiya geydidir va istifadaci icmalarinin reyestrlarinin

yaradilmasi lclin asas manbadir.

G.5.3 Kod siyahilarinin genislandirilmasi G¢lin gaydalar

1. Standartda miayyan edilmis kodlar, har hansi bir profildan asili olmayaraq tatbiq tarafindan
sarh edils bilan yegana kodlardir, yani har dafa bir icma kod siyahisini genislandirmaya garar
verdikda, miayyan bir kodun istifadasinin naticalarini dastaklamali va garsiligh islamaya dair
risklari gabul etmalidir.

2. Genislandirilmis kod movcud kodu adi va ya tarifini dayisdirarak avaz etmak Uglin istifads
edilmamealidir.

3. Genislandirilmis kod siyahilari, kod siyahilari yaratmagq Uiglin an yaxsi tacriibalara uygun
olmalidir.

4. 2-citip kod siyahilari movcud kod siyahisini istifads edir va sadaca olaraq alava unikal

kod/maddalar alava edir.

Qeyd: Bazi hallarda, ham névlarin, ham da alt ndvlarin daxil oldugu hallarda Gst-lsta diisan kodlar istifada
edila bilar va istifadacilor daha Gmumi va ya daha spesifik bir kod taqdim eds bilarlar. Masalan,

“geosentrik”, “cografi2D” va “cografi3D” daha spesifik “geodezik” referens sistemlarinin névlaridir.

Cadval G.1 — iyerarxik kod siyahisi niimunasi

Concept name (English) Code Definition



1. MD_ReferenceSystemTypeCode

2. geodetic

3. geocentric

4. geographic3D

5. geographic2D

6. projected

7. vertical

geodetic

geocentric

geographic3D

geographic2D

projected

vertical

istifade edilan referens sistem noviini

miiayyan edir

Geodezik koordinat referens sistemi,
geodezik datuma asaslanan (iki ve ya iig
olcilii koordinat sisteminin Yera nisbatini

tosvir edan datum)

Kartesiyen 3D koordinat sistemina malik olan
geosentrik geodezik CRS, masalan

[geocentric] X,Y,Z

Ellipsoidal 3D koordinat sistemina malik olan
geodezik CRS, masalan, enlik, uzunluq,

ellipsoidal hiindiirliik

Ellipsoidal 2D koordinat sistemina malik olan

geodezik CRS, masalan, enlik, uzunluq

Cografi koordinat referens sistemina xarita
proyeksiyasi tatbiq etmakla ¢ixarilan iki
Olgiilii koordinat referens sistemi, masalan,

easting, northing

Yiksaklik va ya darinliyi Yerla alagalandiran
bir vertikal datuma asaslanan tak olgili
koordinat referens sistemi, masalan, [gravity-

related] hiindiirliik va ya darinlik



8. engineering

9. image

10. design

G.6 Verilanlar tiplari

engineering

image

design

Miihandislik datuma asaslanan koordinat
referens sistemi (lokal referens ila alagali bir
koordinat sistemini tasvir edan datum),

masalan, [local] x,y

Sakil datuma asaslanan koordinat referens
sistemi (miihandislik datumu, koordinat
sisteminin bir sakilla alagasini miiayyan edir),

masalan, sira, siitun

Miuhandislik koordinat referens sistemi,
harakat edan bir obyektin asas tasvirinin

tayin edildiyi, masalan, [local] x,y

UML 6zii yalniz mahdud sayda primitiv tiplari miiayyan edir. 7-ci band bu profil daxilinds mévcud olan

asas malumat tiplarini miiayyan edir, 9lava C isa asas tiplara genislanmalar kimi alava edilan tiplari

miiayyan edir.

G.7 O9maliyyatlar

Omoaliyyat matn satiri ila miayyan edilir va amaliyyatin xisusiyyatlarini tasvir edan elementlara

ayrilaraq tahlil edila bilar:

[<visibility>] <name> ‘(* [<parameter-list>] ‘)’ [ [<return-type>] [{* <oper-property> [’ <oper-

property>]* ‘}]]

Burada:

<visibility> amaliyyatin gorinurliyidir (Bax G.3) <visibility> ::= ‘+" | = | ‘# |

(~



<name> amaliyyatin adidir.

<return-type> amaliyyat ti¢clin miayyan edilmis bir natice parametri varsa, bu natica parametrinin tipidir.

<oper-property> amsaliyyatin xtsusiyyatlarini gostarir. <oper-property> ::= ‘redefines’ <oper-name> |

‘query’ | ‘ordered’ | ‘unique’ | <oper-constraint>

Burada:

redefines <oper-name> amaliyyatin miras alinmis <oper-name> tarafindan tayin edilmis bir amaliyyati

yenidan tayin etdiyini bildirir.

query amaliyyatin sistemin vaziyyatini dayismadiyini bildirir.

ordered geri gaytarilan parametrin dayarlarinin siralanmis oldugunu bildirir.

unique parametr tarafindan qaytarilan dayarlarin takrarlanmadan oldugunu bildirir.

<oper-constraint> amaliyyata tatbig olunan mahdudiyyati bildirir.

<parameter-list> amaliyyatin parametrlarinin asagidaki formatda siyahisidir:

<parameter-list> ::= <parameter> [‘,’ <parameter> ]*

<parameter> := [<direction> ] <parameter-name> ‘' <type-expression> [‘[* <multiplicity> ')'] [* =

<default> ] [{* <parm-property> [, <parm-property> ]* ‘Y]

Burada:

<direction> ::=‘in’ | ‘out’ | ‘inout’ (buraxildigda standart olaraq ‘in’ gabul edilir).

<parameter-name> parametrin adidir.

<type-expression> parametrin tipini gdstaran ifadadir.

<multiplicity> parametrin ¢oxtarafliliyidir.

<default> parametrin standart dayarinin tayin edilmasi t¢ln ifadadir.



<parm-property> parametra tatbiq olunan alava xlisusiyyat dayarlarini bildirir.

UML amealiyyatlar Uclin dord standart xdsusiyysti miayyan edib: isQuery, sequential, guarded,

concurrent.

omaliyyatda istirak edan mixtalif obyekt kateqoriyalari var:

omaliyyatla alagali obyekt, aksar dillards “this” va ya “self” olaraq adlandiriir (masalan,

object.operation() ifadasinda néqtadan avvalki obyekt).
omaliyyatin davranisini idara etmak liclin parametr kimi 6tiirtlan obyektlar.
omaliyyat tarafindan dayisdirilan va ya qaytarilan obyektlar.

UML-da obyektlar adatan 6z metodlari vasitasila dayisdirilir ve ya daxil edilir. Lakin, obyektlar “reference”
vasitasila otirils bilar ki, bu da har hansi bir sabit obyektin parametr kimi 6tlrildiyu halda, kaskad mesaji
ala bilacayini bildirir. Buna gora obyekt, bir metod vasitasila dolayi olaraq dayisdirile bilar. Buna gora
obyekt dayarli parametrlar mahiyyatca “inout” istigamatindadir. Malumat tiplarini dayar kimi gabul edan

parametrlar isa ya “in”, ya da “out” istigamatlidir.

Scope (sinif va ya nimuna) va isQuery xlsusiyyatinin dayari (Boolean) amaliyyati tasvir edan matna daxil

edilmalidir.

G.8 9lagaler
G.8.1 Umumi

UML-da alaga, model elementlari arasinda semantik bir alagadir. 9lags ndvlarine assosiasiya,
agreqgasiya/kompozisiya, imumilasdirmsa, realizasiya va asiliig daxildir, bax Sskil G.2. Manba [2]-ds
“slaga” Umumi termini va daha spesifik “assosiasiya” termini arasinda aydin farq qoyulub. Har ikisi
sinifdan sinfa alagalar Gglin miiayyan edilib, lakin assosiasiya aslinda niimunadan niimunays alagalar
tgtin saxlanihr. Umumilasdirma, realizasiya va asililiq sinifdan sinfa alagalerdir. Aqreqasiya va digar

obyektdan obyekta olan alagalar daha dar manali “assosiasiya” adlanir. Har halda an dar termin istifads



etmak hamisa minasibdir, buna gors ds instansiyalanan alagalerdan danisarkan, “assosiasiya”

terminindan istifada edin.

Assosiasiya Agreqasiya Kompozisiya  UmumilasdirmaAsililiq

iki niimuna arasinda semantik alagadir Bir element ils onu avaz eda bilacak alt elementlar arasindaki
alagadir Bir elementin digarindan istifadasidir ~ Abstraksiyanin  saviyyalarinds  dayisiklikdir

Bir hissa-bltov alagasidir

Sakil G.2 — 3lagalarin mixtalif névlari

Bu UML profilinda asililig standart UML qeyd va istifade qaydalarina uygun istifads edilir. Asagida,

assosiasiya, agreqasiya, kompozisiya, imumilasdirma va realizasiyanin istifadasi daha atrafli izah edilir.

G.8.2 Assosiasiya, kompozisiya va agreqasiya

UML-da assosiasiya iki va ya daha ¢ox tasnifat¢l (masalan, sinif, interfeys, tip) arasinda semantik alagadir

va onlarin nimunalari arasinda alagalari ahats edir.

Assosiasiya iki va ya daha cox sinif arasinda bir alagani tasvir etmak Uclin istifade olunur. Adi
assosiasiyadan alave olaraq, UML aqregasiya ve kompozisiya adlanan iki x{isusi assosiasiya novinu
miayyan edir. Ug ndviin fargli semantikalari var. Adi assosiasiya iki sinif arasindaki imumi alagani tamsil
etmak Uclin istifada edilmalidir. Aqregasiya ve kompozisiya assosiasiyalari iki sinif arasinda bitov-hissa

alagalari yaratmagq tciin istifada olunmalidir.

ikili assosiasiyanin bir adi va iki assosiasiya sonu var. Assosiasiya sonunun rol adi, coxtaraflilik bayanati va

istaya bagli olaraq agregasiya simvolu var. Assosiasiya sonu hamisa bir sinifla alagalondirilmalidir.

Sakil G.3 iki miivafig assosiasiya-sonu ila “A” adli bir assosiasiyani gostarir. Rol adi assosiasiya sonunu
miiayyan etmak lg¢iln istifads olunur; rol adi rl sinif2 ils alagalandirilmis assosiasiya-sonunu muiayyan
edir. Bu nimunads, rl rol adi class2-nin classl ilo A assosiasiyasi vasitasila olan alagasinin tabiatini
miayyan edir. Assosiasiya-sonunun ¢oxtarafliliyi daqig-bir (1), sifir-va ya-bir (0..1), bir-va daha ¢ox (1..),
sifir-va-daha ¢ox (0..), interval (n..m) va ya verilmis ragamlarin dasti (m, n, o, p) ola bilar. Sinifdan
baxildigda, qarsi assosiasiya-sonunun rol adi hadaf sinifin rolunu miayyan edir. Deyirik ki, class2-nin class1

ila bir assosiasiyasi var va bu, r2 rol adi ila miayyan edilir va daqig-bir ¢oxtarafliliya malikdir. 9ksina,



deyirik ki, class1-nin class2 ila bir assosiasiyasi var va bu, rl rol adi ila sifir-va-daha ¢ox coxtarafliliya
malikdir. Nimuna modelinda deyirik ki, class1 obyektlari sifir-va-daha ¢ox class2 obyektina istinad edir va

class2 obyektlari daqiq bir class1 obyektina istinad edir.

Sakil G.3 — Assosiasiya

Sakil G.4 assosiasiya sonunda istirak eda bilacak nimunalarin sayini miiayyan etmak ¢ln istifada edilan
geyd formasini gostarir. Eyni geyd formasi atributlar tiglin da istifada edilir, lakin G.4-da mizakira edildiyi
kimi [multiplicity] sahasindadir. Assosiasiya sonunda coxtaraflilik buraxildigda, coxtaraflilik dayarinin

xususi bir deyara malik oldugu gabul edilmir va bu, Talabi 10-u pozacaq.

Sakil G.4 — Coxtaraflilik/kardinalitetin tayini

G.8.3 Agreqasiya

Aqgreqasiya assosiasiyasi iki sinif arasinda bir alagadir, burada siniflardan biri konteyner rolunu oynayir va
digari isa konteynerin hissaciyi rolunu oynayir. Sakil G.5 agreqasiya niimunasini gostarir. Classl-a yaxin
olan aciq romb sakilli agreqasiya simvolu, classl-in class3-dan ibarat olan bir agreqasiya oldugunu
gostarir. Bunun manasi class3-iin classl-in bir hissasi olmasidir. Nimuna modelinda class1 obyektlari bir
va ya daha cox class3 obyektini ehtiva edacakdir. Agreqasiya assosiasiyasi, konteyner obyektinin
hissalarini tamsil edan hissa obyektlari konteyner obyekti olmadan movcud ola bilacayi zaman istifada
edilmalidir. Agreqasiya gisa formada hissa-blitov assosiasiyani tamsil edir, lakin aciq semantikaya malik
deyil. Bir ne¢a aqgregasiyanin eyni obyektlori béllismasina imkan verir. 9gar daha glicli agregasiya
semantikasi talab olunarsa, asagida izah edildiyi kimi kompozisiya istifada edilmalidir. Romb saklinda olan

ucdaki rol adi va ¢oxtaraflilik de miayyan edils bilar.

classl class3r3 1..*

osas

B assosiasiya

r3 rol adlari

Sakil G.5 — Aqgreqasiya

G.8.4 Kompozisiya



Kompozisiya assosiasiyasi glicli aqregasiyadir. Kompozisiya assosiasiyasinda agar konteyner obyekti
silinirsa, onda bitlin konteyner obyektlari da silinir. Kompozisiya assosiasiyasi konteyner obyektini tamsil
edan obyektlar konteyner obyekti olmadan moévcud ola bilmadikds istifads edilmalidir. Sakil G.6
kompozisiya assosiasiyasini gostarir, burada romb sakilli kompozisiya simvolu doludur. Burada classl
obyektlari bir va ya daha cox class4 obyektlarindan ibaratdir va class4 obyektlari yalniz class1l obyekti
movcud oldugda mdévcud ola bilar. Sahibi tg¢lin talab olunan (dolayi olaraq nazards tutulan) kardinalitet
hamisa birdir. Konteynerlar va ya hissalar bir ne¢a sahib arasinda paylasiimir. Romb saklinda olan ucdaki
rol adini da tayin etmak mimkindir; coxtaraflilik hamisa an cox bir olacaqdir. Kompozisiya daxil etma
semantikasini alds etmak Uglin istifada edilmalidir va diqgatle istifads olunmalidir. Kompozisiya
konstruksiyasinin tatbigi modelin kontekstinda nazardan kecirilmalidir (dairavi saha avazina), burada
kontekst tatbigetmanin uygun olmali oldugu tatbiq sahasini ifade edir. Bu, miuxtalif tatbiglarin

kompozisiya tcln fargli talablara malik oldugu hallarda problemlarin garsisini almag tgin edilir.

class1 class4
r4

1.*

o9sas
C assosiasiya

r4 rol adlari

Sakil G.6 — Kompozisiya (gliclii agreqasiya)

Har bir UML assosiasiyasinin digar ucundan malumat alda etmak lglin hansi sinifin izlanils bilacayini
gbstaran naviqasiya atributlari var. Qeyd edilmayan assosiasiya lg¢lin standart mantiq onun ikitarafli
olmasidir. Mustari-server alagalarinda assosiasiya adatan yalniz mistariden servera (bir tarafli)
navigasiya edila bilir, bu da assosiasiyada server tarafinds bir ox basi ile gostorilir. Navigasiya
gostarilmayan assosiasiyalar ikitarafli olarag gabul edilir, yani har iki istirak¢l garsi rola barabar girisa
malikdir. ikitarafli naviqasiya bir cox mistari-server amaliyyatlarinda nadir va ya zaruri deyil, buna gora
da ox basi daha optimallasdiriimis implementasiya Ug¢lin bir gostaris kimi tagdim edilmisdir. Bunun aksina

olaraq bildiris xidmatlari ola bilar, burada server tayin edilmis hadisada tez-tez alagani baslatir. Aglabatan



paket asililiglarini tatbiq edan iki tarafli alagalarin istifadasi minimuma endirilmalidir. Bir tarafli alagalar

yalniz lazim olanda istifads edilmalidir.

Coxtaraflilik bir obyektin hansisa xlsusi alaga noviinds neca alagadas istirak eda bilacayini gdstarir. 9gor
bir torafli alaganin hadaf sinifi bir coxtaraflilikla isaralanibss, bu, implementasiyaya, alaganin manba sinifi
torafinden na qgadar saxlama yeri talab oluna bilacayini gosterir. 9ksar obyekt dillarinda bu, obyekt
istinadlarinin bir massivi kimi tatbiqg edilacak. Coxtaraflilik hamin massiv uzunlugu va nega NULL dayarinin
icaza verildiyini gostaran mahdudiyyatlari ifada edir. 9gar bir assosiasiya ucu navigasiya edila bilmazss,
onun Uzarina bir coxtaraflilik mahdudiyyati goymagq, digar obyektlar tarafindon assosiasiyanin istifadasini
izlamayi (va ya sorgu yolu ils coxtarafliliyi alda etmayi) talab edacakdir. 9gar bu model t¢lin vacibdirsa,
mahdudiyyatin tatbigini daha magsadauygun etmak Uclin assosiasiya iki tarafli navigasiya edilmalidir.
Basga sozls, bir tarafli alags qeyri-navigasiya olunan uca miayyan bir “shamiyyst vermamak”

munasibatini ifads edir.

G.8.5 Umumilasdirma

UML 2 Gmumilasdirmani daha Gmumi tasnifatgl ilo daha spesifik tasnifatci arasindaki taksonomik alaga
kimi miayyan edir. Spesifik tasnifatginin har bir nimunasi eyni zamanda Umumi tasnifat¢cinin dolayi
nimunasidir. Buna gora, spesifik tasnifatgl daha Umumi tasnifatginin xisusiyyatlarini miras alr. Tiplar
ticin biz tez-tez supertip vo alt tipdan danisiriq. Umumilasdirma slagasinin niimunasi Sokil G.7-da

gostarilmisdir.

AB AC

Sakil G.7 — Umumilasdirma slagasi niimunasi

AB va AC Umumilasdirilmis A sinifinin ixtisaslasmalaridir. A-nin bitin xisusiyyatlari AB va AC tarafindan

miras alinir.

G.8.6 Realizasiya



Realizasiya spesifikasiya va onun implementasiyasi arasindaki alagani tasvir edir; davranisin miras
alinmasini strukturun miras alinmasindan farqli olaraq gostarir (UML 2). Realizasiya spesifikasiya
(tachizatgl) ile onun implementasiyasini (mustari) tamsil edan iki model elementi dasti arasinda
ixtisaslasmis bir abstraksiya alagasidir. Bu, o demakdir ki, miistari elementi tachizatgi elementinin bitilin

davranislarini dastaklamalidir, lakin onun strukturu va ya implementasiyasi ila uygun galmamalidir.

Realizasiya alagasi, Sakil G.8-da gdstarildiyi kimi, implementasiya elementindan spesifikasiya elementina

dogru baglanmis gapali Gicbucaq ox basl ila gostarilir.

Sakil G.8 — Realizasiya licin UML notasiya

G.9 Xidmatlar

Xidmatlar UML 2-da tasvir olundugu kimi imumi UML-a uygun olaraq modellasdirilir.

G.10 Stereotiplar va etiketlanmis dayarlar
G.10.1 Umumi

Stereotiplor va etiketlanmis dayarlar mévcud UML model elementlarini fargli magsadlar Uglin
uygunlasdirmagq t¢lin genislandirir. UML-in avvalki versiyalarinda stereotiplar va etiketlonmis dayarlar har
bir UML elementina gevik sakilda alava edils bilardi, lakin UML 2-da onlar profil daxilinds muayyan edilir
va istifads olunur. Stereotiplar spesifik metasiniflardir voa etiketloanmis dayarlar bu baximdan

metaattributlardir.

G.10.2 Stereotiplar

Stereotip mévcud model elementi néviina asaslanan profil daxilinde muayyan edilmis yeni bir model
element novidir. Bu, digar UML elementlarini tasnif etmak (va ya isaralamak) tcln istifadsa olunan bir
model elementidir ki, onlar miiayyan manada yeni virtual ve ya pseudo metamodel siniflarinin niimunalari
kimi davransinlar, onlarin formasi movcud baza metamodel siniflarina asaslanir. Yeni stereotiplarin adlari
avvalcadan miayyan edilmis agar sdzlar, metamodel elementlari va ya digar stereotiplar ilo eyni ada malik
ola bilmaz. Stereotip bir sinif kimi xlsusiyyatlara sahib ola bilar va tatbiq olunan stereotip liclin xlisusiyyat

dayarlari etiketlanmis dayarlar kimi istinad edila bilar.



UML bir sira avvalcadan miayyan edilmis stereotiplari miayyan edir. Bu UML profili bazi slava
stereotiplari miayyan edir. Bu Beynalxalg Standartda istifade olunan ve miayyan edilon stereotiplar

6.10.2-do miiayyan edilir.

Bir model elementina birdan cox stereotip tatbig oluna bilar. Har hansi bir UML model elementi, masalan,

paket, sinif, assosiasiya va atribut stereotipla genislandirils bilar.

G.10.3 Etiketlanmis dayarlar

Etiketlanmis dayar, UML-do model elementlarina xlisusiyyatlar alava etmak (i¢lin istifads olunan etiket-
dayar citlidir. UML 2-da etiketlanmis dayarlar yalniz bir etiket tayin etmasi olan stereotipdan istifada
edan model elementlarina tatbiq oluna bilar. Etiketlanmis dayarlar tag = value saklinda gostarilir, burada
tag etiketin adi va value isa s6zlin haqgigi manasinda bir dayardir. Etiketlanmis dayarlar xtsusila kodun

yaradilmasi va ya konfiqurasiya idaragiliyi Gglin shamiyyatlidir.

NUMUNBS: Bir tasnifatgiya alava edilmis etiketlanmis dayar asagidaki kimi tayin edila bilar: {author = “Joe
Smith”, deadline = 31 Mart 1997, status = analysis}.

G.11 Opsional, sarti va macburi atributlar va assosiasiya uclari

Standart UML opsional, sarti va macburi atributlari va assosiasiya uclarini tasvir etmak ti¢lin mixtalif yollar

tagdim edir. Bu Beynalxalg Standart bu isin neca edilacayini 6.11-da daha atrafli tasvir edir.

G.12 Adlandirma va ad makanlari

UML adlandirma va ad makanlari li¢lin heg bir ciddi gaydalar tayin etmir. Bu, 6.12-da daha genis izah edilir.

G.13 Paketlar

UML paketi, alt paketlarin, siniflarin va onlarin assosiasiyalarinin deklarasiyalarini gruplasdirmaq Uglin
istifade olunan bir konteynerdir. UML-da paket strukturu alt paketlarin, siniflarin deklarasiyalarinin va

assosiasiyalarin iyerarxik strukturunu tamin edir.



Modeldaki paketlar, siniflar va atributlar tayin olunmus adla va ya an daxili adla (agar kontekst verilibsa)
miiayyan edila bilar. Tayin olunmus adlarin formasi asagidaki kimidir:
packagenamel::package:name2::classname.elementnamel.elementname2, burada packagenamel an
xarici paketin adi, packagename2 packagenamel-in ad sahasinda goriinan bir addir, classname
packagename2-in ad sahasinda goriinan sinifin adidir va elementnamel sinifin ad sahasindaki elementin

adidir. Bu ad makani iyerarxiyasinin darinliyina heg bir mahdudiyyat yoxdur.

NUMUN®D: Makan sxeminda Geometry adli alt paket var ki, bu da GM_Object adli bir sinifi miisyyan edir.
Bu sinifin SRS (Makan Referens Sistemi) rol adi ila bir assosiasiyasi var. Bu assosiasiyanin tam tayin

olunmus adi beladir: Spatial.Geometry::GM_Object.SRS.

G.14 Qeydlar

Qeyd qutulari modeli Gmumi olarag va ya modelin miiayyan bir elementi (yani sinif va ya assosiasiya)
hagginda sarh etmak Uglin istifada olunur, bax Sakil G.9. Homc¢inin mahdudiyyatlari va sartlari miayyan

etmak Ugclin da istifads edils bilar.

Polygon - Qapal xatt ilo mahdudlasan srazi

Sakil G.9 — Qeyd niimunasi

G.15 Mahdudiyyatlar

Mahdudiyyatlar OCL 2 istifade etmakla tasvir edila bilar. OCL obyektlar va obyekt xilsusiyyatlarinin

mantiqi ifadalarina asaslanan dast dilidir. OCL-a giris matnini Manba [3]-da tapmaq olar.

G.16 Modellarin sanadlasdirilmasi

UML 2 sanadlasdirma Uglin xlisusi qaydalar tayin etmir. 6.16 bu Beynalxalg Standartda miiayyan edilmis

profila uygun modellarin neca sanadlasdirilmali oldugunu tasvir edir.



dlava H
(malumat xarakterli)

Geri uygunluq

H.1 Giris

olava H avvalki anlayislardan yeni va takmillasdirilmis anlayislara dayisikliklarin tasvirlarini tagdim edir.

H.2 9hata dairasi

ovvalki versiyada olmayan standartlasdirma hadafi noévii alave edilib.

H.3 Uygunluq

ovvalki versiyada olmayan daqiq uygunlug siniflari alava edilib.

H.4 Normativ istinadlar

ISO 639, ISO 3166, I1SO 8601, ISO/IEC 11404, ISO/IEC 19505-2, RFC 3986 va s.-ya istinadlar alava edilib.

H.5 Terminologiya

Bir ne¢a termin alava olunub va yenilanib.

H.6 UML Profili
Talablar va tovsiyalara daha yaxsi fokus alava edilib.
Tiplarin tasviri 7-ci fasila va 9lava C-ya kdgirilub.

<<dataType>>, <<Codelist>>, <<enumeration>>, <<interface>> stereotiplari va acar sozlarin tasviri alava

edilib.

H.7 ©sas malumat tiplari

UnlimitedInteger, Directory, Probability, Logical, Multiplicity, MultiplicityRange tiplari ¢ixarilib.



UML 2 coxtarafliliyindan istifads edarak kolleksiyalarin tasviri alavas edilib.

H.8 Formal UML Profili

dlava D-da stereotiplari tasvir edan formal UML modeli alava edilib.

H.9 Genislandirma malumat tiplari
MultilingualText va bazi veb miihit tiplari alava edilib.
Measure va UnitOfMeasure-in bazi yeni alt tiplari alava edilib.

dlava C yenidir voa Measure-i va madani va dil uygunlasmasi, elaca do veb mihit lciin yeni konseptual
modellari miiayyan edir. Bu konstruksiyalarin bazilari mévcud kodlasdirma standartlarinda daha mahdud
ohata dairasi altinda tatbiq edilib va istifade olunur. Galacakda bu konstruksiyalar olave C-daki

konseptlara istinad edas bilar va onlarin ahata dairasini tasvir eda bilar.

H.10 UML 1-dan UML 2-ya xaritaloma

Qaydalar 9lava B-ya alava edilib.

H.11 Talimatlar

Malumat xarakterli @lava E, F va G yenidan islanib.

H.12 Geri uygunluq

osas dayisikliklarin xiilasasi ©lava H-ya alava edilib.

H.13 9vvalki farziyyalar

ovvalki modellarda assosiasiya uclarinda agiq coxtarafliliyin olmamasi [1] va ya [0..*] kimi sabit

interpretasiya oluna bilardi. Bu artiq icaza verilmir va agiq ¢oxtaraflilik tamin edilmalidir.
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