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e Bu standart miiasir texniki vo totbigetma gqaydalarina asaslanaraq hazirlanmisdir. Zaman kecdikco inkisaf vo doyisikliklora
uygunlagdirilmast miimkiin oldugundan maraqli toroflorin nasrlori izlomolorini vo standartin totbiqi zamani garsilagdiglar
cotinliklori Institutumuza bildirmalarini xahis edirik.

e Bu standarti hazirlayan Is¢i Qrupunun doyorli miitoxassislorinin omoklorini; layiholors dair fikirlorini bildirorok kdmok

gostaron elm, dovlot vo 6zal sektor togkilatlari ilo fordlorin doyarli tohfalorini minnstdarligla xatirlayiriq.

K-Q
TSE-ISO-EN
9000

Keyfiyyat Sistemi Sertifikat1 Istehsal vo xidmot sektorlarinda faaliyyat gdstoran miiossisolorin sistemlori TS EN ISO 9000
Keyfiyyot Standartlarina uygun olaraq qurulduqda TSE torafindon verilon sertifikatdir.

Tirk Standartlarina Uygunluq Nisant (TSE Nisan1) TSE nisani, lizorino vo ya qablasdirmasina yerlosdirildiyi mallarin vo ya
xidmetin miivafiq Tiirk Standartina uygun oldugunu gostorir vo mohsul vo ya xidmatlo bagli hor hansi bir problem yarandiqda

Tiirk Standartlar Institutu torafinden zomanat altinda oldugunu bildirir.

TSEK

Keyfiyyot Uygunlugu Nisan1 (TSEK Nisani1) TSEK nisani, {izorino vo ya qablasdirmasina yerlogdirildiyi mallarin vo ya xidmatin
halo Tiirk Standartina malik olmadigin1 bildirir. Buna géra da, miivafiq beynalxalq va ya digor 6lkolorin standartlarina vo ya Institut
tarafindan qobul edilen texniki xilisusiyyatlars uygun istehsal edildiyini gostorir. Mahsul va ya xidmatla bagli hor hansi bir problem

yarandiqda, Tiirk Standartlar1 Institutunun zomanati altinda oldugunu bildirir.
DiQQOT!

TS isarasi vo yaninda olan say tok halda olduqda (masalon, TS 4600), mahsulun Tiirk Standartina uygun istehsal edildiyins dair

istehsalginin bayanatin bildirir. **Tiirk Standartlar1 Institutu torafinden hor hansi bir zomanat verilmir.

Standartlar va standartlasdirma haqqinda daha atrafli malumat Institutumuzdan aldo edils bilor.



ON SOz

o Bu standart, Tiirk Standartlar Institutunun Insaat Hazirliq Qrupu tarafindon TS 500 (1984)-iin yenidon
islonmis versiyasi kimi hazirlanmis vo TSE Texniki Surasinin 22 Fevral 2000-ci il tarixli iclasinda

gobul edilorok yayimlanmasina gorar verilmisdir.

o Texniki sura, hom¢inin bu standartin mocburi qiivvoyo minmosinin mogsadouygun oldugunu

diistinorok miivafiq Nazirliyo tovsiyo edilmosini gobul etmisdir.

o Bu standart, 21/03/1986-c1 il tarixindo vo 19054 sayli Rasmi Qozetdo yayimlanmis miivafiq Nazirlik
Tolimat1 ilo mocburi qlivvado oldugundan, bu yeni motno dair Nazirlik Tolimati Rosmi Qazetdo
yayimlandigdan va bu gorarda gostarilon kegid miiddati basa ¢atdiqdan sonra avvalki nasrlor etibarsiz

sayilacaqdir.
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Domir Beton Tikililorin Dizaym vo Insaat Qaydalar

0 - Movzu, Terminlor vo 9hats Dairasi

0.1-Movzu

Bu standart, Domir Beton tikili elementlorinin vo quruluslarin istifado mogsadine vo xidmot
miiddotino uygun tohliikesiz sokildo dizayn edilmosi, hesablanmasi, Olciilondirilmosi,
armaturlarin yerlagdirilmasi vo insaatina dair qaydalari vo sortlori ehtiva edir.

0.2 - Terminlor

0.2.1 - Tazyiq Bloku
Tozyiq bloku, ayilmo altinda galan Domir Beton elementin kositinds yaranan tozyiq bolgosindo

meydana galon betonun deformasiyaya qarst miiqavimat gostardiyi gorilmoe paylanmasidir.

0.2.2 - Beton Ortiiyii
Beton ortliyll, armaturlarin agirliq morkozi ils beton sathi arasinda yerlogson mosafadir.

0.2.3 - Burulma (Torsion)
* 0.2.3.1 - Denge Burulmasi (Statik Burulma Balans1)

* Burulma balansi, dagima giicli haddi voziyyatinds, dasiyict sistemin tarazligini tomin
etmok tliclin mocburi nozars alinmalidir.
* 0.2.3.2 - Uygunluq Burulmasi
Uygunluq burulmasi, dasima giicii haddi voziyyotinds dasiyici sistemin tarazligini tomin etmok
ticlin nozors alinmasi macburi olmayan burulmadir.

0.2.4 - Dayaniqhihq (Miigavimat)
Miiqavimat, verilmis sortlor altinda materialin dasiya bilocoyi an yliksok gorilmo doyeridir.

* 0.2.4.1 - Beton Tazyiq Dayanim
Betonun tozyiq dayanimi, baxim va istehsal standartina uygun olaraq hazirlanmis, 28 giinliik,
150 mm diametrli vo 300 mm hiindiirliiylindo standart beton niimunosi iizorindo standart
iisullarla totbiq edilon tok oxlu tozyiq yiikii altinda 6l¢iilon on yiiksok gorilms doyaridir.

*  0.2.4.2 - Betonun Xiisusiyyat Dayanim (Karakteristik Dayanimi)
Betonun xiisusiyyat dayanimi, beton sinifinin toqdim edilmasi {i¢iin istifado edilon va statistik
gostaricilars asaslanan gorilmo doyaridir. Umumiyyatla, dayanmigliliq doyarinin 10%-don asag:
olmas1 nazors alinaraq miioyyon edilir.

*+ 0.2.4.3 - Armaturun Axma Dayanimi
Axma dayanimi, armaturlarin ¢okilmo sinirina ¢atdigi vo dastya bildiyi gorilmo doyaridir.

*  0.2.4.4 - Armaturun Dartilma Dayamimi (Cakilma Miiqavimati)
Cokilmo dayanimi, armaturlarin qirilmadan ovval c¢okilmo tosiri altinda dasiya bildiyi
maksimum gorilma doyaridir.

* 0.2.4.5 - Armaturun Xiisusiyyat Axma Dayanimi
Armaturun xiisusiyyat axma dayanimi, statistik gostoricilora asaslanan vo bu doyardon daha

asagl olma ehtimali miioyyon edilmis bir dorocodo gobul edilon gorilmo doyoridir. (Bu



tohliikosizlik faktorlari nozors alinaraq toyin edilir.

0.2.5 - 9yilms Riyazi Moment
+ 0.2.5.1 - Catlamis Kasit 9yilma Riyazi Moment

* Catlamis kosit oyilmo riyazi momenti, catlamis sahonin neytral oxa goéro riyazi
momentidir.
* 0.2.5.2 - Tam Kasit 9yilma Riyazi Moment
Tam kasit ayilma riyazi momenti, biitiin kasit sahasinin neytral oxa gors riyazi momentidir.

0.2.6 - Effektiv Hiindiirliikk
Effektiv hiindiirliik, dartilma armaturunun agirliq markazi il kesitin an {istliinds yerloson tozyiq

xotti arasindaki masafadir.

0.2.7 - Ankerlik Uzunlugu (Konar Tominat Uzunlugu)
Ankerlik uzunlugu, armaturlarin qirilmadan konar dostok sahasindo méhkom saxlanmasi tigiin

tolob olunan minimum uzunluqdur.

0.2.8 - Kasit Sahasi
* 0.2.8.1 - Catlanms Kosit Sahosi

Catlamis kosit sahosi, ¢atlamis bolgodo beton nozore alinmadan vo yalniz mévcud armatur
sahasi istifads edilorok miioyyaon edilon sahadir.

*  0.2.8.2 - Tam Kasit Sahasi
Tam kasit sahasi, catlamamis vaziyyatds olan Domir Beton elementin nazors alinan biitov kasit
sahosidir.

0.2.9 - Material Omsah
Material omsali, hesablama zamani tohliikasizlik payini tomin etmak ii¢ilin, xiisusi miiqavimat

doyarlarinin béliinmasinds istifads olunan 1,0 vo ya daha boyiik omsaldir.

0.2.10 - Incoalik Tasiri (Slenderness Effect)
Incoalik tosiri, bir siitun vo ya oxla bagl elementlords ikinci doracoli momentlorin yaranmasina

sabab olan deformasiyalar1 nozars almagin lazim oldugu hallardir.

0.2.11 - Tamiz Beton Ortiyii
Tomiz beton Ortiiyii, xarici armatur sathi ilo on xarici beton lifi arasindaki mosafadir.

0.2.12 - Sorhad Sorti (Limit Sartlari)
« 0.2.12.1 - istifadaya Yararhihq Sorhad Sorti

« Istifadays yararliliq sorhad sorti, bina elementlorinin hoddindon artiq
deformasiyaya ugramasi, hoddindon artiq g¢atlamasi, asir1 titromosi vo ya istifado
rahatligin1 pozan digor problemlorin movcud olmamasi T{gilin totbiq edilon
mohdudiyyatlordir.
o 0.2.12.2 - Dasima Giicii Sarhad Sorti
Dasima giicii sorhad sorti, binanin dasiyici sisteminin giiciinii itirmasi vo ¢okmo voziyyatino
golmosi riskinin tohlil edildiyi mohdudiyyatdir.

0.2.13 - Struktur Hesablama (Yapisal Analiz)
« 0.2.13.1 - Birinci Daracali Struktur Hesablama



Birinci dorocoli  struktur hesablama, bina dasiyici sisteminin formaya gotirilmomis
vaziyyatinda tohlil edilon vo yalniz daxili qiivvalori hesaba qatan hesablama metodudur.

+ 0.2.13.2 - ikinci Daracali Struktur Hesablama
Ikinci dorocali struktur hesablama, bina dasiyici sisteminin deformasiyadan sonra aldig
formaya osaslanan vo ilkin dayisiklor naticasindo yaranan olava qilivvalori do hesaba gatan
struktur analiz metodudur.

0.2.14 - Yiik
Yiik, bina 6mrii boyunca konstruksiyaya tosir edo bilocok vo dizaynda nozors alinmali olan

miixtalif fiziki tesirlordir (saquli yiikler, kiilok, zalzalo va iifiiqi yiikler, forqli esas oturmalar,
temperatur doyisikliklori, siinms va biiziilma naticosinds yaranan forma doyisikliyi va s.).

+ 0.2.14.1 - Miivaqqati Yiik
Miivaqqati yiik, bina tizerinde uzun miiddst qalmayan yiiklordir.

* 0.2.14.2 - Daimi Yiik
Daimi yiik, bina {izarinds hor zaman qalacaq yiiklordir (dastyic1 elementlorin 6z ¢akisi, geyri-
dasiyici diger tikinti elementlarinin ¢akisi vo s.).

+ 0.2.14.3 - Umumi Yiik
Umumi yiik, bina {izerinde uzun miiddat qalacagi nazardo tutulan harokotli yiiklorin biitiiniidiir
(daimi mebel, binalarin i¢indoki avadanliq vo s.).

0.2.15 - Yiiklorin Birlosdirilmasi
Yiiklorin birlogdirilmasi, bina iizerinde tesir eds bilocok miixtalif yiik tiplorinin bir arada tosir

etmo ehtimali az oldugu t¢iin eyni vaxtda meydana golmo ehtimali yiiksok olan yiiklorin
kombinasiyasidir.

0.2.16 - Yiik Tasiri
Yiik tosiri, bina tizorindo tosir edon yiiklorin yaratdigr daxili qiivvelerin paylanmasi va

gostaricilorini tosvir edon parametrlordir (oyilmo momenti, kosmo qilivvasi, burulma momenti
Vo s.).

* 0.2.16.1 - Hesab Yiik Tasiri
Hesab yiik tosiri, xiisusiyyot ylik tosir doyorinin tohliikosizlik omsalina boliinmosi ilo oldo
edilon va struktur hesablarda asas gdtiiriilon tosir doyeridir.

+ 0.2.16.2 - Xarakterik Yiik Tasiri
Xarakterik yiik tosiri, statistik molumatlara osason miioyyon edilon va istifado miiddoti orzindo
asilma ehtimali imumiyyatls 10% olan yiik tosiridir.

0.2.17 - Yiik Omsah
Yiik omsali, layihalondirmada istifads edilacak yiik doyarlarinin olds edilmasindas tohliikosizlik

pay1 yaratmaq magsadils xarakterik yilik doyarlorinin vurulmasinda istifads edilon omsallardir.

0.3 - Dhata dairasi (Saviyy?)
Bu standart, Domir Beton konstruksiya elementlorinin vo tikililorin toyinati vo istifads

miiddotine uygun tohliikasiz sokilde layiholondirilmasi, hesablanmasi, dlgiilondirilmesi va



ingasi ilo bagli qaydalar1 vo sortlori ohato edir.

Bu standart C50 sinfindon daha yiiksok dayanigliliga malik betondan istifado edilon Domir
Beton konstruksiyalarin dizayn vo insaat qaydalarini ohato etmir. Belo betondan istifado
edildiyi hallarda, aparilan hesablamalar elmi manbalors istinad edarak siibut edilmalidir.
Zslzalo bolgolorindo insa edilocok tikililar {i¢lin bu standartda miioyyon edilmis asas prinsip vo
sortlora alavo olaraq, Tiirkiye Bayindirliq vo Iskan Nazirliyi torofindon hazirlanmis "Zolzolo
Bolgolorindo Insa Olunacaq Binalar Haqqinda Qaydalar" sonodinin toloblorino omal
edilmolidir.

Su qurgulari, su anbarlari, niive qurgulari, siloslar kimi xiisusi toyinath tikililor {iglin bu
standartin osas prinsiplori totbiq edilmoli vo homin xiisusi tikili ndvlori {iciin kecorli olan

spesifik qaydalar icra olunmalidir.



1 - istifads Edilon Simvollar vo Vahidlor

1.0 - istifads Edilon Simvollar

a - Esdeyor diizbucaqli tazyiq bloku dorinliyi

a - Payandalar arasindaki mosafo

a - Dostok (masnat) eni

a - Umumi dartilma armaturunun agirliq morkazindon 6lgiilon beton ortilyii

av - Qisa konsolda, yiik totbiq ndqtesinin dayaq sathins qadar olan masafo

At - Dartilma armaturunun kasit sahasi

An - Govdo kasitinin beton sahasi

As - Tir govdosindo gévdo kasitinin beton sahosi

Ak - Siitunlarin tam kasit sahasi

Ae - Tir konarlarinin armatur morkozlorini birlogdiron sorhad daxilindoki saho
Ay - Qutu kasiklards beton 6rtiiyiliniin markazindan kegan ¢ar¢ive daxilinds galan saho
Ay - Divarin tam kosit sahasi

Ann - Q1sa konsolda, iifligi qiivva {igiin tolob olunan armaturun kasit sahasi

Ans - Paralel siitunlar arasindaki xalis mosafa

Ao - Tiri qivrilmaya qars1 baglayan armatur

Ato - Burulma ticiin tolob olunan armaturun kasit sahasi (tok ¢ubuq)

Atm - Tolob olunan minimal armaturun kasit sahasi (tok ¢ubuq)

Atp - Dartilma armaturunun kosit sahosi

Ati - Burulma {igiin tolob olunan armaturun boylama kasit sahasi

Ats - Tir govdasinds armaturun kosit sahasi

Ash - Divarda yerlogon armaturun iimumi kasit sahasi

Ant - Q1sa konsolda, ayilmo vo iifiigi qlivvs ii¢iin tolob olunan {ifiiqi armaturun kosit
sahasi

Ask - Siitun boyu armaturun imumi kasit sahasi

Awi - Qisa konsolda, tir uclarinda 2/3 darinliyins gqador yayilan iifliqi baglama
armaturunun kosit sahosi

At - Hor bir dartilma gubuguna diison tosirli beton sahosi, At = 2ay/n

Ann - Yiiksok tirlords, dartilma armaturunun paralel oldugu kosim armaturunun
sahasi

Ate - Kosim-siirtiinmo armaturunun kosit sahosi

Aua — Divar alt1 tomal kasit sahasi

Axr — Tir-govdo kosit sahosi

bk — Siitun kosik 6l¢iisii

b.pb2 — Zimbalama ¢evrasinin daxilinds galan on kigik diizbucaqgli sahonin 6lgiilori
by — Disli dosomada dislorin eni

bt, by — Zimbalama ¢evrosi daxilindo “x” va “y” istigamatlorindoki 6l¢iilor

¢ — On kenar armaturun agirliq markazindon 6l¢iilon beton ortiiyii

co— Neytral ox darinliyi

c¢m — Burulmada moment omsali



d — Ddésomolordo, iki istigamatli faydali hiindiirliik ortalamasi
d — Oyilmo elementlorinds faydali hiindiirliik

d — Oyilmo diiziilmasinds hesaba daxil edilocok neytral oxdan sapmalar
dm — Tozyiq morkozindan Sl¢iilon beton Ortiiyii

dt — Martoba paneli qalinlig1

do — Dairavi ¢gubuq va ya siitun diametri

E — Zolzalo tosiri

e — Neytral oxdan sapma

ex, ey — “X” vo “y” istigamatlorinds neytral oxdan sapmalar
Ep — Beton clastiklik modulu

Es — Tir govdosindo beton elastiklik modulu

Eej — “” glinliik betonun elastiklik modulu

Ees — D0Ogomado beton elastiklik modulu

Es — Armaturun elastiklik modulu (= 2 x 10°> MPa)

E1— Oyilma rijitliyi

Eios — Siitunun tam beton kasitinin ayilmao rijitliyi

E.— Boyuna armaturun kasitinin yaratdigi ayilma rijitliyi
feco — Beton layiho tozyiq miigavimati

feck — Beton xarakterik tozyiq miigavimati

fecj — 7 glinliik betonun xarakterik tozyiq miiqavimati
fmeCm — Beton orta tozyiq miigavimati

feCmin — Betonun minimal tozyiq miiqavimati

fet - Beton layiho ox lizro dartilma miigavimoti

fetk - Beton xarakterik ox ilizro dartilma miiqavimati

fetm — Beton orta dartilma miigavimati

fsu — Armaturun qirilma miigavimati

fv — Boyuna armaturun axma miigavimati

fyk — Boyuna armaturun xarakterik axma miigavimati
fvjvm — Enino armaturun layiho axma miiqavimati

F — Qiivvo

Fa — Zimbalama otrafinda (up) olan désomo yiiklorinin comi
Fx — Layiho yiik tosiri

G — Daimi yiik tosiri

Gk — Xarakterik yiik

Gej — 97 glinliik betonun siiriismo modulu

h — Ddésomo qalinligi

h — Elementin hiindiirliyii

ht — Tirin imumi hiindiirliyt

H — Siitunun ayilma diiziilmasinds kasit 6l¢iisii

H — Ufiiqi qiivva (moasalan, torpaq tosiri)

Ha — Qisa konsolda, layihs {ifiiqi qiivvasi

I — Inersiya momenti

Ip — Tirin tam inersiya momenti



Ix — Siitunun tam inersiya momenti

Ier — Neytral ox iizra ¢atlamis kasit inersiya momenti

I — Effektiv inersiya momenti

Isk — Ddsamanin tam inersiya momenti

i — Inersiya radiusu

k — Siitunun effektiv yiik amsali

k, — Esdeyar diizbucaqli tazyiq bloku doarinlik omsali

1 — Divar alt1 tomalindo, divardan konara ¢ixan hissonin eni

1 — Hesab agilig1

1 — Siitun uzunlugu (oxdan-oxa 6l¢iilon)

lo — Qovusma uzunlugu

Is — Ddsomonin analiz olunan istigamatindo, dayaq oxlar1 arasindaki agiliq
Isn - Dogomenin analiz olunan istiqgamatina perpendikulyar, dayaq oxlart arasindaki
aciliq

Ik - Baglanma uzunlugu

Ip - Baslangic baglanma uzunlugu

le - Esdeyar qalinliq

It - Stitunun uzunlugu (oxdan-oxa 6l¢iilon)

Ixo - Siitunun effektiv (burulma) uzunlugu

In - D6somonin analiz olunan istiqgamatinds sarbast aciliq

Ip - Dayaqdan dayaga olan moasafonin hesablanan sarbast aciliq hissasi

Ipt - Tirin daxili moment sifir noqtasi ilo dayag: arasindaki masafo

L - Désoamonin uzun istigamatinds, dayaq oxlar1 arasindaki agiliq

Is - Désomanin uzun istigamatinds, dayaqlarin orta ndqtslari arasinda qalan aciliq
Isn - DOsomeonin analiz olunan istigamatinds sorbost agiliq

It - Tocriiba zamani analiz edilon elementin acilig1, dosomalords qisa konar uzunlugu
m - Dosomo uzun konarinin qisa konara nisboti, m =11/ I

ma - Dosoms vahid genisliyine diison layihs (hesab) ayilms momenti

My M: - Siitun uclarindaki momentlor (Yiik amsallari ilo vurulmus hollordo)
Me - Elementin ayilmo ¢atlama momenti

Ma - Layihs ayilmo momenti

Mai, Ma2 - Siitun soviyyasindo désomo layiho (hesab) oyilmo momentlori
Mmax - Elementdo an bdyiik ayilmo momenti

M, - Umumi statik moment

n - Armatur ¢ubuq say1

ne - Oyilmo kasiminds ¢ubuq say1, hamginin armaturun enins ¢ubuq say1
ner - Kosikds etriye say1

N1, N2 - Zimbalamada, iist vo alt siitun ox yikii

Na - Layiho eksenel qiivvosi

Nae - Layiho eksenel qilivvasinin qalict yiikdon yaranan hissasi

Np - Siitun burulma yiikii

Nk - Désoma layihs yiikii

px - Borabor yayilmis désoms layihs yiikii

7



py - Borabor yayilmis ddsoma o6l ytikii

Pa9 - Borabor yayilmis dosomao horakatli yiikii

Q - Horokatli yiik tosiri

Qsp — Torpaq reaksiya qilivvosi

p - Eyni kasiya slava edilon armaturun timumi armatura nisbati

Ra - Layiho dayaniqlig1

Rm - Stinmo omsali

S - Etriyo aralig1

Sh - Hiindiir siitunlarda, ¢okilms armaturuna paralel kosim armaturu araligi
T - Burulma miigavimat momenti

Ts - Digli dogomo 16vho galinligi

t - Lovho qalinlig

ta - Kirigsiz dosomolordo, borkitmo {igiin saxlanilan kosim hissasinin qalinligi
Tt - Temperatur tosiri, stinma, qeyri-barabar ¢okma va digor sabablorls yaranan yiik
tosiri

Tes - Kosikda burulma catlama miigavimati

Tae - Layiha burulma momenti

te - Qutu kosim désomo galinligi

ue - Element otraf uzunlugu

up - Zimbalama otrafi (yiik tatbiq olunan sahonin d/2 masafosindo)

V - Kosim qlivvosi

Vp - Kosim miiqavimatine betonun tasiri

Va - Kasim dayaniqligt

Va© - Kosim dayaniqlig1 ¢catlama miigavimoti

Vb, - 1 -c1 mortoba ii¢iin iimumi kosim qlivvosi

Vypp - Layiho kosim qiivvasinin qalict yiikdon yaranan hissosi

Vppa - Zimbalama layiho qiivvasi

W - Kosim miiqavimaoti

W: - Kosim miigavimatine armaturun tosiri

Wnm - Zimbalama atrafinda (uP) olan sahanin dayaniqliq momenti

X - Burulmada, 16vho kasimini togkil edon diizbucaqlilarin qisa vo uzun taraflori
y - Désama ¢okilma lifinin neytral eksendon uzaqlig:

a - Layiho qilivvo omsali

a, a2 - Siitun ucu dénms mohdudlasdirma omsallari (a, < az)

a, - Qovusma uzunlugu omsali

at - Kosmo-siirtiinms armaturunun kosmo miistovisi ilo yaratdigi dar bucaq
am - a1, a2 omsallarinin ortalamasi

as - D6somo boyunca sarbast konar uzunluglarinin timumi konar uzunluglarina nisbati
a - Istilik genislonmo omsal

p - Kiris ayilma sartliyi, eni 12 olan 16vha hissasinin ayilma sartliyina nisbeti, p =
Eablp / Esbl

Px - Siitunlarin moment bdyiitmo amsali

ps - Biitiin mortobalor ii¢iin siitun moment bdyiitmo omsali
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0t - Ani deformasiya

o0tt - Toplam deformasiya

0t - Davamli yiiklordon yaranan ani deformasiya

Ai - 1 -ci mortobo {izro nisbi yan 6telomo

Awm - Dayaq momentinin azaldilmasi

Am - {1k yiikloma zamani yiik altinda 8l¢iilon maksimum deformasiya
Amp: - 11k yiiklomo zamam yiik qaldirildigdan sonra 8lgiilon maksimum qalict deformasiya
Am2 - Ikinci yiiklomo zaman1 yiik altinda &lgiilon maksimum deformasiya
Amp2 - Ikinci yiikloma zamani yiik qaldirildigdan sonra lgiilon maksimum qalict
deformasiya

Es - Armaturun birim deformasiya miqdari

Esu - Armaturun qirilma deformasiya miqdari

Ese - Stinmo birim deformasiya miqdari

Eses - Biizlilmo birim deformasiya miqdari

Ee - Beton sixilma birim qisalmasi

Esm - Catlar arasindaki sahodo, armaturun orta birim uzanmast

0c - Armaturun qopma uzanmast

0s - Boyuna armatur diametri (forqli diametrlor varsa, on boyiiyii)

0co - Dairovi kosik diametri (goxbucaqli kasiklor iigiin daxil edilo bilon on bdyiik daironin diametri)
0Ot - Ettriye gubugunun diametri

0Oes - Stinmo amsali

0coe — Betonun on boylik armatur diametri

Y — Catlama dayanigligina eksenel qlivvonin tosirini oks etdiron omsal
Y,— Zimbalama oyilma tosirini oks etdiron omsal

Ym — Material keyfiyyat omsali

Yme — Beton li¢lin material keyfiyyat omsali

yms — Armatur ii¢clin material keyfiyyat omsali

Yt— Davamli yiik miiddati omsal

Yp — Zimbalama hesabinda istifado olunan omsal

A — Davamliliq (sabitlik) gdstoricisi

At — Catlaq deformasiya omsali

p — Kosmo-siirtiinmo omsal

pe — Betonun Poisson amsali

Ps — Kirisdo ¢okilma armaturu nisbati, ps = As / byd

p's — Kirisdo sixilma armaturu nisbati, p's = As' / bvd

pr — Kirigdo tarazliq armatur nisboti

Pt — Siitunlarda timumi boyuna armatur nisbati

Pmax — Kirisdo maksimum armatur nisboti

Pmin — Minimum armatur nisbati

Ptmax — Siitunlarda maksimum boyuna armatur nisbati

Os — Armaturun gorginliyi

Osc— Catlamada, catlamig kasik forziyyasina gors hesablanan armatur gorginliyi
Os — Beton sixilma nominal garginliyi
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2 - TIiKIiNTIi iLO BAGLI SONODLOR

2.1 UMUMI

Domir Beton tikililorin ingasindan ovval vo ingaat zamani totbiq {i¢iin hazirlanan biitiin layiho
v nazaratd aid sanadlor, bu bolmads agiqlanan molumatlart ohato edocak sokilda tortib
olunmalidir. Bu sonadlorlo birlikds asas torpaq arasdirma hesabatlar1 vo varsa tikinti vo
baxim ticiin tovsiyo olunan xiisusi metodlar1 agiqlayan hesabatlar binanin istifads miiddetinds

diqgotlo gorunmalidir.

2.2 KONSTRUKTIiV HOLLOR VO KOSIiT HESABLAMALARI

Ol ilo vo ya kompiiterlo aparilan konstruktiv hallor vo kosit hesabatlarinin ovvalindo

"Layihoalondirmo Prinsiplori" ad1 altinda asagidaki molumatlar timumi sokilds toqdim edilir:

+ Binanin dasiyici sistemini izah edon sxemlor

+ Osas torpaq novii, torpaq soviyyasi, torpagin xiisusiyyatlori vo torpaqdan gorilmo
doyori

« Istifads olunan beton sinfi

« Istifado olunan polad materiali

+ Yiiklorin va tosirlorin miixtalif yliklomas hallarina aid malumatlar

» Z»olzolo qaydalarindan gotiiriilon molumatlar (eftektiv yer siirotlonmosi omsali,
stinek soviyyasi, davranig omsali vo s.)

* Binanin moruz qalacagi otraf miihit sortlori vo buna osason maksimum catlama
genisliyi

«  Ufiiqi vo saquli istiqamatda icazs verilon yer dayisdirmo hadlori

+ Bina vo varsa miistoqil bélmolorin dayaniqliq (stabillik) tohliikesizlik omsallari

« Istifado olunan standartlar vo gaynaq adlari

Ol ilo vo ya kompiiterlo aparilan hesablamalarda sistemin statik vo dinamik hollori aydin vo
asan basa diisiilon formada gostorilmalidir. Analizlords vo kosit hesabatlarinda geyri-adi
diisturlar vo ya anlayislar istifado olunursa, bunlar izah edilmali, istifads olunan monbalar iso

fotokopi olaraq hesabatda toqdim olunmalidir.

Kompiiterlo aparilan analizlorde istifado olunan proqramlar agiq sokildo qeyd olunmali,
hesabatin yoxlanisi edilon soxsin vo ya basqa bir programin eyni noticoni aldo eda bilocoyi
tomin edilmolidir. Istifado olunan programin, toftis aparan solahiyyatli qurumlar torafinden
ovvalcadon tosdiglonmis hesablarla miiqayisesi aparilmadigr halda, binanin biitiin tikinti
molumatlarini ehtiva edon hesabat toqdim olunmalidir. Program naticolorindo homiso istifado

olunan diisturlarin uygunlugu gostorilmalidir.
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2.3 - SXEMLOR

Domir Beton tikililorin layihalondirma islorinin hor marhalasine aid gertyojlar, miivafiq
morholonin tolob etdiyi detallar vo 6l¢ii mogsadli sxematik sokildo aydin gostorilmalidir.
Tatbiq layiholoring aid golib plani vo armatur detalli ¢ertyojlarda an az1 asagidaki malumatlar

oks olunmalidir:

« Istifado olunan beton sinfi

» Sement novii va standart kodu

+ Istifado olunan polad sinfi

*  Qum vo ¢inqilin donacik Sl¢iisii

+ Beton garisiq nisbati

*  Qolib vo betonun sokiilmasi ilo bagl qaydalar vo tovsiyalor

* Armatur uzunlugunun dayismasi ilo bagl pay bolgiilori

* Beton tokmo morhololori vo binanin insasi zamani hoyata kegirilocok armatur
tonzimlomolori

* Beton tokmo zamani qalan desiklorin yerlori, forma vo dl¢iilori

» Layiholondirmodo nozore alinan yiiklor va tikinti prosesi zamani yarana bilocok on
boytik yiiklor

+ Osas torpaq xiisusiyyatlori, torpaq soviyyosi, torpagin xiisusiyystlori, torpaqdan
gorilma doyari vo binanin altindaki torpagin tosirlori

* (Certyojlar arasindaki slagalar gostorilmalidir

Yuxarida sadalanan molumatlardan slavo, beton tokmao sortlorino uygun olaraq boazi tikinti

tikislorinds vo birlogsmo yerlorinds lazimi gertyoj vo izahat qeydlori gostorilmalidir.

2.4 - TIKINTIYO NOZAROT

Tikinti nozarati, solahiyyatli texniki personal torofindon, layihods nozords tutulan sortlori
tomin edoacak sokilda v yerinds hoyata kegirilmalidir.

Tikinti sahasindo, isin iraliloyis tarixlorini gostoron giindslik geydlor aparilmalidir. Bu
doftordo qum vo ¢inqilin keyfiyyoti, sementin névii vo betonun keyfiyyati ilo bagl
molumatlar, tozo beton ii¢ilin 6l¢iilon doyorlor (qarisim nisbaeti, axiciliq vo s.), qumun nomlik
soviyyasi, niimunslorin gotiiriilmo tarixi vo yeri, iz qoyma saatlar1 vo glindolik temperatur
xiisusiyyatlori gostorilmolidir.

Giindolik geydlor bina sahibi vo ya nozarat¢inin istadiyi zaman yoxlanila bilmalidir.

2.5 - LAYIHO DOYISIKLIKLORI

Tatbigetmoa zamani ortaya ¢ixan sobablora gors edilmali olan layiha doyisikliklari, layihoni
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hoyata keciron miihondis torofindon tosdiqlonmali vo voziyyot imzali bir aktla

sonadlosdirilmali, miivafiq qurumlarin tosdiqi alinmalidir.

3 -MATERIAL
3.0 - ISTIFADO OLUNAN SIMVOLLAR

o A Kiriglordo gdvdo kositi beton sahosi

s A Stitunlarda iimumi kosit beton sahosi

- E. Beton elastiklik modulu

s Eg4 j giinliik betonun elastiklik modulu

. E Armaturun elastiklik modulu (=2x70° MPa)
o fek Betonun xarakterik basinc dayaniqligi

* fa; ] glnliik betonun xarakterik basinc dayaniqligi

I Betonun xarakterik basinc dayaniqligi
* femin  Betonun on kigik basinc dayaniqlig
o feik Betonun xarakterik ¢okilmo dayanigligi

S Betonun orta ¢okilmo dayaniqlig:

* S Boyuna armaturun axma dayaniqlig
o Armaturun qirilma dayaniqligi
+ G Stirtlinmo modulu

c Gy j giinliik betonun siirtiinms elastiklik modulu

e Eksantriklik masafasi
s u Otraf vo ya perimetr uzunlugu
L Betonun uzunmuddatli tasir amsali

+ Ee Deformasiya forma dayisma omsali
 Eg Biiziilmos forma doyisme amsali
 Eu Armaturun birim uzanma doracasi
* @, Sinmo omsali

* U Betonun Poisson nisbati

* 0c  Daimi yiiklor altinda betonda yaranan nominal gorginlik

3.1 - BETON MATERIALI
3.1.1 - Sement

Tikilinin va otraf miihitin voziyyati nazors alinaraq tolob olunan davamliligi (dayaniqliligi)

tomin edon, betonun dayaniglilig vo moéhkomlik xiisusiyyatlorini itirmoyacayini siibut edon
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tocriiboloro osaslanan, layiholondironin 2.3-cii maddoyo uygun olaraq miioyyon etdiyi

standartlara uygun sement istifado olunmalidir.

Sement, istifadogilors yerli standartlarda gostorildiyi qaydada catdirilmali vo xtlisusiyyatlorini

itirmadan saxlanmalidir.
3.1.2 - Agreqat

Betonda istifado olunacaq aqreqat, tikilinin istifads formasi va atraf miihitin voziyyati nozora

almaraq TS 706 standartina uygun olmalidir.

Agreqatin denacik torkibinin betonun keyfiyyati tizorindo miihiim tosiri olduguna gors, istifade
olunacaq aqreqat oavvolcodon aparilacaq sinaglarla miioyyon olunmali vo bu analizlor osasinda

secilmalidir.

Istifado olunacaq aqreqatin on bdyiik donacik 6l¢iisii, golib eni doyerinin 1/5-don, désomo
qalmligmin 1/3-don, armatur arasi minimal masafonin 3/4-don vo beton Ortiiyiiniin

qalinligindan bdyiik olmamalidir.

3.1.3-Su

Betonda istifado olunacaq su, miivafiq standartlara uygun olmalidir. Betona qatilacaq su
miloyyon xiisusiyyatloro malik olmalidir (pH > 7 olmalidir); zorarli tosiri ¢ox olan geyri-iizvi
tursular, magnezium birlogsmolori, ammonium duzlari, sorbast xlor, yag vo iizvi maddoslor
torkibindo olmamalidir. ©gor suyun ¢irklilik doracasi coxdursa, 15 giin orzinds 2 qr magnezium

oksid vo an ¢ox 2 qr SOs3 torkibli olmalidir.

Igmoli su keyfiyyatino malik olmayan sularla hazirlanan betonlarda deniz suyu istifada
edilmomaolidir.

Qeyd: Bu standart matninda gostorilon standartlarin némralari, yayim tarixlori, Tiirk va
Ingilis adlari sanadin arxa sahifasinda verilmisdir.

3.1.4 - Kimyavi 9lavo Materiallari
Betonda istifads edilocok olave materiallar TS 3452 standartina uygun olmalidir.

3.2 - DONATI DOMIRI
Beton armaturlari kimi istifado edilocok poladlar TS 708 standartina uygun olmalidir. Miixtolif

armatur siniflorinin TS 708-do gostorilon mexaniki xiisusiyyatlorindon bozilori, Codval 3.1-do

verilmisdir.

Armatur poladinin elastiklik modulu 2x/(0° MPa-dur.
Soyuq isloma prosesindan ke¢mis armaturlara qaynaq aparila bilmoz. Konstruksiyada qaynaq
edilocok tobii sartlikli armatur poladlarinin TS 708-do miioyyon edilon karbon ekvivalenti

0,40 doyorini kegmomolidir.
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CIDVOIL 3.1 - Armatur Poladlarinin Mexaniki Xiisusiyyatlori (TS 708-3 asasaon)

Armatur Cubuglar Hasir Armatur
Mexaniki Xiisusiyyatlor Tobii Sortlikdo Soyugq islonmis
S220a | S420a | S500a | S420b | S500bs | S500bk
Minimum axma dayaniqligi
220 420 500 420 500 500
fyk (MPa)
Minimum qirilma dayaniglig
340 500 550 550 550 550
fsu (MPa)
D <32
Minimum qirilma uzanmasi 18 12 12 10 8 5
Esu (%)
32<d <32
Minimum qirilma uzanmasi 18 10 10 10 8 5
€su (%)
3.3-BETON

Istifadoci torofindon santiyodo ovvelcodon miioyyen edilmis qarisiq komponentlorinin
miqdarlarinin, avtomatik ¢oki ilo garigdirma masini ilo hazirlanmis garisimlar: vo ya layiho
tortibatcist torofindon toyin edilmis xiisusiyyotlors uygun istehsal olunan beton TS 11222

standartina uygun olmalidir.

3.3.1 - Beton Siniflori vo Betonun Basinc Dayaniqhig:

Betonun miioyyon edilmasi vo siniflondirilmasi basinc dayanigligina osason aparilir. Basinc
dayanigligi, diametri 150 mm vo hiindiirliiyti 300 mm olan standart beton silindrlorinin 28 giin
sonra, TS 3068-0 uygun sokilda test edilmasi ilo 6l¢iiliir. Betonun xarakterik basinc dayaniqligt
fek, toyin olunmus silindrlor {izorindo aparilan testlorin noticolorindon oldo edilir vo
iimumiyyatlo, kiip dayanigligindan 10% daha asagi olur. Zoruri hallarda bu doyar, xiisusi nisbat
(adaton 10%) ilo azaldilmis doyar kimi gobul edilo bilor. Bunun sayssindo betonun xarakterik
basinc dayanigligi, test olunmus niimunslordo alds edilon naticolors osason miioyyon edilir. Bu
magsadle, 150 mm-lik beton kiiplar iigiin fox dayarlori Cadval 3.2-da verilmisdir. Olgiilori 150

mm-don forqli olan nlimunalor iigiin xtlisusi diizoliglor totbiq edilmalidir.
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CI9DVOIL 3.2 - Beton Siniflori vo Dayamqhgi

Ekvivalent Kiip Xarakte.rlk 28 Giinliik
Xarakterik (150 mm) Eksensial 1
. - . : Elastiklik
Beton Sinfi Tozvi Tozyiq (Cakilma
yiq 5 3 Modulu E.
Dayaniqligi fox Dayaniqligi Dayaniqhig feu MPa
MPa MPa MPa

Cl6 16 20 1.4 27 000
C18 18 22 1.5 27 500
C20 20 25 1.6 28 000
C25 25 30 1.8 30 000
C30 30 37 1.9 32000
C35 35 45 2.1 33 000
C40 40 50 22 34 000
C45 45 55 23 36 000
C50 50 60 2.5 37 000

3.3.2 - Betonun Cakilms Dayaniqhig:

Betonun c¢okilmo dayanigligi, eksensial ¢okilmo testlorindon oldo edilon doyordir. fem
testlordon oldo edilon orta ¢okilma dayaniqligi, fex ise xarakterik ¢okilmo dayanigligidir.
Betonun xarakterik ¢okilmo dayanigligi, eksensial c¢okilmo testlorindon olde edilon

dayaniqligin miisyyan nisbatls azaldilmis doyaridir (imumiyyatlo 10% azaldilir).

Betonun xarakterik eksensial ¢okilma dayaniqlig1 asagidaki diisturdan hesablanir:

fu =035f, (MPa)

Miixtolif beton siniflori li¢iin bu diisturdan hesablanan eksensial ¢okilmo dayaniqligi doyorlori
Cadval 3.2-do verilmisdir. Betonun ¢okilma dayanighigi, ayilms vo silindrik pargalanma
testlorindon do miioyyon edilo bilor. Eksensial ¢okilmo dayanigligini ayilmao testlorindon oldo
edilon doyeorin 1.50-5 béliinmasi ilo, pargalanma testlorindon alds edilon dayarin ise 2.0-2

boliinmasi ile toxmini hesablamaq miimkiindiir.

3.3.3 - Betonun Elastiklik Modulu, Kosma Modulu, Poisson Omsal va Istilik Genislonma

omsall
3.3.3.1 - Elastiklik Modulu

Normal agirligh betonlar ii¢iin "j" giinliik betonun elastiklik modulu,

E, = 3250,/f,, +14000 (MPa)

soklindo hesablanir. Bu diisturda fcj doyeri j giinliik betonun xarakterik silindrik tozyiq
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dayanighgini gostorir. Betonun 28 giinliik elastiklik modulu (E.) doyarlori Cadval 3.2-do
verilmigdir. Bu diisturdan olds edilon doyarlor, elastiklik modulu tigiin toxmini doyarlordir vo

iimumiyyatlo tocriibalorlo 0,4 nisbotindo artirilmigdir.
3.3.3.2 - Poisson Omsali
Beton ii¢lin Poisson omsal1 pe =0.20 gobul edils bilor.
3.3.3.3 - Kasma Modulu

Betonun kosmo modulu asagidaki diisturdan toxminan hesablanir:
ch = 0,40 Er:j

3.3.3.4 - Istilik Genislonma Omsali

Betonun istilik geniglonmo omsali hesablamalarda asagidaki kimi qobul edils bilor:

a; =10°/°C

3.3.4 - Betonun Zamanla Formal Dayismasi

Etibarli molumatlar olmadiqda, betonun siinmo omsali Cadval 3.3-don, biiziilmo omsali iso
Cadval 3.4-don qobul edilo bilor. Bu cadvollordo gostorilon doyorlor 2-3 il vo daha uzun
miiddatlor {i¢iin nozords tutulmusdur. Qisa miiddotlor i¢lin is9, elmi odobiyyatda gdstorilon vo
doqiqliyi siibut olunmus metodlardan istifado edilmoalidir. Riitubatli miihitlordo iso, betonun

ekvivalent qalinliq dayarlari ti¢lin interpolasiya edils bilor.

C9DVOIL 3.3 - Siinmd 9msali ®ce (Uzun Miiddat Sonunda)

Quru Miihit (Nisbi Riitubat %50) | Riitubatli Miihit (Nisbi Riitubat %80)
Yiikloma
aninda 24,
beton yast | gryivalent Qalnhq ¢ — "
50 150 600 50 150 600
1 giin 5,4 4.4 3,6 3,5 3,0 2,6
7 giin 39 3,2 2,5 2,5 2,1 1,9
28 giin 32 2,5 2,0 1,9 1,7 1,5
90 giin 2,6 2,1 1,6 1,6 1,4 1,2
365 gin | 2,0 1,6 1,2 1,2 1,0 1,0
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Qeyd: Siinmo formal doyismosi bu diisturdan hesablana bilor: ¢

CODVOL 3.4 - Biiziilmo Birim Sokil Dayismosi, s X 10* (Uzun Miiddot Sonunda)

Quru Miihit (Nisbi Riitubat %50) | Riitubatli Miihit (Nisbi Riitubat %80)
Beton Ekvivalent Qalinhq
24,
qullugu P p——
u
150 600 150 600
Yetorli 0.60 0.50 0.40 0.30
Yetorsiz 0.40 0.40 0.25 0.25

3.4 - BETONUN KEYFIYYOT NOZAROTI VO QOBUL SORTLORI

Tikinti sahosindo betonun basinc dayanigligi, TS 3351-do miioyyon edilmis qaydalara uygun
saxlanilmig vo islonmis niimunalor iizorindo aparilan testlor vasitosilo toyin edilir. Lazim
goldikds nozarat mithondisi, tikinti sahasindo sortlogmis beton {izorinds testlorin aparilmasini
tolob edo bilor, Maddo 3.3.1-do gdstarildiyi kimi, testlor iiglin 150 mm * 300 mm o6l¢iistindo
standart silindrlor istifads edilir. Macburi hallarda iso kub formali niimunslor ds istifads edilo
bilor. Qiymatlondirms ti¢lin hor biri 3 silindrdon (vo ya kiipdon) ibarat qruplar osas gotiiriliir,
Keyfiyyot nozarati mogsadilo har istehsal vahidindon on az 3 niimuns gétiiriilmolidir, Keyfiyyot
nazaratinin vahidi eyni hesablama dovriinds istehsal edilon beton miqdarina asaslanir, Hor bir
vahid iiciin beton tdkmo sahosi 100 m* vo ya 450 m?-don artiq olmamalidir. Hor is sahasindo
on az 3 qrup (9 niimuns) alinmalidir, Har bir qrupu toskil edon niimunaler standart sortlords
saxlanildigdan sonra onlara basinc testlori totbiq edilmolidir, Niimunolorin hor biri ya beton
tokiilon sahadon, ya da beton garisdiricidan gotiiriiliir, Eyni istehsal vahidi daxilindo normadan
artiq niimunalar alinsa bela, bunlar bir vahid olaraq qabul edilmir vo iimumi qiymatlondirmays
daxil edilmir, Niimunolorin gotiiriilmosi, saxlanmasi vo test edilmosi TS 2940, TS 3068 vo TS

3351 standartlarina, test cihazlarinin istifads qaydalari isa TS 3114-0 uygun olmalidir.

Hazir beton istifado edildikdo, istehsal sahosindo gotiiriilon niimunalor deyil, tikinti sahosindo
aparilan testlor osas gotiirtilmolidir, Qiymotlondirmo tikinti sahasindo gotiiriilon niimunslors
osaslanmalidir, Test naticalori silindrik qruplar soklinde miioyyaon edilir vo ardicil gotiiriilon 3

niimunoanin orta doyari asas gotiiriiliir, Bu qruplar G,;,G>,Gs3,,,,G,  soklindo adlandirilir vo hor
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grupun ortalama basinc dayanigligi miioyyon edilir, Bir-birinin ardinca golon 3 qrupluq
partiyalar, P;(G1,G2,G3),P2(G2,G3,G4),P3(G3,G4,Gs),,,, Pn2 asagidakt sortlors uygun olmalidir,
oks halda beton gobul edilmoyocokdir.

a) Hoar partiyanin ortalamasi:

fem = fu + 1,0 MPa

b) Har partiyada an Kkicik qrup ortalamasi:

fr:mlin 2 fc:k = 3!0 Mpa

Ogor keyfiyyat testlorindon oldo edilon naticalor bu sortlori 6domir vo betonun dayanigligi
nazords tutulan doyordon agagi ¢ixirsa, binanin va ya beton istifads edilon tikinti elementlorinin
dastyiciliq qabiliyyoti yenidon qiymaotlondirilmalidir, ©gor ciddi dayaniqliq azalmasi

askarlanarsa, beton konstruksiyadan ¢ixarilmalidir.

Sortlogmo testi tolob olunan hallarda, niimunslor tikinti sahosindo saxlanmali vo yalniz moqsad
ticlin istifado edilmolidir, ©On az 3 niimunadon ibarat olan qruplarin sortlogsmao testindon kegib-
kecmomosi miioyyon edilmoli vo betonun saxlanma gaydalarinin diizgiin totbiq edilib-

edilmadiyi nozarst olunmalidir.

Nozarot mithondisi, zoruri hesab etdikdo, yerindoki betonun dayaniqligini 6lgmok {i¢iin olavo
testlor tolob edo bilor, Bu mogsadlo, tikiliyo ziyan vermadon alinacaq niimunalor vo ya qeyri-
dagidict test metodlart (ultrases testlori, sortlik Olciimii vo s,) ilo beton dayaniglig
gqiymotlondirilo bilor, Dagidic1 testlor istifado edilorso, test olunan betonun spesifik

xiisusiyyatlori nozore alinmalidir.

4 -BETONUN VO ARMATURUN HAZIRLANMASI

4.1 -UMUMI

Tikinti islorino baglamazdan ovval, layihodo nozordo tutulan betonun xarakterik basinc
dayanighgim (fex) vo tolab olunan qarigim xiisusiyyetlorini tomin etmok iic¢iin orta basinc
dayanighigini (fem) oldo etmays imkan veron garigim hesablamalar1 TS 802 standartina uygun

olaraq aparilmalidir.

Hazirlanan qarisiglar, nazords tutulan beton xiisusiyyatlorini tomin etdiyini siibut etmalidir.
Tolob olunan qarisim oldo edildikdon sonra, tikinti sahosindo materiallar vo qarisiglarin

keyfiyyati daimi sokildo nozarat altinda saxlanilmalidir.
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42 - BETONUN HAZIRLANMASI, DASINMASI, YERLOSDIiRILM®Si Vo
BAXIMI

Beton qarisiginin torkibino daxil olan materiallarin miqdar1 agirliq asasinda miioyyon edilmali,
hocm osasinda 6lgmo aparilmamalidir, Betonun hazirlanmasi, dasinmasi, yerlogdirilmasi vo
baximi1 TS 1247 vo TS 1248 standartlarina uygun olmalidir, Zarorli yeralt1 suyu vo qazlarin
tosiri olduqda, TS 3440 gaydalarina riayot edilmolidir.

43 - ARMATURUN YERLOSDIRILMOSI

Armatur poladi istifado edilmozdon ovval kir, yag vo sothdon ayrilan paslardan
tomizlonmolidir, Armaturlar layihodo gostorildiyi kimi xiisusi qaydalarla yerlogdirilmali, osas
armaturlarin meydana gatirdiyi ¢okilmo va basinc qiivvalorini 6tiiron kosmo armaturlart vo

etriyyelor tam sokildo baglanmalidir.

Siitunlarda boyuna armatur bir-birino dolanaraq sort bir sistem yaratmalidir, Beton
tokiilmozdon ovval nazarot mithandisi, armaturlarin vo onlarin miqdarlariin layihaye uygun

olub-olmadigini yoxlamali vo bunu imzal1 aktla sonodlogdirmalidir.

Beton tokiilorkon armaturlarin yeri doyisdirilmomalidir, Cubuglarin otrafinda tolab olunan
beton toboagosinin tomin edilmasi {i¢lin armaturlar asilmal1 vo golib ilo aralarina beton tokorlor
va ya ikili armaturlar arasinda polad ¢ubuglar qoyulmalidir, Beton takarlor vo polad ¢ubugqlar
ovazing bu magsad liglin hazirlanmis plastik materiallar da istifads edils bilor, Etriyyelorin yan
torofo betonla tam Ortiilmosino xiisusi diqget yetirilmoali vo désomo vo kirokliklordo yan
armaturlarin asagi basilmasinin qarsisi alinmalidir, Armaturlarin betona tam baglanmasi

miitloq tomin edilmalidir.

Ogor armaturlar birbaga yera qoyulacagsa (masalon, asas 16vhoalords oldugu kimi), torpaq novii

nozors alinmali vo on az 50 mm qalinliginda beton bir gatla ortiilmalidir.
5 QOLIB VO DOMIR KARKAZ

51 -UMUMI
Biitiin galib va karkazlar kifayst qodor dayaniqliliga (stabillik) ve dagima tohliikasizliyins sahib
olmalidir, Qalib va iskele elementlori uygun standartlara asasen hazirlanmali, birlosdirilmali,

qurasdirilmali vo asanligla sokiilo bilocok formada olmalidir.

Taxta golib vo karkaz elementlori TS 647 standartina, polad galib vo karkaz elementlori iso TS
648 standartina uygun hazirlanmalidir. Taxta goliblordo, golib taxtalari, betonun axmasinin
qarsisini alacaq sokildo six baglanmali, vibrasiya tosirlorine qarsi kifayst qodor dayaniqli

olmalidir.
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Qaliblor istifado miiddstindo beton yiikiiniin tosirino garst dayaniqli olmali vo yiikii etibarl
sokildo Otlirmalidir, Qoliblarin giiclondirilmasi vo tomiri zamani, onlarin désomo vo digor
dastyict elementloro olan tosiri nozoro alinmalidir, Karkaz yiik 6tiirmo texnikasina uygun
qurulmali, ¢iirik vo donmus torpaqlara osaslanmamalidir, Yiik otiiriilmosi vo paylanmasini
tomin etmak {igiin dikma altliglar1 sabit vo dayaniqli olmalidir, Diizgiin kiinclii iskele tokarlori
istifado edilmolidir, (Bu moqgsodlo tosadiifi das parcast vo ya taxta materiallar istifado
edilmomolidir,) Bu tokorlorin tok parcali totbiqi zamani, bir neco qata diiziilmosi
yolverilmazdir, Oyri karkazlarda siirlisma riski nozore alinmalidir, Oyri siitunlar {igiin xiisusi

tohlukasizlik iskelelori hazirlanmalidir.

Armaturlarin qurasdirilmasi vo beton tokiilmosi iiglin tohliikesizlik karkazlari istifado

edilmoalidir.

Qolib vo karkazlar sarsintisiz, tohliikasiz vo sassiz sokildo sokiilmoali vo bunun ii¢iin uygun

vasitolor (domkrat, ving, kriko vo s,) istifado olunmalidir.

Boyiik ol¢iilii tikinti elementlorinds, galib va iskele ¢ixarildigdan sonra onlarin ilkin formasini
gorumagq ii¢lin olavo golib vo iskelelor nozordo tutulmalidir, Beton tokiilmozdon ovval,
goliblarin i¢i tomizlonmali vo zorurat yaranarsa isladilmalidir, Bu mogsadls siitunlar, divarlar
va kirislorin i¢indo qalan ¢irklor tam tomizlonorok atilmalidir, Beton tokiilmozdon ovval vo
tokiilmo zamani golib va iskelelor tam sokildo yoxlanilmalidir, Nozarot miihondisinin icazasi

olmadan, galiblarin iizerins slave materiallar yerlogdirilmomali vo y1gilmamalidir.

5.2 -QOLIB VO DOMIR KARKAZ YUKLORI

Qalib va karkazlarin dl¢iilondirilmasi zamani saquli yiik kimi galib va karkazlarin 6z agirhigs,
tokiilon vo boazi hallarda sort olmayan voziyyatds olan tozo betonun agirligi, betonun daginma
vasitolorinin agirhigi, beton tokiildiikdon sonra meydana golon formalagma tosiri vo is¢ilorin

agirhglar1 nozors alinmalidir.

Ufiiqi yiik kimi, zolzalo tesirindon basqa, varsa, halat ¢okmo tosiri, oyri dikmolorin dayaqlar

va digor qiivvalor nozors alinmalidir.

Xiisusilo plastik vo axic1 konsistensiyali betonlarda sixlasdirma vibratorii istifads edildikds,
yiiksok axiciliga malik tozo betonun qoliblara gdstora bilocoyi 25 kN/m® xiisusi agirliq

noticosindo yaranan hidrostatik yan basinc tosiri nozoro alinmalidir.

53 -SXEMLOR
Coxmortobali iskelelorin, sorbost dayanan iskelelorin dayaniqliliq vo stabililik yoxlamalar
ticiin tolob olunan galib va iskele gertyojlart verilmalidir, Eyni zamanda, yan goliblarin yiiksok

hiindiirlikdo vo tozo betonun yan basincina qarsi durmasini tomin edon goliblar da
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gostorilmolidir.

54 - QOLIB VO DOMIR KARKAZ DOSTOKLORI

Biitiin golib vo karkazlar iifiiqi qiivvalori etibarli sokildo yera 6tiira bilocok sokildo enino vo
boyuna dastoklonmalidir, Qalib dayaqlar1 iimumiyyatls licbucaq formalagdiracaq sokilds tortib
edilmolidir, Bu dayagqlar siitunlarda, dayaqlarda miimkiin qodor oyilmo ani yaratmayacaq
formada diizoldilmalidir, Siitun va dayaqlara yaxin yerlorda, sabit ndqtslora vo ya méhkom

divarlara sdykonon dayagqlar istifads edils bilar.

Qalib va karkazlarin qurasdirilmasi zamani onlarin kifayot qadar sortliye malik olmasi tomin
edilmalidir, Qolib dayaqlar1 miivafiq standartlara uygun seg¢ilmoli vo taxta materialdan

hazirlanmigdirsa, ikinci vo ya liciincii sinif taxtadan istifado edilmalidir.

Bir moartobali binalarda iskele hiindiirliiyii 5 metrdon ¢ox deyilso vo biitiin yiiklor kifayot qodor
en kosiyi olan dikmalar vasitasile torpaga otiiriiliirse, alave hesablamaya ehtiyac yoxdur, Lakin
siibholi hallarda vo geyri-sabit dikmolardo biikiilmo nozarati aparilmalidir, Digor hallarda, galib

va iskelelar tiglin dayaniqliliq hesablamalart aparilmalidir.

55 —QOLIBDO SAXLAMA MUDDOTI VO QOLIBDON CIXARILMA
Maoasul soxs torofindan aparilan testlor naticasinds betonun kifayat qodor dayaniqliliq alds etdiyi
siibut edilmoadon vo nazarat miihondisinin tosdiqi olmadan, tikilinin heg bir hissosinds goliblar

va dayaqlar sokiilmomalidir.

Beton tokiilmosi bitdikdon sonra goliblarin ¢ixarilmasi arasinda kegocok miiddot, istifado
edilon sement ndviing, betonun sortlogmo siirating, su/sement nisbating, tikili yiikiinlin néviing,

tasir edon qiivvalarin bdyiikliiyiine vo hava goraitine baghdir.

Qolib ¢ixarildigdan sonra, hesablanan yiikloro ekvivalent bir yiik dasmmmasi nozordo
tutulmayan tikinti hissolorindo golib daha uzun miiddot saxlanilmalidir (masolon, list mortoba

betonunun hals sortlogmoadiyi hallarda alt mortobadoki désomalords vo dam betonunda).

Sortlosmo zamani donma hallarinda, golib ¢ixarma miiddoti on az donma miiddoti qodor

artirilmalidir.

24 saat orzindo, kolgodoki temperatur 0°C vo ya daha asagidirsa, bu miiddot hesablanmalidir,
Bu miiddot basa c¢atdigdan sonra, xiisusilo giinaga moruz qalan hissalords betonun xarici
sothinin ¢ox tez sortlosmosinin vo daxili sothin yumsaq galmasiin qarsisini almaq {igiin

miivafiq tadbirler goriilmalidir.

Uygunsuz vo xiisusilo donma olan hava soraitindo golib ¢ixarma miiddstinin artirilib-

artirllmayacagina gorar vermok ii¢lin beton eyni sortlordo saxlanilmig niimunolorlo aparilan
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testlorin naticoloring asason miioyyon edilmolidir.

Ehtiyat dikmalor, galib ¢ixarildigdan sonra sement pastasinin axmasinin qarsisini almagq igiin
kifayot qodor uzun miiddot saxlanilmalidir, Bu dayaqlarin saxlanma miiddoti temperatur 5°C-
don asag1 diisdilyiindo nozors alinmamalidir, Xiisusi hallarda nozarat miihondisi bu miiddatlori
azalda bilor, Lakin bu yalniz betonun talob olunan dayanigliliga malik oldugu siibut edildikda
totbiq edilo bilor.

6 -DOMIR BETON HESABATINDA OSAS PRINSIPLOR
6.0 - ISTIFADO OLUNAN SIMVOLOLAR

+ a-Dayaqeni

* an - Paralel kirislor arasindaki dayaqlarin arasi

* b - Kiris 16vhosinin eni

* bt - Kiris gdvdasinin eni

* E - Zaslzalo tosiri

+ e - Eksantriklik

* emin - Minimum eksantriklik

+ F-Gic

* Fa- Layiho giicii

» fk - Xarakterik giic

« ft - Beton layiho basinc dayaniqligi

» fe - Beton xarakterik basinc dayaniqligi

+ fek - Beton xarakterik eksensial ¢akilmo dayaniqligi

» fi - Beton layiho eksensial ¢okilma dayaniqligi

* fya - Boyuna armatur layihe axma dayanigligi

* fyk - Boyuna armatur xarakterik axma dayaniqligi

* G - Daimi yiik tosiri

+ H - Ufiiqgi yiik tosiri (masalon, torpaq itkisi)

* h - Siitunun ayilmo miistovisindaki kasit dl¢iisii

* 1- Hesablama agilist

* A - Kirisin iki moment sifir ndqtosi arasindaki qalan uzunlugu

* Awm - Dayaq momenti azaldilmasi

* Q- Horokatli yiik tosiri

* Ra - Layiho dayaniqhig:

* T - Temperatur doyisikliyi, ¢6kma, forqli oturma va s, sabobindon yaranan ytik tosiri

* t-Lovho qalinlig:

* V- Kosmo giivvosi

+ W - Kiilok tosiri

* Ym - Material tohlikasizlik omsali
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*  Yme - Beton {i¢lin material omsali

*  Yms - Armatur ii¢iin material omsali

* p - Kirisdo ¢okilmo armaturlarinin nisbati
+ p' - Kirisdo basinc armaturlarinin nisboti

*  po - Kirigdo balanslagdirilmis armatur nisbati

6.1 - UMUMI

Domir Beton konstruksiyalarin struktur analizlori vo kosit hesablamalarinin mogsodi, binanin
istifado miiddoti boyunca onun funksional sokildo islomosini tomin etmokdir. Bina vo onun
elementlori, istifado miiddotindos tosir edo bilocok yiiklor vo deformasiyalar altinda miioyyon
tohliikosizlik  soviyyesini  tomin edocok vo  funksiyasini  pozmayacaq  sokildo

layihalondirilmalidir.

Yuxarida geyd edilon mogsadloro uygun hesablamalar elmi qaydalara, tocriiba noticalorine vo
ovvalki molumatlara asaslanmalidir. Domir Beton strukturlar ii¢lin edilon hesablamar yalniz
nozordo tutulan material dayanigliglari tomin edildiyi halda kegorlidir. Material dayaniqliglar

gbzlonilondan ¢ox doyisorss, alds edilon naticalor etibarliligini itirir.

6.2 - BINANIN TOHLUK®OSIZLiY1

6.2.1 - Umumi

Layihslondirmads, binanin istifade miiddati boyunca hom u¢maga qars1 zoruri tohliikesizlik
tomin edilmoali, hom do ¢atlama, forma doyismosi, titromo kimi hadisslorin binanin istifadosini
vo zaman i¢inda dayanigliligini tesir edacok saviyyaye catmasinin qarsist alinmalidir. Bunu
tomin etmok ii¢lin binaya tosir edon ylk tosirlori miioyyon faizlo artirilaraq, material
dayanigliglar1 iso miioyyon faizlo azaldilaraq nozoro alinir. Bu faizlorin miioyyon edilmosi

zamani statistik molumatlar osas gotiiriiliir.
6.2.2 - Sarhad Hallar Metodu
Yuxarida qgeyd edilon bina tohliikasizliyinin tomin edilmasi ii¢ilin, istifado miiddsti boyunca

qarsilasila bilocok shomiyyatli sorhod hallar iki osas kateqoriyada incolonir:

1. Dasima giicii sorhad hali
2. [Istifads edilobilonlik sorhad hali

6.2.3 - Dasima Giicii Sorhad Hah

Binanin har bir struktur elementi {igiin, Maddos 6.2.5-ds gostorilon formada azaldilmis material
dayanighiqlar1 (layiho dayaniqliglar1) istifads edilorok hesablanan dasima giicii doyarlorinin,
Madds 6.2.6-da geyd olunan formada artirilmis hesablanan yiiklor vo qiivve doyorlorindon heg

vaxt az olmamasi stibut edilmoalidir: Ra > Fa
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6.2.4 - istifados Edilobilonlik Sarhad Hah

Bina elementlorinin hor birindo istifadesi miiddotindo yaranacaq forma doyismolori, yer
doyisdirmolor vo ¢atlamalarin bolma 13-do verilon limit doyarlorini agmadig1 gostorilmalidir.
6.2.5 - Material 9msallan

Material dayaniqliglarinin statistik boliinmosindon alds edilon molumatlar, hesablama zamani
istifado edilocok "layiho dayanigliglari"nin miioyyon edilmosi {igiin istifado olunur. Bu
magsadls material dayaniqliglar: tahliikasizlik amsal ilo boliinarak hesablanir. Dagima giicti

sorhad hal1 {i¢iin beton vo polad materiallarinin tohliikosizlik omsallar1 asagidaki kimidir:

Beton: fea = T J'r*frnc
f1:[:::| = fctk f‘r’mc

Polad:  fyg = fu fyms

Yerindo tokiilon betonlar iiclin Yme = 1.5 goabul edilir. Ogor beton prefabrikdirsa, bu omsal
1.4 olaraq gotiriilo bilor. Lakin betonun keyfiyyotinin yoxlanilmas: kifayot qodor
aparilmayibsa, bu omsal 1.7 olaraq gotiiriillmolidir. Armatur poladinin biitiin siniflori i¢lin Yme
= 1.15 qobul edilir. Istifads edilobilonlik sorhad hali hesablamalarinda iss, {imumiyyotlo

material amsal 1.0 gobul edilmalidir.

6.2.6 - Yiik 9msallan va Yiik Birlosmalori

Yiik tosirlorinin xarakterik doyeri F_K, istifads miiddatinds bu doyardon daha boyiik dayarlarin
alimma ehtimali olan bir doyordir. Bu standartda xarakterik ytk tosirlori, TS 498 vo TS ISO
9194 standartlarma uygun olaraq miioyyon edilir. Bundan basqa, Tiirkiyo Boyin vo Iskan
Nazirliyi torofindon hazirlanan “Falakot Bolgolorinds Tikilocok Binalar Haqqinda Qaydalarda”

gostarilon yiik tosirlori do nozors alinmalidir.

Binaya tosir edon biitiin yiik birlosmalori nozoro alinmalidir. Hesablamalarda timumiyyatlo
asagidaki yiik birlosmolori istifado edilir:
a. Yalmiz saquli yiiklor iigiin:

Fa=1,4G+1,6Q (6.3)
Fa=1,0G+1,2Q+1,2T (6.4)

Madds 6.4-do geyd olunan temperatur dayismolori, ¢cokmalor, forqli oturmalar v s.

sobobindon yaranan olavo yiiklor bu yiikk birlosmosino daxil edilmir vo ayrica nozoro

alinmalidir.

b. Kiilok yiiklarinin nazara alindigi hallar:

Bu hallar Madd»s 6.3 vo Madd»s 6.4 ila birlikda hesablanir.
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Fa=1,0G+1,3Q +1,3W (6.5)

Fs=0,9G + 1,3W (6.6)
c Zalzalanin nazara alindigt hallarda, Diistur 6.3 va Diistur 6.4 il birlikda:

Fs=1,0G +1,0Q + 1,0E (6.7)

Fa=09G + 1,0E (6.8)

d. Yan torpagq itkisi olan hallarda, Diistur 6.3 va Diistur 6.4 ila birlikda:

Fa=14G + 1.6Q + 1,6H (6.9)
Fs=0,9G + 1,6H (6.10)

e. Axici basincin oldugu hallarda, bu basinc 1.4 yiik amsali ilo ¢arpilaraq icinds harakatli

yiik olan biitiin yiik birlagsmalarina alava edilir.

f- Yuxarida Madds 6.2.4-do gostorilon istifadaya yararliliq sorhad hali hesablamalarinda,

biitiin yiik amsallari 1.0 olaraq gabul edilir.

6.3 - STRUKTUR ANALIZI

6.3.1 - Analiz Metodlar

Bina elementlorinin kosit hesablamalarinda tosir edon qiivvalor, bina mexanikasi prinsiplorine
uygun bir analizlo miioyyon edilmoalidir. Bu analiz zamani beton vo poladin gorginlik-
deformasiya olagolori nozoro alina bilor vo metod hom xatti (elastik) analizo, hom do geyri-xatti
davranisa asaslana bilor. Coargiva kirislori vo fasilosiz kirislor, dosomalor tligiin xotti elastik
analiz metodlar1 totbiq edils bilor vo buradan slds edilon qiivvaler, real davranigi nozars alaraq

vo yiik sortlorini tam tomin edorok Maddo 6.3.8-do gostorilon miqdarda artirila bilor.

6.3.2 - Yiiklor

Yiik tosirlorindon temperatur doyisikliyi, biiziilma vo siinma tasirlori bu standartda
gostorilon gaydalara osason miioyyon edilir. Digor yiklor iso TS 498 vo TS ISO 9194,
homginin Tiirkiys Bayin vo Iskan Nazirliyi torofindon hazirlanan “Falakat Bélgalorindo
Tikilocok Binalar Haqqinda Qaydalar” osas gotiiriilorok toyin edilir. Xiisusi tikililordo

yiiklor 6z layiha talablorine uygun hesablanmalidir.

6.3.3 - Horokatli Yiik Toskili

Zolzolo ehtiva edon yiik birlogmolori xaricindo, qalan yiik birlosmolorindo horokotli yiik
elementlors vo alverissiz kositloro gorginlik yaradacaq sokildo yerlosdirilmolidir.

6.3.4 - Genislonma, Biiziilma va Siinmo Tasirlori

Temperatur dayisikliklori va biiziilma tosirlori nazars alinaraq, uzunlugu ¢ox olan hiperstatik

(artiq miioyyon) sistemlordo temperatur doyisikliklorino qars1 genislonmo tikislori nozordo
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tutulmalidir. Bu tosirloro moruz qalan binalarda genislonma tikislori 40 metr araligdan ¢ox
olmamalidir. Ogor struktur aciq hava soraitindadirse vo iki ucunda sorbast olmayan
tikililordirso, genislonmo tikislori 60 metr araligdan ¢ox olmamalidir. Zamanla bas veron
deformasiyalar (bliziilmo vo siinmo tosiri) nozoro alimmalidir vo buna uygun hesablamalar
aparilmalidir. Ogor analiz edilon sistem sabit dostok ndqtolorine malikdirss, bu sortlor nazors
almmalidir. Sabit sistemlordo geniglonmo tikislori olmadigi halda belo, yan dayaqglarin sort
(rigid) destok noqtolorine malik olmasi va bu dayaqlarin sahods sixilmasini nezors alan

oOlgiilondirms aparilmalidir.

Hiperstatik dasiyici sistemlorin analizindo, biizilmo vo temperatur azalmasi tosiri do nozoro
alinmalidir. ©gar hesablamalar zamani biiziilmadon qaynaqlanan sixilmalar nazars alinacagsa,

Cadval 3.4-do gostarilon doyorlordon istifads edilmalidir.

Stinmo hesabi iiglin Cadval 3.3-do gostorilon omsallar istifado olunmalidir. Bu halda, siinmo
sababli boy doyisikliklorinin hesablanmasi zamani elastiklik modulu azaldilmis halda nazora

alinmalidir.

6.3.5 - Hesablama Acihqlan

Kiris vo dosomalar tigiin hesablama agiliglari, dayaq oxundan dayaq oxuna godor olan mosafo
olaraq gobul edilmolidir.

Bu doyaer, dayaga daxil olan kiris vo désomolords sorbost agiligin 1.05 mislino godor, dayaga
daxil olmayan kiris vo dosomolordo iso, tomiz aciliga element hiindiirliiyiiniin alavo olunmasi

ilo aldo edilon dayer qoder azaldila bilor.
6.3.6 - Effektiv Lovho Eni

Lovhali kiriglorin kosit hesablamalarinda, struktur analizlor vo forma doyisiklik hesablamalari
ticiin zoruri atalat momentlari nozars alinarkon, qobul edilocak 16vha eni agagida gostorildiyi
kimi miioyyon edilmolidir (Sakil 6.1).

+ Simmetrik kasitlords (T-kasiti):

b=b,+027¢, (6.11)

+ Simmetrik olmayan kasitlordas (L-kasiti):

b=by+0,17 (6.12)

Lakin, govdonin konarina c¢ixan 16vho hissosi hor iki torofds, lovhonin galinliginin alti
gatindan vo gonsu govdonin orta oxuna godor olan mosafonin yarisindan artiq olmamalidir.
Yuxarida istifado edilon Iplell p, kirisin iki moment sifir néqtasi arasindaki uzunlugudur.

Hesablamalarin miimkiin olmadigi hallarda, asagidaki doyarlor qobul edilo bilor:
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¢ =10 ¢ (Tekdayaq, sads dayaq kirislori Gi¢iin) (6.13)

0,8 ¢ (Davamli kiriglar ti¢in konar agiliq)
=067 (Davamli kirislor {i¢iin i¢ agiqliq)
= 157  (Konsol kirislor iigiin)

Burada /, kirigin agiligin1 gostorir.
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Sokil 6.1 - Lovhali Kiris Kosit Olciilari

6.3.7 - Sartliklor (Rigidliklor)

Xotti elastik davranisa osaslanan struktur analizlorindo, bu standartda oks gostorilmodiyi
hallarda, biitiin beton en kasiklorinin atalot momenti vo Coadval 3.2-do verilmis beton

elastiklik modulu dayarlari asas gotiiriilmoalidir.

6.3.8 - Uygunlasma (Yenidon Paylanma)

Corgivo kiriglori vo davamli kirislordo, binanin xatti elastik davranisi gobul edilorok aparilan
struktur analizlorindo, oldo edilon dayaq momentlori asagida gostorilon faiz nisbotindo
dayisdirile biler. Lakin, bu dayisiklik dayaq momentlori vo agiliq momentlorinin tarazligini

tomin edocok sokildo yenidon hesablanmalidir:
(P-p) < 04 po olarsa , an ¢ox 15% nazors alinir. (6.14)

0.4 py < (p-p') < 0,6
Po < (P-P) Po olarsa, an ¢ox 10% nazors alinir.

Burada P Maddos 0.2.14-do miidyyan edilon balanslasdirilmis armatur nisbatidir.

6.3.9 - Dayaq Momenti Nizamlanmasi

Davamli ayilma elementlorinds, dayagin ortasinda hesablanan daimi moment asagidaki kimi

azaldila bilor:

AM=Var3 (6.15)
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Burada:

+ "a" - Dayaq eni,

« "V" - Dayaqda hesablanan kosmao qiivvosidir.

6.3.10 - Minimum Eksantriklik Sorti
Struktur analizlor noticosindo oldo edilon vo layiholondirmodo istifado edilocok siitun uc

momenti ilo hesablanan eksantriklik asagidaki minimal doyordon kigik ola bilmoz:

€min = 15mm + 0,03 h (6.16)

Burada h, stitunun ayilma miistavisindaki kasit ol¢iisiidiir.

7 -KOSIT HESABI (DASIMA GUCU) - 9YILMO VO BIRLOSIK OYILMO TOSIRI
7.0 - ISTIFADO OLUNAN SIMVOLLAR

* Ac - Elementin imumi kasit beton sahasi

* A - Cokilma armaturunun kosit sahosi

* Ay’ - Basinc armaturunun kosit sahosi

*  Agq - Kirigin gévds armaturunun iimumi kasit sahasi

*  Ast - Slitunun boyuna armaturunun imumi kasit sahasi
+ a-Dayaqeni

* ki - Ekvivalent diizbucaqli basinc bloku dorinliyi

*  bw - Kirisin govdos eni

*  Cm - Burkulmada moment amsali

* ¢ - Neytral ox darinliyi

* cc - Kirisin firlanma sortliyi

* d - Basinc sothinin morkozindon 6l¢iilon beton ortiiytli
* d’ - Zalzalo tosiri

* E - Beton elastiklik modulu

+ EI - Oyilmo sortliyi

*  Eclc - Siitunun biitiin kasitinin ayilma sartliyi

* Els - Boyuna armatur kositinin yaratdigi oyilmao sortliyi
+  Es - Armatur elastiklik modulu (2x105MPa)(2 tiimss 105 texxtfMPa})
* Fa - Layiho beton basinc dayaniqlig

+ fea - Layiholondirme tozyiq miigavimati

+ fo - Beton xarakterik tozyiq dayaniqligt

+ feua - Beton layiho eksensial ¢okilmo dayaniqlig:

+ fya - Boyuna armatur layiho axma dayaniglig

* G - Daimi yiik tosiri
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h - Kirisin imumi hiindiirliyi

I - inyersiya momenti

I - Umumi kosit inyersiya momenti

i - Neytral oxun altindaki en kasiyi inyersiya momenti

k - Siitunun Effektiv Uzunluq Omsali

ki - Ekvivalent diizbucaqli basinc bloku derinlik amsali

[ - Siitun uzunlugu, ekseno goros Ol¢lilmiis

fi- "1" qatinin siitun boyu, eksendon eksens 6l¢iilon

Ik - Effektiv (burkulma) uzunlugu

In - Dayagin morkozindon morkozino gador dl¢iilmiis xalis aciliq
Sarbast agiliq

Ma - Layihs ayilme momenti

Mi, M2 - Siitun uc momentlori (Yiik amsallar1 ils vurulmus hesablamada)
Na - Layiho eksensial qiivvesinin daimi ylikdon yaranan hissosi
Ngd - Layiha eksensial qlivvasinin daimi yiikden yaranan hissasi
Nk - Siitun burulma ytikii

Q - Horokatli yiik tosiri

Rm - Siinma omsal

t - Lovho qalinlig

Va4 - Layiho kosmao qiivvasi

Vgd - Layiha kasmo qilivvasinin daimi yiikden yaranan hissosi
Vii - i-ci mortobado timumi kosma qilivvasi

W - Kiilok tesiri

om omsallarinin ortalamasi

a1 , Oz - Siitun ucu donmosinin garsisini alan omsallar

B - Siitun tliglin moment artirma omsali

Bs - Biitiin siitunlar {iciin moment artirma omsali

Aj - i-ci martabados yer doyismo gecikmaosi

€cu - Betonun ezilmo noticosinds yaranan formal doyigsmosi

&€ - Armaturun qirilma uzanmasi

&€su - Dayaniqliliq (stabillik) amsali

¢ - Kirisdo ¢okilmo armaturu nisbati

P, - Kirisdo basinc armaturu nisbati

p - Balanslasdirilmis armatur nisbati

Pb - Kirisdo balansli donat1 nisboti

Pmax - Maksimum armatur nisbati

Pmin - Minimum armatur nisbati
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* pt- Siitunlarda imumi boyuna armatur nisbati
*  Ptmax - Sttunlarda maksimum boyuna armatur nisboti

* Os- Armatur gorginliyi

7.1 - VARSAYIMLAR
Dagima giiciino osaslanan kosit hesabinda istifado edilocok osas forziyyolor asagidakilardir:
* Betonun ¢akilmos dayaniqhgl nazars alinmur.
* Armatur cubugu vo onu shats edon betonun tam adheziv oldugu qabul edilir vo
armaturun formal doyismosi beton lifi ilo eyni hesab olunur.
+ Diiz miistavi kasiklar, formal doyismo tamamlandiqdan sonra da diiz miistovi olaraq
qalir.
+ Dasima giiciiniin slds edildiyi an, neytral oxun uzaq torafinds betonun basinc lifinds
yaranan ezilma &c, =0.003 olur.
* Armatur poladinin elastoplastik davranisa malik oldugu qabul edilir.
0s=Ese <fy (7.1)

Biitlin armaturlar {i¢ilin elastiklik modulu:

Es=2x10° MPa, qirilma uzanmasi s, =0.1 gabuledilir.

Dasima giiclino ¢atdiqda, betonun basinc bolgosindoki gorginlik paylanmasi ii¢lin siibut

olunmus eksperimental vo ya statistik paylanma istifads edilo bilor.

Lakin, hesablamalar1 asanlagdirmaq tigiin, betonun haqiqi basinc gorginliyino toxminon
ekvivalent tosir gostoron diizbucaqli bir basinc bloku nozoro alinir. Blok gorginliyi
hesablanarkon, maksimum basinc gorginliyi 0.85 fcq qobul edilir. Blok dorinliyi iso neytral ox
darinliyi ilo bir amsala vurularaq hesablanir, a=kic. Bu ifads {igiin miixtalif beton siniflori iizra

ki doyarlori Cadval 7.1-do gostorilmisdir.

CODVOL 7.1 - Beton Siniflorina Gors k; Dayarlari

Beton Sinfi | C16 C18 | C20 C25 | C30 C35 C40 C45 C50

ki 0.85 0.85 | 0.85 0.85 |0.85 0.82 0.79 0.73 0.70

7.2 - 9SAS PRINSIPLOR

Struktur analizlor, Madds 6.2.6-da gostarilon yiik amsallar1 va yiik birlosmalari ilo Boliim 6.3-
do geyd edilon prinsiplors uygun aparilmalidir. Bu analizlordon aldo edilon an olverissiz kosit
gorginliklori vo Madds 6.2.5-do miioyyan edilon layihe dayaniqliqlar asas gotiiriilorak kasit

Olctilori vo armatur hesablanmalidir.
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7.3 - OYILMO ELEMENTLORININ OLCULORI VO ARMATURLARI iLO BAGLI
SORTLOR

Eksensial basinc doyori asagidaki hoddi asmayan elementlor oyilmo elementlori kimi qobul
edilir:
Ng <01, A, (7.2)

Oyilmo elementlori ligiin kirislors aid sortlor bu bélmado, ddgomalors aid olanlar iso Bolim 11-
do togdim edilmisdir. Kiris iimumi hiindiirliiyii on az 300 mm vo désomo galinliinin ti¢ mislino
borabor vo ya ondan bdyiik olmalidir. Kiris gdvdosinin eni 200 mm-don ki¢ik olmamalidir vo

kirigin imumi hiindiirliiyii siitun eninin comini agmamalidir (Sokil 7.1).

] L ; B L
a : oaa a o " "‘ *-‘.-' ’/[
: '-.: ' 1 L 4 ._ I"_ . g -': -_ l . t
. . - L”’
: -1
d d SRR | h > 300 mm &
EXERRREESS b >3

Siitun va ya Pards

—— 5 —¥ by = 200 mm
bw< (a+h)

' bw

Sokil 7.1 - Kiris Kasit Olciilori
Disli dosomo dislori, ¢orgivo kirisino qosulmayan ikinci doracali kiriglor, ovvolcodon
gorginlogdirilmis vo Domir Beton tirlor yuxaridaki 0l¢ii qaydalarina uygun olmaq
macburiyyatinds deyil.
e Kirislords beton ortiiyii:
o Xarici (ag1q havaya moruz qalan) elementlordo 25 mm-don az olmamalidir.
o Daxili (bagl sahado olan) elementlords iso 20 mm-don az olmamalidir.
o Olverissiz otraf miihit soraitindo vo daha yiiksok yangin tohliikasizliyi tolob edon
hallarda bu doyaorlor artirilmalidir.
e Kirislords sira icindo armaturlarin diiziiliisii:
o Armaturlar arasindaki minimal mesafo 20 mm vo ya armatur diametrindon az
olmamalidir.
o On boyiik aqreqat donacik 6l¢iisiiniin 4/3-don az olmamalidir.
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o Dast halinda armaturlar (bundled bars) istifado edildikdo, baglama diametri ¢-don az
olmamalidir (Sokil 9.4).

o Eyni soviyyado birdon ¢ox armaturlarin diiziiliisii oldugda, iist-iisto diison ¢ubuglar eyni
siraya gotirilmalidir.

e Kirislords bitkma noqtalori:

o Konstruktiv kosik ndqtesindon iralids tortib edilmaolidir.
Bu mosafs faydali hiindiirlilyiin ti¢ misline barabar va ya 8 misline godor olmalidir.
Lazimsiz armaturlar, kosilmo noqtosi ilo konstruktiv kosik noqtosi arasinda tortib
edilmolidir.

(@)

Diiz sothli armaturlar {i¢lin bu mosafo armatur diametrinin 20 mislino, deformasiyali
armaturlar {i¢iin iso 40 mislino qador ola bilor.
Kiriglordo dartilma donatisi nisbati p asagidaki doyardon az ola bilmoz:

p= i >p =0 Srcﬂ

“bd min f (73)
w yd

Kirislards dartilma va tazyiq donatisi nisbatlori arasindaki forq, balansh donati

nisbatinin 0,85 qatindan cox ola bilmoaz:

Y _pl <Pmax =0.85pp (7'4)

Bundan slava, dartilma donatisi nisbati agagidaki serhadi kego bilmoz:

p<0,02 (7.5)
Kirislordo uzunlamasina donati olaraq 12 mm-don kicik diametrli ¢ubugqlar istifado edilo
bilmoz.

Badon hiindiirliiyli 600 mm-don boyliik olan kiriglords, on az1 asagidaki diisturla miioyyon
edilmis miqdarda badon donatisi olmalidir:

A, = 0,001 b,d (7.6)

Agiq hissodoki dartilma donatisinin on azi tigds biri, mesnado godor uzadilib, borkidilmalidir.
Net a¢iligin, iimumi hiindiirliiyilin 2,5 qatindan kigik olan davamli kirislor va 1,5 qatindan kigik
olan sado kirislor yiiksok kirig kimi layiholondirilmali vo donatilmahidir. Bu ciir kirislorin
dizayni, dogrusal olmayan forma doyigmosi paylanmasi vo yan burkulma nozere alinaraq
edilmoalidir. Yiiksok kirislordo, donat1 hesabinda nozoro alinan faydali hiindiirliik doyari ilo
hesablanan dartilma donatisi nisbati p, (7.3) diisturunda verilon sorti yerina yetirmolidir. Bu ciir
kiriglorin kosilmo dizayni ilo bagh sortlor B6liim 8.5-do verilmisdir.

7.4 - Eksenel Qiivva va Biikiilmo Altindaki Elementlorin Olgiilori vo Donatilar1 ilo Bagh
Sartlor

7.4.1 - Eksensial Tazyiq vo 9yilma

Diizbucagli en kosiyino malik siitunlarda en kosik eni 250 mm-don az olmamalidir. Lakin, I, T

vo L kasikli siitunlarda minimum galinlig 200 mm, kvadrat kosikli siitunlarda iso on az1 120

mm ola bilor. Dairavi kosikli siitunlarda iso, siitun diametri 300 mm-don az olmamalidir.
Bundan olavo, siitunlarda asagidaki sort 6donmolidir:
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Ng < 0,0 foy A (7.7)

Siitunlarin beton ortiiyii:

« Xarici (ag1q havada olan) elementlordo 25 mm-don az olmamalidir.

» Daxili (qapali mokanlarda olan) elementlordo 20 mm-don az olmamalidir.
Stitunlarda iimumi boyuna armatur nisboti agsagidak: sortdon kigik olmamalidir:

pi=Ay/A; 2 0,01 (7.8)

Lakin, gorokli armatur migdarinin oan azi 1.3 mislinin tomin edilmosi sortilo, bu hadd 0.005
dayarins gador azaldila bilar. Siitun atriyyelorinda iso:

» Hor xarici konarda on az1 bir boyuna armatur ¢ubugu olmalidir.

» Etriye en kosiyindo on az1 6 boyuna armatur ¢ubugu yerlosdirilmalidir.

+ Siitunlarda boyuna armatur ¢ubugu 14 mm-don az olmamalidir.
Siitunlarda iimumi uzunlamasina donati nisbati asagidaki doyarlordon ¢ox ola bilmoz:
Mindirme bolgalori xaricindo

v < 0,04 7.9
P

Mindirma qosulma bolgalorinds

p < 0,06 (7.10)

Stitun uzunlamasina donatisi, siitun hiindiirliiyii boyunca enins donati ilo sarilir. Enina donati
cubuglarinin diametri, on boyiik uzunlamasina donat1 diametrinin ticdo birindon az ola bilmaoz.
Enina donat1 aralig1 da on ki¢ik uzunlamasina ¢ubuq diametrinin 12 qatindan vo 200 mm-don
cox ola bilmoaz. Diizbucaqli kositli siitunlarda, etriye vo ya eyni araliqda ¢irozla saxlanmis
uzunlamasina donati ¢ubugqlart arasindaki mosafo 300 mm-dan ¢ox ola bilmaz.

7.4.2 - Eksensial Cokilma v 9yilmad

Oyilmo momenti ilo birlikdo eksensial ¢okilmoys moruz qalan elementlorin hesablanmasinda,
eksensial ¢okilma tasiri nozora alinmur.

Lakin, biitiin kosik ¢okilma qilivvesi dasiyan voziyyotdo oldugda, betonun dasiyiciligi nozora
alinmadan yalniz armaturlarin dagima giicii asagidaki diisturla hesablanir:

N = Ag fya (7.11)

Stitun elementlorinda boyuna armaturlar miimkiin oldugu qodar simmetrik olaraq diiziilmalidir.
Biitiin kosik ¢okilmo qiivvesi dasiyirsa, slitun boyunca armatur nisboti asagidaki hoddi

asmamalidir:
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f
p, =152 (7.12)
fyd

7.5 - EKSSENSIAL BASINC VO IKI iISTIQAMOTDO 9YILMO ALTINDAKI
ELEMENTLOR

Eksensial basinc va iki istigamatdo oyilmoys moruz qalan elementlorin dasima giicii hesaba,
Cadval 7.1-do gostorilon forziyyolor nozoro alinaraq vo etibarliligi siibut olunmus bir metod

istifads edilorak aparilmalidir.

7.6 - INCOLIK (NARINLIQ) TOSIRI

7.6.1 - Umumi Metod

Eksensial basinc vo oayilmo tosiri altinda olan domir beton elementlorin 6lgiilondirilmasi vo
armaturlanmasi, Boliim 6.2-do verilon yiik birlosmolori altinda aparilmalidir. Bu zaman
materialin geyri-xotti davranisi, ¢atlamalar, betonun siinmosi vo biiziilmosi nozors alinaraq,
ikincili (sekundar) struktur analizlor edilmalidir. Bu analizlordon oldo edilon eksensial qiivvo
vo moment doyorlori istifads edilorok hesablama aparilmalidir. Lakin, naziklik nisbati
(Ik/1)<100 haddini asmadiqda, bu tosirin nozors alinmasi macburi deyil. Belo hallarda, Maddo

7.6.2-do gostorilon toxmini metod (moment artirma metodu) istifads edilo bilor.

7.6.2 - Toxmini Metod (Moment Artirma Metodu)
Eksensial qlivve vo ayilmo yiik hiindiirliiyii boyunca doyison siitunlara totbiq edildikdo,

asagidaki toxmini metod totbiq edilo bilor.

+ Ilkin hesablamalar diiz xotti elastik analiz forziyyolorino asaslanan struktur
analizlorindon aldo edilon molumatlara osaslanir.
* Madds 6.3.10-da geyd edilon minimum eksantriklik sorti ddenmalidir.

*  Bu zaman yekun moment ilkin momenta gors artirilaraq hesablama aparilir.

7.6.2.1 - Yanal Yerdayismo Olgiisii

Binanin saquli yiiklora qarsi kifayst qoder sortliyi olan divar vo oxsar struktur elementlori
movcuddursa, yanal yerdoyismo nozoro alinmaya bilor. Lakin, dogru struktur analiz metodlari
ilo miioyyon edilmis saquli vo {ifiiqi yliklor vo onlarin ikincil tesirlori asasinda, siitunlarin uc
momentlori vo yanal yerdoyismolor hesablanmalidir. Bu analizlor noticosindo oldo edilon

momentlora asason siitunlarin dizayn1 tamamlanmalidir.

Ikinci doracali analiz aparilmirsa, binanin hor hansi bir mortobosi ii¢iin dasimici sistemin
biitovliikkdo nozore alindig1 vo stabil oldugu gqobul edilir. Bu halda, binanin kifayot qodor sortliyi
oldugu va yanal yerdayismanin qarsisinin alindig1 hesab edilir. Bu vaziyyat {igiin dayaniqliliq

(stabillik) gostoricisi asagidaki sorhodi agmamalidir:
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N
2

-—<0,05 (7.13)

Bu hesablamalarda ¢atlamis en kosik forziyyasi gobul edilir vo Fa = 1.0G + 1.0Q + 1.0E vo Fq

=1.0G + 1.3Q + 1.3W yiik birlogsmoalarindon on alverissiz olan1 nozors alinmalidir.

7.6.2.2 - Siitunun Effektiv Uzunlugu

Stitunun sorbast uzunlugu, désomalear, kirislor vo ya ona yanal destok veran digor elementlor
arasindaki mosafadir. Siitun yanal dostok alan voziyyotdadirso, sarbast uzunluq basliq vo ya iz
sothindon Olciiliir. Daha etibarli analiz ii¢lin yanal burulmanin qarsisin1 alan hesablamalar
aparilmalidir. Bu halda, siitunun effektiv uzunlugu, sorbast uzunlugunun yanal dostoklonmo
voziyyati ilo olagoli bir “A” omsalina vurulmasi ilo miioyyon edilir. Bu halda siitunun yanal

burulma omsal1 yanal dostoklonmis vo dostoklonmomis siitunlar {igiin asagidaki kimi verilir:
a) Yanal burulmanin garsisi alinmuig siitunlar tigiin:

k=07 +0,05(a+ az)< (0,85 +0,0501) < 1,0 (7.14)
Ogor hesab aparilmayibsa, yanal burulmanin garsisi alinmis siitunlarda k=1/.0k = 1.0 qobul
edilir.

b) Yanal burulmanin garsisi alinmamus siitunlar tigiin:

. 20—«
am < 2 ise, k=—™ [1+q
" 20 m
Om = 2 ise, k=08,1+a,

Ogor siitunun bir ucu moftil (ankraj) baglantilidirsa vo yanal burulmanin garsisi

(7.15)

alinmamigdirsa, bu halda: k=2+0.3a>2 alinir

Diistur 7.14 va 7.15-ds istifads edilon “a” doyorlori asagidaki kimi miioyyan edilir:

|
=(7)
a.] , = * 4 kolon

e

Stitunun a amsali hesablanarkon, yalniz oyilmo istiqgamotindoki kiriglor nozore alinmalidir.

© om= 05 (0 + o) (7.16)

Biitiin kirislor ii¢lin ¢atlamis vo ya catlamamis en kosik forziyyosi nozors alinmalidir.

» Daha etibarl1 bir hesab {i¢iin, catlamamis en kosik forziyyasi qobul edildikds ¢atlamis
en koasik momenti, catlamamis momentin yalniz yaris1 qadar qabul edils bilor.

. Lovhali kiriglordo iso eynlosdirilmis inersiya momenti hesablanarkon 16vho
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tosiri nozors alimmamalidir.
Diistur 7.16 siivorsiz (kirigsiz) dosomolora totbiq edilmolidir vo Sokil 11.2-do tosvir edilon

siitun zolag1 nozors alinmamalidir.

7.6.2.3 - Incalik (Narinlik) Tasirinin Istisna Edils Bilacoyi Hallar

Incalik nisbetinin (I / i)) asagidaki hodlori asmadig1 hallarda, narinlik tosiri nozers alinmaya
bilor. Bu halda, layiholondirmads istifado edilocok moment (hesab momenti), struktur
analizindon olds edilon siitun uclarindaki momentlardon bdyiik gobul edilo bilor. Narinlik

nisbatinin hesablanmasinda:

+ Inyersiya momentinin par¢alanmig sahosi nozors alinir.
« Diizbucaqli en kasiklari {igiin ayilma inyersiya momenti kasik hiindiirlilyliniin 30%-1
godor qobul edilir.
* Dairovi siitunlar ii¢ilin is9, diametrin 25%-1 qobul edilir.
» Digor kesikloar ii¢iin isa, en kosik tam nazors alinmuir.
a) Yanal burulmast qarsist alinmus siitunlar tigiin:

Ogor asagidaki sort tomin edilorss, narinlik tosiri nozors alinmaya bilor:
(1) < 34 -12 (Mi/ M) < 40 (7.17)

M; vo M> yiik birlogsmoalorino osaslanan struktur analizindon oldo edilon siitun uclarindaki
momentlordir. M; vo M> 2 eyni istigamatdo ayilmo omolo gatirirs, (pozitiv ayilmo, tok ayilmo
siitunu), onda M;/M> miisbat gobul edilir. Oks halda, manfi hesab edilir.

b) Yanal burulmasi qarsisi alinmamug siitunlar tigiin:

Ogor asagidaki sort tomin edilorss, narinlik tosiri nozors alinmaya bilor:

(heli) < 22 (7.18)
7.6.2.4 - Burxulma Yiikii
Stitunlar ii¢iin burxulma yiikii Euler tonliyi ilo hesablanir:

N, = (7.19)

Daha doaqiq naticolor almaq tiglin slitunun effektiv sortliyi asagidaki diisturlar ilo

hesablanmalidir:

(El)= e "ss (7.20)
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04E.I
El)=——¢tc 7.21
(ED) TR, (7.21)

Burada Ecl; biitiin beton kasitinin biikiilmo sortliyi, Esls iso uzunlamasina donati kasitinin,
element kositinin agirliq morkozino goro yaratdigr biikiilme sortliyidir. Stinmo nisbati
RmR mRm, yan torofs horakat etmasi qarsisi alinmis sistemlorda, saquli yiliklordon alds olunan

siitun hesab eksensial qiivvatinin daimi yiik qatqisinin, imumi doyors nisbatidir.

Stinmo omsalt R, yanal burulmasi qarsisi alinmis sistemlords, siitun eksenindo hesablanan
qiivvonin daimi yiikdon golon hissasinin iimumi qiivvoya nisbati kimi miioyyon edilir:

N
R,=—2 (7.22)
Nd

Stinma nisbati Rm, yan torofs harokat etmasi qarsist alinmamis sistemlords is9, biitlin martobo
siitunlarinin  hesab kasilmo qiivvatlorindoki (V4) daimi yik qatqisinin, hesab kosilmo

qiivvatlorinin comina nisbatidir.

AV
"LV,

Biitiin gatlar tigiin. (7.23)

7.6.2.5 - Moment Artirma 9Omsali

a) Yanal burulmasi qarsist alinmus siitunlarda:

B= CimN >1,0 (7.24)
1-1,3-4
k
Burada,
Cn= 0,6+0,4(M;/M,) > 0,4; M; <M, (7.25)

M 1/M?2 nisbati tok ayilmali siitunlarda miisbat, iki oyilmali siitunlarda iso monfi alinir. Siitunun
uclar1 arasinda har hansi bir {ifliqi ylik varsa, C»=1.0 qabul edilir. Layiholondirmadas istifade

edilocok moment (hesab momenti), Diistur 7.26-dan oldo edilir:

Mg =B M, (7.26)

Burada M>, Diistur 6.16-da miioyyon edilon minimum eksantriklik osas gétiiriilorok hesablanan
momentdon az olmamalidir.
b) Yanal burulmasi qarsist alinmamag siitunlarda:

Biitlin mortobads siitunlar tigiin:

By =——3 210 (7.27)
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Burada: Y Ng va > Nk mortobado tozyiq altinda olan elementlorin imumi eksensial yiikiinii vo
kritik burxulma yiikiinii gostorir. Bu sortlor 6donmolidir. Oks halda, siitun Olgtlori

artirilmalidir:
YNg < 0,45 SN, (7.28)

Yanal burulmasi qarsist alinmamus siitunlarda fordi olaraq P omsali hesablanmalidir. Lakin, bu
hesablamalarda C,,=1.0 qabul edilir. Moment hesablanarkon, B vo Bs doyarlorindon boyiik olan

istifada edilir:

[’—"] > 35 (7.29)
N,

fc:kAc

Lakin, sorboast uzunlugu olan siitunlarda incolik (narinlik) nisboti asagidaki doyori asarsa:

(Mg=BBsM2) Bu halda, moment hesabinda 3 vo s omsallarinin hasili istifads edilir:

7.6.2.6 - iki Istigamotli Dyilmo
Iki istiqgamatdo oyilmoys maruz qalan basinc elementlori iigiin hor iki istiqgamotdo momentlor

artirma omsallar1 ilo artirilmali vo bu momentlor osas gotiiriilmalidir.

8 -KOSMO VO BURULMA
8.0 - ISTIFADO OLUNAN SIMVOLLAR

Ac - Govde kasiti beton sahasi

Ae - Kosit kiincolorindoki donati morkozlorini birlogdiron sorhad daxilinds qalan saho.
Kutu kositlords divar galinliginin ortasindan kegon otraf daxilindo galan saha.

An - Q1sa konsolda, iifligi qiivvat {igiin tolob olunan donat1 kasit sahasi.

Ao - Etriye cubugu kosit sahosi.

Aov - Kosma tigiin tolob olunan etriye kosit sahosi.

Aot - Burulma ticiin tolob olunan etriye kosit sahasi.

As - Biikiilmo donatist sahasi.

Asi - Burulma {iciin tolob olunan uzunlamasina donati.

Ast - Qisa konsolda, biikiilmo vo {ifiiqi qiivvet {i¢iin tolob olunan timumi {ifiiqi donati kosit
sahasi.

Asv - Qisa konsolda, kirigin {ist sathindon 2/3 doarinliys qader yayilan iifliqi etriyelorin
kasit sahasi.

Asw - Kosma donatisinin timumi kasit sahasi.

Av - Yiiksok kirisdo, dartilma donatisina dik olan koasmo donatisinin kasit sahosi.

Avn - Yiiksok kirigsdo, dartilma donatisina paralel olan kasma donatisinin kasit sahasi.
Aws - Kosmo-siirtiinma donatisinin kasit sahasi.

ay - Qisa konsolda, yiikloma ndqtasinin mesnat sothino olan masafa.

b - siitun kasit 6l¢iisii.

bw - Kiris gdvdesinin eni.

b1, b2 - Zimbalama ¢evrasini (up) daxil edon an kicik diizbucaqli kasitin 6l¢iilori (bl
xarici moarkozlik istigamotindoki 6l¢ii).
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nen ne, n

bx, by - Zimbalama c¢evrasinin (up) "x" vo "y" istigamatindoki 6l¢iilori.

d - Dosomalorda, iki istigamatdaki faydali hiindiirliiklorin ortalamasi. Kirisin faydali
hiindiirliyii.

do - Dairavi yiik va ya siitun diametri.

e - Biikiilmo diizlemindo hesaba qatilacaq xarici morkozlik.

ex, ey - "X" vo "y" istiqamatlorindoki xarici morkozliklor.

Fa- Zimbalama ¢evrasinin (up) daxilinds qalan 16vha yiiklorinin comi.
fca - Beton dizayn tozyiq dayanimu.

fcta - Beton dizayn eksensial dartilma dayanima.

fya - Uzunlamasina donat1 dizayn axma dayanimiu.

fywd - Enino donati dizayn axma dayanimi.

Ha - Q1sa konsolda, iifiiqi dizayn qiivvati.

h - Kirig hiindiirliiyii. siitunun biikiilmo diizlemindoki kosit 6l¢iisii.

In - Mesnot sothindon mesnat sothins 6l¢iilon net agiqliqg.

Na - Dizayn eksensial qiivvati.

Ma1, Maz2 - siitun iizorindoki l6vho dizayn1 vo biikiilmo momentloari.

N1, N2 - Zimbalamada, yuxar1 va asag siitun eksensial ytiklori.

n - Kositdoki etriye qol sayisi.

p - Dosomo yayili yikii.

qsp - Yer reaksiyasi.

S - Burulma dayanim momenti.

s - Etriye aralig1.

sh - Yiiksok kirisds, dartilma donatisina paralel kosmo donatisinin araligi.
Ter - Kasitin burulmada ¢atlama dayanimu.

Ta - Dizayn burulma momenti.

te - Kutu kosit divar qalinligi.

ue - AeA_e sahasinin otraf uzunlugu.

up - Zimbalama g¢evrasi (yiik yi1gilma sahasindon d/2 uzaqliqda).

V. - Kasma dayanimina beton qatqisi.

Ver - Kasitin kasmodas ¢atlama dayanimi.

Va - Dizayn kosma qiivvati.

Vpd - Dizayn zzimbalama qiivvati.

Vpr - Zimbalama dayanimi.

V: - Kasmo dayanimu.

Vw - Kasma dayanimina kosma donatisinin qatqisi.

W - Zimbalama ¢evrasinin (up) daxilinds galan sahanin dayanim momenti.
X, Y - Burulmada, tablali kositi togkil edon diizbucaglilarin qisa vo uzun konarlari.
af - Kasmo-siirtlinma donatisinin kasma diizlemi ils etdiyi dar ac1.

v - Catlama dayanimina eksensial qiivvo tosirini oks etdiron gatqu.
Pardaxlamada biikiilma tesirini oks etdiran qatqt

@1 - On kigik uzunlamasina donati diametri.

¢ - Dairovi kesitin diametri (coxbucaqli kasita yerlagdirilo bilocok an bdyiik daironin
diametri).

p - Kosmo-siirtiinmo omsali.

1 - Zimbalama hesabinda bir omsal.
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8.1 - KOSMO QUVVOTININ TOSIRi

8.1.1 - Umumi Prinsiplor

Domir Beton struktur elementlorinds, ayilmo momenti ilo birlikds tosir edon kosmo qilivveleri,
osas ¢okilmo gorginliklori yaradir. Bu gorginliklorin uygun kosmo armaturlari ilo garsilanmasi
tomin edilmali, govdodaki osas basinc gorginliklori iso betonda ezilmaya sabab olmayacaq

saviyyado saxlanmalidir.

8.1.2 - Kosma Qiivvasi Hesabi
Layiho kosmo qiivvesi Vy dayagin igindon “d” uzaqligda hesablanmalidir. Lakin, dayaga
osaslanan basqa bir ayilmo elementina bagli olan kirislords, kasma qiivvasi dayagin iginda

deyil, onun xaricindo asas gotiiriilmolidir (dolayli dayaqlar ii¢iin). Sokil 8.1

Dayaq kirisi
(Asma armatur) taleb olunur

\ ——
T
T
4

%1‘
d
v

d—* Kosmo qiivvesinin
hesablanacagi kosit

Kosmo qiivvesinin
hesablanacag1 kosit

Asma armatur

a. Birbasa dayaqh b. Dolayh dayaqh

SOKIL 8.1 - Farqli Dayaqlanma Novlori

Tok bir yliklomonin dayaq sothindon "d" vo ya daha az mosafodo tosir etmo ehtimali olan
hallarda da, dayaq sothindo hesablanan kosmo qiivvasi osas gotiiriilmolidir.

8.1.3 - 9yri Catlama Dayaniqhgi

Prefabrik bir en kosiyinin kesma tosirindon ¢atlama dayaniqligi, doaqiq hesablamalar tolob

olunmadig hallarda asagidaki tonliklo hesablana bilor:

{ N A

_ d

vV, = 0,65fcmbw% e
\ CJ

(8.1)

Bu tonlikdae:
*  Ng- Caokilma va ya tozyiq qilivvesi (miisbat olaraq qabul edilir).

Diisturda,
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» Eksensial tozyiq voziyyetindo y =0.07
» Eksensial ¢okilmo voziyyatindo iso y = - 0.3 gobul edilir.

Lakin, etibarli bir metod istifads edilorak alds edilon naticalar, hesablanan eksensial gokilma

gorginliyi 0.5 MPa-dan kigikdirss, y =0 gobul edilos biler.

8.1.4 - Kosmd Dayamqhgi

Kosmo tohliikasizliyi li¢lin asagidaki sort tomin edilmolidir:
V, = Vy (8.2)

Burada: Vs - Layiho kosmao qiivvasi, Diistur 8.1.2-ya osason hesablanir. V, - Kasikdoki kosmao

dayanigligidir vo asagidaki tonliklo miioyyon edilir:

Vi=VetVi (8.3)
Beton qatqisi, Diistur 8.4-don hesablanir:

Ve=0,8 Ve (8.4)

Zoalzolo zamani, elementlorin uglarinda (spiral bolgoalords) "Zalzalo Bélgalorinds insa Olunacaq

Binalar Haqqinda Talimata" uygun olaraq V. dayarlori istifads edilmalidir.

Etriye qatqis1 iso asagidaki diisturdan hesablanir:
v, - Bsg g (8.5)

Ogor layiha kasma qilivvasi Vy ayri catlama dayaniqligina barabordirsa vo ya ondan azdirsa
(Va < Ver), kosmo armaturu hesablanmaya bilor. Lakin bu halda, Maddo 8.1.5-do gdstorilon

minimum atriye armaturu miitloq yerlosdirilmalidir.

8.1.5 - Kovrak Qirilmanin Qarsisinin Alinmasi

a. Minimum Kasmd Armaturlari

Domir Beton tirlorde agiqliq boyunca otriyelor miitloq yerlosdirilmolidir. Bu sort asagidaki

tonlikla tomin edilir:

A f
Zsw o> 03-%p (8.6)

s f
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b. Kosma Qiivvasi Ust Sorhadi

Yiiksok asas basinc gorginliyi sobabindon gévdo betonunun ezilmosinin qarsisini almagq iiglin,

hesab kosmo qilivvosi asagidaki sorhod daxilindo saxlanmalidir:
Vs<0,22 .4 b,d (8.7)

Ogoar bu sort tomin edilo bilmazsa, kirisin en kosiyi artirilmalidir.

8.1.6 - Kosma Armaturu Detallan
Kosmo dayaniglhigimi artirmagq tigiin fordi ¢ubuglar (saquli vo yanal etriyelor, firkete, ¢iroz vo
hasir armaturlar) istifads edilo bilor. Pilye (biikiilmiis armatur) qatqisi nozors alinmur.

Otriye aralifi iso asagidaki toloblors uygun olmalidir:

s<d/4
s =8¢,
s <150 mm

Stitunlarla bagli sortlor Madds 7-do verilmisdir.

Dayagqla sabitlonmo kirisin alt sothindon daha ytliksokds yerlosdirildiyi hallarda vo digor bir
kiriso oturan kirislordo, kosmo qiivvotini kirigin st hissosino dasiyan aski donatist

diizilmalidir.

8.1.7 - Siiriismo Kosmosi

Iki miixtolif materialin birlosdiyi sothlords vo ya ayr1 zamanlarda tokiilmiis beton tobagalorinin
birlosdiyi sothlords, kosmo hesablamasi vo armatur detallar1 bu bélmodo gostorilon qaydalara
uygun aparilmalidir. Siirlismo kosmasi hesablanarkon, c¢atlaq yaranmasi ehtimali osas
gotiirtliir. Stiriismo kosmasi Tli¢iin hesablanan qlivve, Maddo 8.2-do gostorilon sorti 6domalidir.

Asagidaki diisturla hesablanir:
Vr = Aw[ fyd & (88)

Burada: A,y - Kosmo-siirismo armaturunun en kosiyi sahosi (valniz birlagsma sathina
perpendikulyar diiziilon armatur ¢ubuglart nazara alinir.) Siirlismo omsal1 y\mu miixtolif hallar
tictin Cadval 8.1-do verilmisdir:
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CODVOL 8.1 - Miixtalif Hallar Uciin Kosma-Siiriisma Omsah

Bir dokiim beton (monolitik) u=14
Sortlogmis beton ilo yeni betonun birlosdiyi

sathlordo

Piiriizlondirilmis soth (piiriiz > 5 mm) p=1.0
Piiriizlondirilmomis sath p=0.6

Polad profil vo betonun birlogdiyi sothlordo u=0.7

Ogor kosmo-siirlismo armaturu siirismo sothi ilo bucaq altinda diiziilmiisdiirso, siirlismo

qiivvaesi armaturda ¢okilma gorginliyi yaradir vo bu zaman asagidaki diistur totbiq edilir:

Ve = Ay fye (1 sin oy + cos ay) (8.9)

Ogor kosmo qiivvosi armaturda tozyiq gorginliyi yaradirsa, armatur c¢atlaq sothino
perpendikulyar diiziilmolidir. Zalzals zamani, armaturun ¢atlaq sothi ilo etdiyi bucaq (ay

Diistur — 8.9- dan hesablanmalidir.

Stirtigmo kosmasi agagidaki sorhaddon boyiik ola bilmoz vo bu hesablamada betonun layiha

basinc dayanigligi 25 MPa-dan ¢ox gobul edilo bilmoz:

Vg £ 0,2 Ac

Ogor siirlismo sothindo birbasa tosir edon ¢okilma qiivvalori varsa, bu qilivvalorin hor iki
istigamoatdo lazimi ankerlonmis armatur ilo garsilanmasi vacibdir. Stiriismo sothindo miioyyon

qador galict basinc qiivvasi varsa, siirlismo armaturu miqdar1 azaldila bilor.

8.2 - KOSMO QUVVOTI VO BURULMA
8.2.1 - Umumi Prinsiplor

Burulmaya moruz qalan konstruksiya elementlorinds, kosmo vo oyilmo tosiri altinda osas
¢okilma gorginliklori yaranir. Bu gorginliklor kifayot qodor armatur ilo qarsilanmali, asas basinc
gorginliklori iso betonda ezilmoys sobab olmayacaq soviyyads saxlanmalidir. Burulma

“doyison burulma” vo “uygun burulma” olmagqla iki asas sinfo ayrilir (Madda 0.2-ya baxin).

8.2.2 - 9yri Catlama Saorhaddi

Ogor kosma qiivvasi ilo yanasi burulma momenti do tosir edirso, elementin ¢atlama dayaniqligi

asagidaki diisturla miioyyon edilir:
43



vy V¥ (T Y
[V_cr)l +(T—CJ <1 (8.10)

Burada:

* Ve - Diistur 8.1-don alinir

» T - Asagidaki diisturla hesablanir:
Ter=1,35f44 S (8.11)
Diistur 8.11-ds burulma dayaniqliqg momenti ti¢lin doqiq hesab aparilmadigi hallarda, bu doyor

Cadval 8.2-don gétiiriils bilor.

CODVOIL 8.2 - Miixtolif En Kasiklari liglin Toxmini Burulma Dayaniqlig Momentlari

Diizbucagql kosit S=bw?h/3
Tablali kaosit S=rx’y/3
Dairovi vo ya xarici biikey coxbucaqli kosit S=mn¢*/12
Ince ceperli (te < 1/5 x iso) kutu kositlor S =2Acte

Cadval 8.2-do,"x” vo “y” lovhali kesiklordo diizonlonmis diizbucaglinin qisa vo uzun
toroflorini ifado edir. Bu hesablamalarda, govdodon konara cixan 16vho genisliyi, 16vho

qalinliginin ti¢ qatindan ¢ox olmamalidir.

8.2.3.1 - Layihs Qiivvalarinin Miiayyon Edilmasi

Layiho kosmo qiivvesi Vy, Maddo 8.1.2-0 asason hesablanmalidir. Layiho burulma momenti,
doyison burulma vaziyyatinda is9, struktur analizindon alds edilon momentdir. Kosik hesabinda
bu moment nozoro alinmir. Uygun burulmada iso, burulma momentinin hesablanmasina
ehtiyac yoxdur, ¢iinki ¢atlama momenti kifayat edir. Bu halda, Diistur 8.17 ilo minimum etriye

tolobi yerino yetirilirsa, burulma hesablanmaya bilor:
T,=T. (8.12)

Ogor: Tq < 0,65fdS sorti 6donirso, burulma nozors alinmaya bilor. Bu hallarda minimum
atriye yalnizca kasma ii¢iin tomin edilmolidir (Diistur 8.6).

8.2.4 -Dayamqhq

Ogor layiho kosmo qiivvasi Diistur 8.10-u 6doyirso, etriyeys ehtiyac yoxdur. Lakin, Maddo

8.2.5a-da gostorilon minimum etriye vo boyuna armatur miitloq qoyulmalidir. ©gor Diistur

8.10 ddonmirsa, etriye asagidak: diistura uygun hesablanmalidir:

o __ov , " of 8.13
S S " S ( )
on :bw(vd_vc) (8.14)
s dnf, )
A T
a_ T (8.15)
s 2A f,
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Ogor cox kollu etriye diizonlonibso, i¢ kollar burulma armaturlari kimi nozoro alinmur.
Burulmanin mévcud oldugu hallarda, Ae4 e otrafindaki etriyenin en kosik sahosi 4,~don az

olmamalidir. Burulma {igiin tolob olunan boyuna armatur ise Diistur 8.16-dan hesablanmalidir:

-

ywd

(8.16)

Oyilmae va eksensial qiivva iiciin tolob olunan boyuna armatur ayrica hesablanaraq yuxaridaki
armatura olavo edilmolidir. Hesablanmis etriye vo boyuna armatur, Maddo 8.2.5a-daki
minimum doyarlorden az olmamalidir. Uygun burulma vaziyystinds etriye vo boyuna armatur
hesablanmaya bilar, ancaq minimum armatur tomin edilmalidir. Bu armatur sads kesma {igiin
tolob olunandan az olmamalidir.

8.2.5 - Kovrok Qirilmanin Qarsisinin Alinmasi

a. Minimum Armatur

Osas ¢okilmo gorginliklori naticasindo yaranacaq kovrok qirilmalarin garsisinin alinmasi {igiin,

asagidaki minimum etriye vo boyuna armatur nazarde tutulmalidir:

A f T
°©>0,15-% | 1+1,3—2 b, (8.17)
s f Vb

ywd d™ w

Bu ifadods T#/Vabw <1.0 olmalidir. Uygun burulma hallarinda 74=T¢- gobul edilir. Bundan
olavo, A. sahosini ohato edon etriye, burulma {igiin tolob olunan minimum etriyeden az
olmamalidir. Boyuna armatur iso asagidaki diisturla hesablanir:

Td ue

,=—d-e (8.18)
¥ 2fAe

b. Ust Sarhad

Yiiksok osas basinc gorginliklori sobobindon betonun ezilmosinin garsisini almaq Tgiin,

garginliklor agagidaki sarhadlor ¢orgivasindo saxlanmalidir:

To Yo |<ozer, (8.19)
S b,d
Ogoar bu sort tomin edilo bilmazsa, kirisin en kosiyi artirilmalidir.

8.2.6 - Armatur Detallan
Kosma qiivvesi vo burulma momenti birlikds tasir edorsa, etriye va boyuna armatur asagidaki

qaydalara uygun diiziilmolidir. Burulmanin nozors alinmali oldugu hallarda, etriye uclariin
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90° garmaq formasinda biikiilmosino vo birlosdirilmasine icazo verilmir. riye uclari 135°
qarmaqli baglanmali vo ¢okmo zonasina tam ankerlonmolidir. Etriye araligi iso asagidaki
sortlori 6tmomalidir:

s<d/2 s<u./8 s<300 mm

Burulma iiclin hesablanmis boyuna armatur, kosik atrafina barabar sokilds paylanmali vo hor
kiincds ¢ap1 12 mm-don kicik olmayan armatur ¢ubugqlari istifads edilmalidir. Boyuna armatur
cubuglari arasindaki masafo 300 mm-don ¢ox olmamalidir.

8.3 - ZIMBALAMA (SOKIL TOSIRI)

8.3.1 - Zimbalama Dayamqhg

Mohdud bir sahays yayilan yiiklorin vo siitunlar torsfinden yerli sokilde yiiklonon désoma
panellorinin zzimbalama dayaniqlig1 hesablanmali vo layihe zzimbalama qiivvesindon bdyiik va
ya borabor oldugu tosdiglonmolidir:

Vor 2 Vya (8.20)

Zimbalama dayaniqlig1 hesablanarkaon, yiik tasir edon sahonin konarindan d/2 masafods olan
kosik nozoro alinmalidir. (Sakil 8.2-2 baxin.) Layiho zzimbalama qiivvosi, zimbalama sorhodi
daxilinds olan plitoya tosir edon qilivvelorin comi kimi miioyyon edilir Désomolor iigiin bu,
dosomo yiikii olacaqdir; tomal i{iglin iso yeralt1 torpaq gorginliklori nozoro alinmalidir.
Zimbalama dayaniqligi iso asagidaki diisturla hesablanir:

Vo =y faau,d (8.21)
Burada y, oyilmo tosirini gostoran bir omsaldir. ©gar siitunun plitoys 6tiirdilyii momentin tosiri
nozors alinmazsa, tohliikosiz metod istifado edilmoalidir. Bu halda, oyilmao tosiri y omsal1 totbiq

edilorok hesaba qatilmalidir.

J o Gatak ¢ s < Gatlak—> 4
s \Ld : % 11114?1%1111114
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T ""E """""""
di2 J'—l ,
| h B h+d
| N
]
dr2
Zimbalama ¢evari Zimbalama ¢evari

Vaﬂ:NI‘FE

Voa=Nz-N;-F
v Fa=0s (b+d)(h+d)

Fa=p(b+d)(h+d)

a. Kirissiz dosomo b. Tomal
SOKIL 8.2 - Zimbalama Bélgasi Ozolliklori vo Toqdimat Zimbalama Qiivvasi

Eksensial ylikloms halinda: y=1.0

Digmorkozli (eksantrik) yiiklomo halinda:
1

y-— (8.22)
1+r|w—m|_|pd
n-—m— (8.23)
1+ |2
b'l

Bu diistur yalnizca b2>0.7b; sorti tigiin kegorlidir.

Plitonin konarinda vo ya kiinciindo olmayan diizbucaqli vo ya dairovi yiik saholori (vo ya
siitunlar) li¢iin y daha sado ifadolorlo hesablana bilor.

Diizbucaql yiik sahalari va ya siitunlar ii¢iin:

1
S 8.24
Y e, +e, ( )
1+1,5—=

fb,b,

Dairavi yiik sahalori va ya siitunlar {igiin:
o1
1+ 2e
d+ dn

(8.25)

Diistur 8.22, 8.24 vo 8.25 ilo konar morkozlik hesablanarkon: Oyilmo sothindo siitunun iki
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yanindaki plito momentlorinin cominin 40%- 1 nazoro alinmalidir. Alt vo iist siitunlardaki
eksensial yiiklorin forqi osas gotiiriilmolidir. Morkozdon konar qiivvo hesabinin detallart Sokil

8.3-do gostorilmisdir.

di
LERE - e T w
Mg+ .“'-_:‘_,‘: = -;:;'rj-_‘. ._':'_‘_':-1'.:_-;‘. = ‘“‘ Myz o- 0.4(M 4, + M)
Mz = My
\kﬂ

SEKIL 8.3 - Hesablamaga daxil edilocok markazdon kanar qiivva.

Yiiklonon sahanin konarinda "5d" va ya daha yaxin mosafads yerloson bosluqglar, zzimbalama
sorhadinin hesablanmasi zamani nozoro alinmalidir. Bosluglar sobobindon zimbalama
sorhadinin hesablanmasinda: up azaldilmali, Yiiklonon sahonin agirliq markozinden, bosluq
konarlarina ¢okilon radial xatlorin daxilinds qalan ¢evra uzunlugu nozors alinmamalidir (Sakil

8.4a- ya baxin.)

Yiiklonon sahonin uzunlugu genisliyino nisboton 3.0-dan bdyiik oldugda, h = 3b forziyyasi ilo

hesablanan ¢evra istifado edilmoalidir (Sokil 8.4b-yo baxin.)

Yiiklonon sahonin sorhodlori i¢gbiikey olduqgda, bu i¢biikey saholorin xaric edilmasindon sonra
oldo edilon sorhod hesablamalarda zimbalama sorhodi kimi qobul edilmolidir (Sokil 8.4c-ya

baxin.)

Dosomos konarina yaxin siitunlar vo yiik saholori {igiin, zzmbalama sorhoadi Sokil 8.5a-daki iki
variantdan kig¢iyi sec¢ilmalidir. Plito kiinclorina yaxin siitunlar va yiik sahaleri ti¢iin, zzmbalama

sorhadi Sokil 8.5b-do gostorilon variantlardan kigiyi se¢ilmalidir.

Ogor bir neg¢o kritik kosik mdévcuddursa (mosalon, siitun baginda tabla varsa), hor bir kritik

kasik ayrica giymotlondirilmoali vo uygunsuz olan nozors alinmamalidir.

8.3.2 -Zimbalama Armaturu

Diistur 8.21-doa verilon zzimbalama dayaniqlig1 artirmaq tiglin, tacriibolorls tasdiglonmis armatur
va ya profil istifads edilo bilor. Lakin, zzimbalama armaturunun tasirli ola bilmasi ii¢ilin, ddsomo
galinligit minimum 250 mm olmalidir. Bundan olavo, zimbalama armaturu ilo artirilmis

dayanigliq he¢ vaxt Diistur 8.21 ils hesablanan dayarin 1.5 qatindan ¢ox qabul edils bilmaz.
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SOKIL 8.4 - Xiisusi Hallarda Zimbalama Cevrasi

Sarbast kanar . Sarbast kanar \

(a) Konar siitun iigiin iki se¢im

Sarhast kanar - Sarhast kanar N

(b) Kiinc siitun tigiin iki se¢im

SOKIL 8.5 - Kritik Kosit Secimlori

8.4 - Qisa Konsollar

Yiikloma ndqtesindon dayaga olan mosafonin,dayagin tasirli hiindiirliiyliniin 1.0 vo ya daha az
oldugu konsollar (ay < d) dasima giicii hesab1 vo armatur detallar1 bu bolmodo verilmis
qaydalara uygun aparilmalidir.

Xiisusi tadbirlor goriilmadikds, konsola bagl kirislordo temperatur doyisikliklori va biiziilmo
sababindan qisalma vo uzanma hallar1 bas vera bilor. Bunlar iss konsol tizarinda iifiiqi qiivvaler
yaradir (Hy). Bu iifiiqi qlivvaloer iigiin yiik omsal1 1.6 gqobul edilir. Homiso ¢okilmo qiivvesi kimi
nazars alinmali olan bu iifiiqi qlivve, 0.2V4-don az segils bilmoz. Konsolun kasma dayaniqlig:

Diistur 8.26 ils hesablanmali va bu dayari kegmomalidir:
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V,<0,22f4b, d (8.26)

Qisa konsollarda, siirtiinmo kosmosi hesablanmali vo Maddo 8.1.7-yo osason siirtiinmo

armaturu (4wy) toyin edilmalidir.

Umumi ¢okilmo armaturu (4y), oyilma vo eksensial qiivve (Hy) iigiin hesablanan armatur

miqdarinin comidir. (S$akil 8.6-ya baxin.)

Ast :(As +An)2[§Awr +An]

. (8.27)
>0,05-%b_d
fW
.= Vdav +Ha(h—d} (8.28)
0.8f,,d
A, -Hs (8.29)

Konsolun kirisin yuxart sothindon 2d/3 derinliyine qodor uzanan qapali vo ya aciq lfiiqi

etriyelerin en kosik sahosi (45y), asagidaki doyordon az olmamalidir:
Asi = 0,5(Aq- Aq) (8.30)

Cokilmo armaturu kifayat qodor ankerlonmolidir ki, siirlismonin garsisi alinsin. Bunun {igiin,
¢okilmo armaturunun diametrino borabor bir anker ¢cubugu istifado edilmolidir. Sokil 8.6-da
gostorildiyi kimi, bu anker ¢ubugu kifayot qodor gaynaq olunmali vo ya U formali firkete
(baglayict armatur) ilo sabitlonmolidir. Bu anker ¢ubugu vo ya firkete, yiik sahasinin i¢

torafindo yerlogdirilmalidir (qapali toraf).
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Toplam ¢okmo donatis1 (Ast)
L

3

2d/i3

¥

Qapal1 otriyyo, (Asv)

SOKIL 8.6 - Qisa Konsol ilo Bagli Molumatlar
8.5 - Hiindiirliiyii Boyiik olan Kirislar iiciin Xiisusi Sortlor

Bir torofindon dayaqlanan vo digor torofindon yiiklonon, net agilist tosirli hiindiirliiyiiniin 5
qatindan az olan kirislorin kosmo hesablamasi bu bolmodoki gaydalara osason aparilmalidir.
Eyni zamanda, har iki torafindon dayaqlanan va yiiklonan kiriglorin dizayn {i¢iin Bolma 8.1
totbiq olunmalidir.

Layiho kosmo qiivvosi, borabor paylanmis yiik dasiyan kirislords, dayaq sothindon 0,151,-2
godar, tokil yiik dasiyan kiriglords iso, 0. 5a masafosindo hesablanmalidir. Lakin bu mosafs heg
vaxt kirisin tosirli hiindiirliiylinii kegmomolidir. Burada, "a" tokil yiikiin dayaga olan
mosafosidir.

Betonun kosmoyo dayanigliligi Diistur 8.4 vo Diistur 8.1 ilo hesablanmalidir. Yuxarida tosvir
edilon iisulla hesablanan layiho kosmo qiivvesi, asagida verilon hadlori kegmomolidir. Oks
halda, kosik genislondirilmalidir.

(tal d) <2 ise, Vg < 0,20 fg byd (8.31)

2<(fa/d)=5 ise, Vg =0,017 fea bud (10 + 7/ d) (8.32)

Layiho kasmao qiivvosi Diistur 8.1-do verilon ¢atlama dayanigliligindan boyiik oldugu hallarda,

kiris oxuna dik vo paralel yerlosdirilmis kosmo armaturu asagidak: sorti yerino yetirmolidir:

VAL A \
v, =3 [1+‘_nJv_vwd+Mf11_’_nJ (8.33)
12 d s Sp \ d

Bu diisturda: 4,, kiris oxuna dik olaraq yerlogdirilmis enino kosma armaturunun sahosidir. 4,
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iso kiris oxuna paralel, dorinlik boyunca s, mosafosindo yerlogdirilon boyuna kosmo

armaturunun sahosidir.

Hesablanmis koasma armaturu agagidaki sortlori tmomolidir:

A f
*>08-%p, (8.34)
s f
Aa = ()‘Etf“—"“lz.w (8.35)
Sh v

Kiris oxuna dik vo paralel kosmo armaturunun araligi d/5-don ¢ox vo 400 mm-don bdyiik

olmamalidir.

9 - Armaturun Ankerlonmasi va Diizgiin Qurasdirilmasi ilo Bagh Qaydalar

9.0 - istifads olunan Simvollar

a - Fiyonglar arasindaki mosafo

¢ - On xarici donatinin agirliq markozinden Sl¢iilon beton Ortiiyii
cc - Xalis beton ortiiyii

feta - Betonun layiho eksenel ¢okilma dayaniqlig:

fya - Boyuna donatinin layiho axma dayaniqligi

dm - Merdane cap1

fyk - Boyuna donatinin xarakteristik axma dayaniqligi

Ib - Kenetlenms boyu

Irk - Kancali kenetlenmo boyu

lo - Bindirms boyu

n - Dast donatisindaki gubuq say1, hasir donatida enina gubuq say1
r - Eyni kositdo olavo edilon donatinin imumi donatiya nisbati

a1 - Bindirms boyu amsali

¢ - Boyuna donat1 diametri (miixtolif diametrlor varsa, on boyiiyii)
@e - Dost donatisinin ekvivalent diametri

9.1 — Armatur karkazinin barkidilmasi

9.1.1 - Umumi Prinsiplor

Domir Beton bir struktur elementinin lazimi sokilds islomasi {igiin armaturun betona diizgiin
barkidilmosi vacibdir. Barkitmoa, armaturun beton i¢indo saxlanilmasi {i¢lin tolob olunan
uzunluga baghdir vo kosilmis armatur ¢ubuglarinin betondaki mévqgeyindon asilidir.

Iki mévqe farglondirilir:

Movqge I: Umumi vaziyyat (Biitiin armatur cubugqlari, Mévqe II-ys daxil olmayanlar)
Movqe II: Betonlama zaman {ifiiqi olaraq 45° - 90° bucaq araliginda yerlosonlor, o Daha az

oyilmis va ya iifiiqi olanlar, betonlama sothindon 300 mm-don daha uzaqda galanlar.

Prefabrik kasiklorde, armaturun nazards tutulan ¢akilma va ya tozyiq gorilmalorini tohliikasiz

dastya bilmasi ti¢lin har iki ucunun diizgiin borkidilmesi lazimdir. Barkitmo asagidaki iisullarla
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tomin edilo bilor: Diiz borkitmo (diiz sokildo uzadilma), qarmaq vo digor mexaniki

baglayicilarla (garmaq formalr barkitma)

9.1.2 - Cokilma Armaturunun Barkidilmasi
a. Diiz Barkitmo

Borkitma, armaturun lazimi uzunluqda diiz sokilds uzadilmasi ilo tomin edils bilor. Bu uzunluq

nerviirlii gubuglar li¢iin asagidaki diisturla hesablanir:

s B

f
‘, =L0,12f£¢}z 206 9.1)

cid

Diiz sothli ¢ubuglar iigiin bu uzunluq iki qat artirilmalidir. 32 mm < ¢ <40 mm mm oldugu
hallarda, yuxaridaki diisturla hesablanan borkitmo uzunlugu, 100/(132-¢) omsali ilo

artirilmalidir.

Diistur (9.1) ilo hesablanmis barkitmoe uzunluglari: Movqe II-da olan ¢ubuglar {igiin 1.1 omsali

ilo, Movqge I-ds olan ¢ubugqlar ii¢lin 1.4 omsali ilo vurulmalidir.

Ogor armaturun movcud sahosi, tolob olunan sahodon bdoylikdiirso, hesablanmis borkitmo
uzunlugu, armatur saholorinin nisbati ilo azaldila bilor. Lakin, bu azalma miioyyan hodlordon
asag1 diismomolidir: Hesablanmis uzunlugun !'/2-sinden vo 200-don az ola bilmoz. Bununla
belo, yiiksok dayaniqliliga malik ¢orcivo elementlori vo divarlar iigiin ankerloma uzunlugunda

azalma totbiq olunmamalidir.

Ogor beton Ortliyii armatur diametrindon azdirsa vo ya yan-yana olan ¢ubugqlar arasindaki
mosafd bir gubuq diametrindon kigikdirsa, diistur (9.1) ilo hesablanan ankerloms uzunlugu 1.2

omsali ilo artirilmalidir. Diiz barkitma yalniz nerviirlii gubuqlarda icazalidir.
b. Qarmagq va ya Fiyonk Sakilli Barkitmo

Domir karkazin ucu biikiilorok qarmaq va ya fiyonk formasinda edildikds, lazimi ankerloma
uzunlugu azaldila bilor. Sokil 9.1-do gostorilon standart qarmaqlarin oldugu hallarda,

ankerlomo uzunlugu /»;, Diistur 9.1 ilo tapilacaq doyorin 3/4-li qodor gotiiriilo bilor.
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Boyuna donati qarmagqlarda: dm > 6,
Etriye, ¢iroz vo qarmagqlarda: dm > 6,
Fiyonklar Gi¢iin: dm> 124, a > 24, ¢ > 3,

Sakil 9.1 - Standart Qarmaq va Fiyonklar
¢. Qaynaqh Enind Cubugqla Barkitma

Talab olunan ankerloms uzunlugu, donatiya qaynaqlanmis enino ¢ubugqlar vasitosilo tomin
edilo bilor. Bu metod osason ndqto gaynaqli hasir formali donat1 {i¢iin genis istifado edilir.
Qaydalar: Lazimi enino ¢ubuq say1 vo minimal Sl¢iilor Codval 9.1-do verilib. Dinamik vo ya
doyison yliklorin oldugu hallarda, bu doyarlors bir cubuq vo 100 mm olava edilmalidir.

d. Mexaniki Barkitma

Xiisusi hallarda, barkitmo mexaniki metodlarla (qaynaqlanmis vo ya vidalanmis l6vholor)
tomin edils bilor. Bu ciir tatbiglor yalniz laboratoriya testlori ilo yoxlanilaraq tasdiglondikdon
sonra istifado edilo bilor. Qaydalar: Bu ciir borkitmo néviindo istifado edilon g¢ubuq, nozori
qurilma yiikiiniin 70%-ni kegmomolidir. Istifadasi {i¢iin xiisusi icazo tolob olunur. Mexaniki
borkitma {i¢iin xlisusi mansonlar da istifads edils bilor. Bu mansonlarin uygunlugu laboratoriya
testlori ilo yoxlanilmalidir.

Karkaz | ¢ (mm) Movqge 1 Movge 11
sothi n l((mm) |n lp (mm)

¢<85 3 450 3 350

Hamar

=85 4 500 4 400

¢ <85 3 350 3 300
Cixantih

>38,5 3 450 3 350

CODVOL 9.1 - Qaynaq edilmis enino armaturlar ii¢lin tolob olunan barkitma sortlori
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e. Doast Domir Karkazin Barkidilmasi Ankerlonmasi

Dost halinda olan karkazlar1 borkidilmosi hesablamalarda, Diistur 9.3 ilo miioyyon edilon

ekvivalent cap e istifado edilir.

9.1.3 — Tozyiq Armaturlarinin Barkidilmasi

Tozyiq Armaturlarina qarmaq vurula bilmoz. Armaturlar tam yiik diizonlomalori altinda tozyiq
altindadirsa, borkitmo uzunlugu Diistur 9.1 ilo hesablanmis doyarin 3/4-ii qodor azaldila bilor.

9.1.4 - Etriyelorin Barkidilmasi

Etriyelorin barkidilmasi, garmaq, diiz mindirma va ya enino ¢ubuq qaynaqlanmasi ils tomin
edilo bilor.

a. Qarmagq ilo Barkitmoa

Bu ciir ankerloma, S$okil 9.2-do gostorildiyi kimi 135° va ya 90°-lik kancalarla tomin
edilmalidir. Sokil 9.2a-da verilon ndv, diizbucaqli kesiklor, siitunlar vo xiisusilo burulmaya
moruz qalan elementlor {i¢ilin istifado edilmalidir. Sokil 9.2b-do gdstorilon ndv iso, kanca tabla

daxilindo qalmagq sartila, yalniz disli désomao kirislorindos istifads edilo bilor.
b. Diiz Mindirma va ya Barkitma

Sokil 9.2¢-da gostarilon diiz mindirma, zalzalo va ya burulma tosirino moruz qalan konstruksiya

elementlorinda istifada edila bilmoz.

> 1D¢
=70 mm
) = — )
< !
=6
> 5({mem b
\— - —_
(a) (b) (c)

Sakil 9.2 - Etriyelorin garmaqli Barkitmo Novlari
¢. Qaynaqh Enind Armatur ilo Barkitma
Etriyelords bu ciir barkidilmasi yalniz hasir karkaz ils totbiq edilir. Sokil 9.3-ds icaza verilmis

gaynaqli ankerlomo novlori gostorilmisdir.
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Sakil 9.3 - Etriyelorin Qaynaqli Borkitmo Novlori

9.2 - DOMIR KARKAZIN HAZIRLANMASI VO OLAVOLOR

9.2.1 - Umumi Molumat

Karkaza olavolor layihodo gdstorilon yerdo vo formada edilmolidir. Bu mévzuda edilocok hor
hansi bir doyisiklik {i¢iin layiho miithondisinin tosdiqi alinmalidir. Karkaza slavo edilmasi {igiin

asagidaki tisullara icazs verilir.

9.2.2 - Mindirmoali 9lavalor

Mindirmali slavelorde ¢ubugqlarin bir-birins six baglanmasi tstiinliik togkil etmalidir. Olava
olunan iki ¢ubuq arasinda bosluq buraxilmasi tolob olunan hallarda, bu boslug mindirma
uzunlugunun 1/6-dan az vo 100 mm-don ¢ox olmamalidir. ©gor karkaz dostokds olavo edilirsa,
dostokdoki biitiin ¢ubuglar eyni kosikds birlogdirilmomalidir. Dastoklords fordi ¢ubuglar {igiin
nozords tutulan mindirms uzunlugu, Distur 9.2.5-ds gostarilon doyarlorin 20% artirilmasi ilo
hesablanir.

9.2.3 - Mansonlu 9lavalor

Beton konstruksiyalarinda istifads olunacaq mangonlu slavalarin, hom dartilma, hom das tozyiq
altinda, mangona baglanan donati gubugunun layihodo nozordo tutulmus minimal xarakteristik

axma miiqavimetinin 1,25 gatina malik oldugu siibut edilmolidir.

9.2.4 - Qaynaqh 9lavalor

Qaynagli slavalor iiglin ¢ubuqglarin metalurji analizi aparilmali vo xiisusilo karbon torkibino
g0ra qaynaq ii¢lin uygun olub-olmadigi tosdiglonmolidir. Qaynaqli olavalor TS 708 standartina
uygun olmalidir.

Qaynaq edilon olavalorin on azi besino dartilma testi totbiq edilmolidir. Bu sinagqlar, alavo

edilon karkazin 1,25 dofs daha yiiksok dartilma qabiliyyatine malik oldugunu siibut etmolidir.
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9.2.5 - Cokmo Karkazinin 9lavo Edilmosi

a. Mindirmali Olavalor

Mindirmali slavolords bindirmo uzunlugu, /y, Diistur 9.2 ilo hesablanur.

fo = g fy 9.2)
g = 1+ O‘5r

Burada "r", eyni kosikds olava edilon domirin iimumi domir karkaza nisbotidir.
Biitiin kosikdo dartilmaya calisan elementlords, a ;=1,8 gobul edilir. I mévgeyo aid domir

armaturlar {i¢iin bu doyor 1,4 dofo artirilir.

Ogor mindirmo slavasi edilmis ¢ubuq uclar1 garmaqlidirsa, mindirma uzunlugu bu diisturdan

oldo edilon doyorin 3/4-ii qodor azaldila bilor.

Mindirmali alave edilon uzunluq boyunca sargi donatis1 yerlosdirilmalidir. Sargi karkazinin
diametri, alava edilon karkaz diametrinin on az 1/3-i az va ya ¢8 olmaldir. Mindirma boyunca
on azi 6 sargl domiri yerlagdirilmalidir vo sargi domirinin oxlararast mosafasi elementin

hiindiirlilylintin 1/4-don vo 200 mm-don ¢ox olmamalidir.

Ogor birden ¢ox armatur alave edilmoli olarsa, alava noqtalari qarisdirilmalidir. iki birlogmo
noqtosinin morkozlori arasindaki mosafo on az 1,5 /y godor olarsa, birlogsmoalor qarisdirilmis

gobul edilir.

Hasir karkazin olavo edilmosi iigiin toklif olunan Cadval 9.2-yo osason, kosikdos olan domirin
tolob olunan karkazdan on az 50% daha ¢ox oldugu hallar ii¢lin uygundur. ©gor domirin
sahasinin tolob olunan karkaz sahasine nisboti 1,5-don azdirsa, Diistur 9.2-ys uygun olaraq
mindirma uzunlugu va enins ¢ubuq say1 artirtlmalidir. (1,5 x Tolob olunan slavs karkaz sahasi

= Kosikdo movcud olan karkaz sahasi) qobul edilmolidir.

CODVOL 9.2 - Noqto Qaynaqli Hasir Karkaz Ugiin Mindirma Sortlori

Donati Movqe I Movqe II
sathi ¢ (mm)
n lo (mm) | n lo (mm)
¢®<85 |4 500 4 400
Diiz
¢®>85 |5 600 5 500
¢®<85 |4 500 4 350
Norviirli
¢>85 |4 450 4 400

b. Mansonlu 9lavoalor

Cokmo karkazinda mansonlu slavolor Madds 9.2.3-0 uygun olaraq edilmalidir.
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c. Qaynaqh 9lavalor
(Cakmao donatisinda qaynaqlt olavelor Madds 9.2.4-0 uygun olaraq edilmalidir.

9.2.6 — Tozyiq Karkazinin 9lavs Edilmasi

a. Mindirmsli 9lavalar
Mindirmali slavalords bindirma uzunlugu, Maddos 9.1.2a-da gostorilon anker uzunlugundan vo
300 mm-don az ola bilmoz. Tozyiq karkazinda mindirmali slavalords qarmaq istifads edils

bilmaz.

Mindirmo uzunlugu boyunca Maddo 9.2.5a-da gostorilon sargi telinin araligi d/4-don az

olmamalidir.

Diametri 30 mm-don boyiik olan donati ¢ubuglarina mindirmali olavelor edilo bilmoz. Bu

cubuglar yalniz sinaqlarla tosdiglonmis x{isusi mansonlarla baglana bilor.

b. Mansonlu 9lavalar

Tozyiq karkazinda mangonlu olavolor Maddos 9.2.3-5 uygun olaraq edilmalidir.

c. Qaynaqh 9lavalor
Tozyiq karkazinda qaynaqli olavolor Madds 9.2.4-0 uygun olaraq edilmalidir.

9.2.7 - Siitun Boyunca Donatinin Bindirmali 9lavalori

a) Siitun boyunca karkaz siitunun orta bdlgasinds alavs olunursa, 10 > 1b olmalidir.

b) Heg bir yiik birlosmosi siitun boyunca karkazda dartilma (¢okmo) yaratmirsa, mindirmoli
olavolor Madds 9.2.6-ya uygun olaraq edilo bilor.

c) Hor hansi bir yilik birlosmosindo siitun boyunca karkazda dartilma (¢okmo) yaranirsa,
boyuna karkazin siitunun ucunda bindirmo ilo olave edilmosi iiglin asagidaki sortlor yerino
yetirilmolidir:

e Ogor kasikdo boyuna karkazin yarisi vo ya daha azi olava olunursa, /o> 1,25 I

e Ogor kasikdo boyuna karkazin yarisindan ¢oxu slavo olunursa, Iy >1,50 I,

9.3 -STANDART QARMAQ DETALLARI

Bu standartda miioyyon edilmis garmaglar Sokil 9.1-do gostorilmisdir.

9.3.1 - Boyuna Karkaz Qarmagqlari
e 180°-lik Qarmagq - Sokil 9.1a-da gdstarildiyi kimi, bu standart qarmaq karkaz oxu ils

180°-lik bir biikiilmo omalo gotirir. Qarmagin sorbast ucunda uzunlugu 4¢ vo 60 mm-don

az olmayan diiz bir hisso olmalidir. Qarmagq i¢ diametri, dp, 6,-don az olmamalidir.

e 90°-lik Qarmaq - Sakil 9.1b-do gdstarildiyi kimi, bu standart qarmaq karkaz oxu ils 90°-

lik bir biikiilmo omolo gotirir. Qarmagin sorbast ucunda uzunlugu 12¢-don az olmayan
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diiz bir hisso olmalidir. Qarmagq i¢ diametri, dm, 6¢- don az olmamalidir.

e Fiyong-Fiyong (loop) Saokil 9.1c-do gostorilmisdir. Fiyonglarin biikiilmas ti¢lin minimal

diametri dm, 6¢- don az olmamalidir.

9.3.2 - Atriys Qarmaqlar

a - 135°-lik qarmagq - Bu standart otriys qarmagi Sokil 9.2a-da gostorilmisdir.

b - 90°-lik garmagq - Bu qarmaq Sokil 9.2b-da gostorilmisdir.

¢ - 90°lik mindirmali qarmaq - Bu mindirmali qarmaq Sokil 9.2c-do gdstorilmisdir.
Mindirmali etriyalorlo mindirma uzunlugu, diistur 9.1e-o asason hesablanan anker uzunlugu
godor olmalidir. Zalzolo bolgolorindo bu noév etriyolordon istifado edilo bilmoz. Etriya

gancalarinin minimal diametri 4¢-don az ola bilmaz.

9.3.3 - Hasir Karkaz ilo Hazirlanms 9triys Qarmagqlar

Hasir karkazlarla hazirlanan atriys qarmagqlari Sakil 9.3a, b vo c-do gostarildiyi kimi edilo
bilor.

9.4 - Karkazn Biikiilmasi ilo Bagh Qaydalar
Prefabrik boyuna karkaz, diametri on az 6¢ olan bir merdane otrafinda, isidilmodon
biikiilmolidir. Istifado olunan karkaz cubugunun biikiilmo uygunlugu TS 708-0 osason

siagqlarla tosdiglonmalidir.

Biikiilmiis karkazlarin, beton tokiildiikdon sonra agilmasi vo diizoldilmasi tovsiyo edilmir. Bu

omoliyyat yalniz xiisusi hallarda vo miivafiq miithondisin icazasi ilo icra edilos bilor.

9.5 — Domir Karkazin Yerlasdirilmasi ilo Bagh Qaydalar
9.5.1 - Net Beton Ortiiyii

Domir karkazin korroziyadan qorunmasi vo etibarli mohkomlik tomin etmok {i¢iin minimal

beton ortliyii Codval 9.3-do verilmisdir.

Yangin, asinma vo digor zororli tosirlorin oldugu yerlordo beton Ortliyii uygun miqdarda

artirtlmalidir.

CODVOIL 9.3 — On Xarici Armaturun Xarici Sothinden Olgiilon Minimal Beton Ortiiyii

Zaminlo birbasa tomasda olan elementlor cc > 50 mm

Ag1q hava saraitine moaruz qalan siitun va kirislar Cc > 25 mm

Binanin igarisinda yerlagon, birbasa tasirlora moruz galmayan siitun va kirigloar | ¢ > 20 mm

Divar vo dosomoalor cc> 15 mm

Qabiq va qatlanmig panellar cc> 15 mm

9.5.2 - Karkazda armatur Arahgi

Eyni sirada yerlosdirilon armaturlar arasindaki tomiz araliq armatur diametrinin 4/3-don va 25
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mm-don az ola bilmoz. Bu toloblor mindirmali alava edilon bdlgalords do totbiq olunur.

Ogor karkazlar bir neco sira toskil edirso, asagidaki qaydalar totbiq olunmalidir: Ust siradaki
armaturlar, alt siradaki atmaturlarin bosluglarina yerlogdirilmolidir. Eyni diisey ox iizorindo
diiziilmiis armaturlarda, iki sira arasindaki tomiz araliq 25 mm-don vo ya ¢ubuq diametrindon
az olmamalidir. Siitunlarda iso iki boyuna donat1 arasindaki tomiz araliq gubuq diametrinin 1,5

misling, iri aqreqat donaciklorinin 4/3 mislino vo 40 mm- don az ola bilmoz.

9.5.3 — Dast Karkaz (Bundle Reinforcement)
Yalniz nerviirlii armaturlar Sokil 9.4-do gostorildiyi kimi dostolonmis karkazlar soklindo

istifado edilo bilor. Bir dostodoki armatur say1 maksimum 3 ola bilar.

Demet donatinin effektiv diametri p. asagidaki diisturla hesablanir: Burada ¢- Dast daxilindoki

armaturlarin fordi diametri, n — iso dist daxilindoki armatur sayidir.
bo =12¢n (9-3)

Dost karkazlar ticlin Boliim 9.1 vo 9.2-do verilon qaydalar kegorlidir. Ancaq armatur diametri

@ 9vazind . istifado edilmalidir.

=
2=
L 4

n=2 n=3

SOKIL 9.4 — Dost Karkaz Diizonlonmosi
9.5.4 -Karkazin Yerlosdirilmasi
Domir karkazlar istifado olunmazdan avval kir, yag vo pasdan tomizlonmalidir. Karkazlarin
layihado gostorildiyi kimi diizgiin yerlosdirilmasins diqqat edilmalidir. Osas karkazi togkil edon
dartma vo tozyiq armaturlart diizgiin sokildo boliisdiiriilmoli vo otriyolorlo mohkom

baglanmalidir.

Beton tokiilorken, karkazin yerindon torponmoamasi iiciin tadbirlor goriilmalidir. Armaturlarin
otrafinda lazim olan beton Ortiiyiiniin tomin edilmasi li¢iin dostok tomin edilmoalidir. Karkaz ilo
qolib arasinda beton araliq pargalari vo iki sira karkaz arasina metal vo ya plastik araliq
elementlori qoyulmalidir. Striyslorin yan torofo sixismasinin qarsist alinmali vo désoma va

kiromitlorin iist karkazlarinin asagi basilmamasi tigiin todbirlor goriilmolidir.

Ogor karkazin alt hissasi torpaqla birbasa tomasda olacagsa (masalon, blindvra plitalori kimi),

torpagin névi nozoro alinaraq on azi 50 mm qalinliginda beton vo ya izolyasiya gati ilo
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ortiilmolidir.
10 — DOMIR-BETON TOMOLLOR
10.0 - ISTIFADO EDILON SIMVOLLAR
b - Divarin altindaki tomal eni
d - Biindvrado, har iki istigamotds orta faydali hiindiirliik
[ - Divar altindak1 biindvradon divarin konarina ¢ixan hissonin eni
Ver - Kosmo ¢atlamasina qarst dayaniqliq

Va - Layihalondirilmis kasma qlivvasi

10.1 - UMUMI MOLUMATLAR
Bu bolmo, iist qurulusun yiikiinii torpaga 6tiiron divar alt1 tomal, saquli tomal vo davamli tomal
elementlorinin layihoalondirilmasi vo insasi ilo bagl gaydalart miioyyon edir. Bliindvro soviyyasi

vo novii secildikdon sonra, geotexniki xiisusiyyatlor nozors alinmalidir.

Zominin dagima giicli vo sabitliyi, yiik doyiskonliyini mohdudlasdirmaq mogsadilo nozora
alinmalidir. Biindvra elementlorinin kosik dl¢iilori vo lazimi donatinin hesablanmasi zamani

6.2.6-c1 bolmads geyd edilon ylik amsallari ils dizayn edilon yiik doyerlari asas alinacaqdir.
Bu qaydalar ¢or¢ivosindo dizayn edilon tomallords beton ortiiyii minimum 50 mm olmalidir.

10.2  -DIVARALTI TOMOLLOR
10.2.1 - Umumi Qaydalar
Divar alt1 tomollor, dastyict divarin yiikiinii torpaga otiirmok ii¢lin nozords tutulmus domir

beton elementlordir.

Bu tomollor, donat1 tolob etmoyon formada da layiholondirile biler. Toxmin edilon geyri-
borabor ¢okmolor vo deformasiya riskini azaltmaq {¢iin, bu tomollordo on az1 10.2.3-cii

maddado gdstorilon minimal donati olmalidir.

10.2.2 - Layihalondirma Prinsiplari
Divar alti tomollorin eni, torpagin dasima qabiliyyoti vo yilk soviyyosino osason toyin
edilmolidir. Kosik hesablamasinda, asas yiik amillori nozors alinaraq, tomol divarin yiikiinii

dasimalidir.

Dizaynda, tosir edon yiiko uygun olaraq tomol galinliginin toyin edilmosi vacibdir. Tomal
qalinligr secilorkon, tosir edon momentlor vo kasma qilivvalarinin kritik bolgalorde catlama
riskini minimuma endirmok nozoro alinmalidir. Tomol galinligi, homg¢inin divarin ytkiini
dastyacaq sokildo hesablanmalidir. Divar alti tomolin gqalinlig1 heg¢ bir halda 100 mm-don az
ola bilmaz. Tomal divarin xarice uzanan hissasinin uzunlugu tomel qalinliginin yarisindan va

ya 200 mm-don artiq olmamalidir.
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10.2.3 - Karkaz ilo Bagh Qaydalar
Divar boyunca har bir kiincds an az1 4010 diametrinds boyuna donat1 yerlagdirilmalidir. Bu
donatilar 300 mm-don ¢ox olmayan araliglarla vo on azt 8§ mm diametrinda etriyolorls

sartlmalidir. Bu qaydalara uygunluq $akil 10.1-do gdstorilmisdir.

enaz 410

2 p=100 mm

h= 200 mm
=512

en az =08/300 mm

SOKIL 10.1 - Divar Alt: Tomali
10.3 - BORK TOMOLLOR
10.3.1 - Umumi Prinsiplor
Olavo hesablamalara ehtiyac olmayan hallarda, bork tomal forziyyosi qobul edilo bilor. Bu

forziyyado, tomal altindaki torpaq tozyiqinin paylanmasinin xotti oldugu giiman edilir.

Boark tomoallar, iki torafdaki kirislor vo ya plitolorls bir-birine baglanmalidir. Baglama "Tobii

Folakot Bolgolorindo Tikilocok Binalar Hagqinda Qaydalar" asasinda aparilmalidir.

10.3.2 - Layihalondirma Prinsiplari

Bork tomollorin osas dlgiilori torpagin dasima qabiliyyati vo ¢okmo xiisusiyyatlori nozora
alinaraq miioyyon edilir. Tomal kosiyinin layihalondirilmaesi zamani torpaq tozyiqinin
paylanmasi ilo bagli miioyyon edilmis qaydalar nozero almmalidir. Olgiilondirmoe vo donati
hesablamasinda, oyilmo, kosmo qlivvesi vo zimbalama tosirlori ayrica hesablanmali vo

donatiin kifayat qodar ankerlonmasi tomin edilmalidir.

Ogor doqiq hesablamalar aparilmirsa, siitun sothindon konara ¢ixan tomaol hissoalori vo saquli
tomal konstruksiyalari forqli hesablanmalidir. Belo hallarda, moment vo kasmao qiivvasi kritik

bdlmaenin siitun sothinda yerlasdiyi va siitun {iziinden d/2 mosafaya qader yayildigi qobul edilir.

Bork tomolin on kicik &lciisii 0.7 m-don az olmamalidir. Tomol sahosi 1.0 m’-don az
olmamalidir. Tomal galinlig1 an az 250 mm olmalidir. Konsolun uzunlugu iss tomal aciliginin

1/4-don ¢ox olmamalidir.
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10.3.3 - Karkaz ilo Bagh Qaydalar

Hor iki istigamat liglin hesablanan donatilar, tomol tabaninda bir 1zgara (tor) formasinda
yerlosdirilir. Donat1 gubuglar1 barabor araliglarla diiziilmolidir.

Tomal i¢indoki ¢okilmo donatisi nisbati hor bir istiqgamat iiclin kasit iizro hesablanmis doyoro
g0ra 0.002-don az vo donati araligi iso 250 mm-don ¢ox olmamalidir.

10.4 -DOYISMOYON (SUREKLI) TOMOLLOR

10.4.1 - Umumi Prinsiplor

Daoyismoyon tomollor (siirekli temel), bir nego siitun, divar, das divar vo digor dik dastyici
elementlorin yiiklorini birlikdo gobul edorak yers 6tiiron tomal sistemloridir. Bu ciir tomallor
asason forqli ¢okma (oturma) ehtimali olan torpaqlarda istifade olunur. Dik dastyici elementlor
bir istiqamotdo diiziilmiissa, bu ciir tomallars "zolaq tomol" (serit temel) deyilir. iki istiqamot
iizro yerlosdirilmis dasiyici elementlordo bu tomol "tok (blok) tomol" adlandirilir. ©gor
tizorindo kiris yoxdursa, bu ciir tomollor "kiroksiz plaka" adlanir vo berabar qalinliqgda

diizolmoalidir.

10.4.2 - Layihalondirma Prinsiplori

Tacriibado osason torpaq tozyiqlorinin paylanmasini hesab ederok layihslondirmo aparilir.
Torpaq vo tomal garsiligh tosirdo oldugundan, yari elastik torpaq modeli istifado edilo bilor.
Tomaol kifayat qodar sart deyilso, torpaq yiik paylanmasi geyri-barabar ola bilor. Bu vaziyyatda,

olavo hesablamalar aparilmali vo tomal sortliyi artirilmalidir.

Kirisli doyismoyan tomallordos (siirekli temel), kiris hiindiirliiyii plaka daxilindo olmalidir. Kirig
hiindiirliiyl sarbost agiqligin 1/10-don va plaka qalinligi iso 200 mm-don az olmamalidir. ©gor

tomal bu sortlors uygun deyilso, plaka galinligr artirilmalidir ki, yiik paylanmasi diizgiin olsun.

Kirigsiz plaka kimi layihalondirilmis tomallords plaka qalinligr 300 mm-don az olmamalidir.
Bu ciir tomollordos siitun iizorindoki kosmo qiivvasi vo zimbalama tosiri ayrica hesablanmalidir.

Zimbalama nazaratinda donati tasiri nozara alinmir.

10.4.3 - Karkaz ilo Bagh Qaydalar
Doyismoyon tomollori toskil edon biitliin elementlordo minimum boyuna vo enino armatur
nisbotlori bu standartda miioyyon edilon gqaydalara uygun olmalidir. Oyilmo tosirindo olan

biitlin hissolorin tozyiq bolgosinds yerloson karkazlarin on az1 1/3-1i tozyiq karkazi olmalidir.

Konsol konstruksiyalari, yiiksak kirislor va qalin plitalorin beton tokme zamani yarana bilacok
¢okilma qiivvalerini nazars alaraq layiholondirilmalidir. Tohliikasiz istifads ticiin kifayot qader

sartliya malik doyismoyon tomollords olavo saquli donatilar nazords tutulmalidir.

11 - DOMIR BETON DOSOMO SISTEMLORI
11.0- ISTIFADO EDIiLON SIMGOLOBR
a Dayaq genisliyi
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bw Disli dosomads disin eni

d Faydali hiindiirliik

Ecb Kirigdo beton elastiklik modulu

Ecs Dosomodos beton elastiklik modulu

e Yanasi iki dis arasindaki xalis mosafa

h Désamaenin qalinlig

Ib Kirigin tam kosit otalot momenti

Is D6somonin tam kasit atalot momenti

[ Hesab agiqlig1

Is Désamanin qisa istiqgamatdo, dayaq oxlar1 arasinda qalan agiqligt

Isn Désomoanin qisa istigamatda sarbast agiqligi

In Désomanin incalonan istiqgamotda sarbast aciqlig

h Désomanin uzun istigamatds, dayaq oxlar1 arasinda qalan agiqligi

I Désamoanin incalonan istiqgamatds, dayaq oxlar1 arasinda qalan agiqlig:
I Désomonin incalonan istigamats perpendikulyar istiqgamotds, dayaq oxlar1 arasinda qalan
aciqligt

Ma Dizayn ayilme momenti

M, Umumi statik moment

AM Dayaq momentinin azaldilmasi

m Ddsamanin uzun kenariin qisa konarina nisbati, m =1,/ I

md Dosomanin vahid eni liciin dizayn oayilma momenti

pa Borabor yayilmis dosomo dizayn yiikii

t Disli dosomodo plakanin galinligi

to Kirigsiz dosomoalordo, galinlasdirilmis désoma hissasinin qalinligi

pg Borabor yayilmis dosomo 6lii yiikii

Pq Borabor yayilmis dosomo horokatli yiikii

V Dayaq ortasindaki kosilmo qiivvosi

Ver Kasitin kasilmads ¢atlama dayaniqligt

Va Dizayn kasilma qilivvesi

o Dosoma moment omsali

as Dosomoads davamli konar uzunluqglarinin timumi konar uzunluqlarina nisbati
B Kirisin ayilma rijitliyinin, eni I2 olan plakanin ayilma rijitliyina nisbati, § = EcbIb / Ecsls

11.1- UMUMI MOLUMATLAR

Bu bdlma bir vo ya iki istiqamotds islayan, ¢ox aciligli, kirigli vo ya kirigsiz plaka dosoma
sistemlori ilo, bir va iki istigamotds isloyon disli dosomolorin dizaynini ohato edir.

11.2- BIR ISTIQAMOTD®O ISLOYON PLAKA DOSOMOLOR

11.2.1 - Umumi prinsiplor

Diizgiin paylanmis yiik dasityan vo uzun konarinin qisa konarina nisboti 2-don boytik olan

(l: /Iy > 2) domir beton plitalor, bir istiqgamotds isloyan plitolor kimi qobul edilir.

Bir istigamotdo isloyon plaka dosomolorindo oyilmo donatisi yalniz qisa istigamotdo
yerlasdirilir, uzun istigamatdo iso paylayict donati olmalidir. Kritik kosiklords yerlasdirilocak

karkaz Bolmo 11.2.3-do gdstorilon qaydalara osason hesablanmalidir.

Plaka dosomalorin konar dayaqlarindaki acilis vo dayaqlar iizerinds yerlosmosi, Bolma 9- da
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gostorilon qaydalara uygun aparilmalidir. Diiz vo ya qarmaqli olaraq yerins yetirilon donatilarin

ankraj uzunlugu dayaq iiziinden etibaron 150 mm-don az olmamalidir.

11.2.2 - Dizayn Prinsiplori
Bir istiqgamotds isloyon davamli plitalorde yayilmig yiiklor altinda yaranan momentlor,

dayaqlarda sarbast dona bilon davamli kiris nozoriyyasino asason hesablanir.

Plito dayaglara kirislo dostoklondiyi hallarda, layiho dayagi momenti, dayagin ortasindaki
momentdon AM=V./3dayari qader azaldilir. Burada, “V” hesab edilon agiligda dayaga tesir
edon kosici qiivve, “a” iso dayagin eni kimi gotiiriiliir. Dayaq eni aciligin 0,175-don ¢ox ola
bilmaz va azaldilmis moment, pal’ / 14-dan az olmamalidir. Sarbost sokilda oturan plitolordo

dayaqglardaki momentlor azaldila bilmaz.

Domir Beton kirislor arasinda uzanan davamli plitolordos, horokatli yiikdon yaranan neqativ

ac1liq momentloari, isloyan burulma sartliyi nozare alinaraq azaldila biler.

Sorbost aciligda hesablanan pozitiv momentlor, iki ucu fiksasiya olunmus kimi qobul edilorok
(sarbast aciliq géz 6nilinds saxlanilaraq) alde edilon momentin on kigiyi gotiiriiliir, kasit sortliyi

ankastre uc modeli ilo hesablanmalidir.
Davamli plitalorin kenar dayaqlarinda on az aciliq donatisinin yaris1 qodar iist donati olmalidir.

Hor hansi qonsu iki agiligin bir-birino olan nisbati 0,8-don kicik olmayan plitalor iigiin,
harakatli yiikiin daimi yiiko olan nisbatinin 2,0-dan az olmadig1 hallarda, momentlor asagida

verilmis toxmini doyarlors asason hesablanir.

Aciliqg Momentlari
Konar agiligda: Mg = pqsf” /11
Iki agiliq arast acihigda: Mg = pg 115
Dayaq Momentlari
Iki agiliglt plitolorda:
Xarici dayaqlarda: Mg = - po /° / 24
Daxili dayaqlarda: My =-pq (/8
Iki vo daha gox aciligl plitalordo:
Xarici dayaqlarda: Md =-pd 2/ 24
Koanar a¢iliq dayaqlarinda: Mg=-pg °/9
Digoar dayagqlarda: Mg =-pq ¢2/10

Yuxaridaki tonliklordo, / hesab agiliq uzunlugunu ifads edir. Divarlara sorbast oturan plitolordo
bu aciliq, sorbast aciliq uzunluguna plitonin galinlig1 slave olunmaqla miioyyon edilir. Ancaq,
bu doyor heg¢ bir halda dayaqlar arasindaki mosafodon ¢ox vo sorbost agiligin 1,05 mislino

borabor ola bilmoz. Dayaq momentlorinin hesablanmasi1 zamani qonsu agiliglar vo yiiklorin orta
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hesab1 alinmalidir.

Tok istigamaotli isloyon plitolor {iciin minimal qalinliq 80 mm-don az olmamalidir. Tavan
plitolorindo vo hor hansi bir yerin ortiilmosi tigiin istifado olunan plitolords yalniz tomir,
tomizlomo vo banzor voziyyatlordo désema qalinligi 60 mm-o qadar azaldila bilor. Uzarindon

noqliyyat vasitalori kegon dégomolords qalinliq on az 120 mm olmalidir.

Bundan slava, plits gqalinliginin sarbast agiliq uzunluguna olan nisbati asagidaki dayarlorden
az olmamalidir:

» Sados dayaqli, tok aciligh plitelorda: 1/25

+  Davaml plitalorda: 1/30

+ Konsol plitolordo: 1/12

Tok istigamatli isloyon plitalords, donatini1 qoruyan beton Ortiiyii on az 15 mm olmalidir.

11.2.3 - Karkaz ilo Bagh Qaydalar

Tok istigamatda isloyon plitolords oyilma donatisi nisbati S220 tigiin 0,003, S420 vo S500 {i¢iin
0,002-don az olmamalidir. ©sas donat1 aralig1 dosomo qalinliginin 1,5 misli vo 200 mm-don
cox ola bilmoaz. Aciligh alt plitalords tok agiligli plitalords bu nisbat 1/2, davamli plitolords isa
on az 1/3 dayaqlardan dayaqlara qodor doyisdirilmodon uzadilmalidir.

Qisa istigamotdo yerlosdirilon osas donatidan olavo, bunun oks istigamotindo, plitonin alt
sothindo paylayict donat1 olmalidir. Biitiin ¢okmo qiivvolori nozors alinaraq hesablanacaq bu
paylayici donat1 miqdari, osas donatinin 1/5-indon az olmamalidir. Paylayici donati araligi iso

300 mm-dan ¢ox olmamalidir.

Qisa istigamotdo kiriglor tizorindo, d6somao osas donatisina dik istigamotdo uzununa dayaqglarda
da donat1 yerlosdirilmalidir. Ust torofdo yerloson vo hor iki torofs aciligin 1/4-ii qodor
uzadilacaq olan bu donati, asas donatinin %60-1ndan az ola bilmoz. Bundan olava, S220 {i¢iin
on az 08/200 mm, S420 ii¢lin an az 08/300 mm, S500 {i¢iin iso an az 08/150 mm donati

olmalidir.

11.3 - Tok Istigamotdo Islayan Disli Dogomolor
11.3.1 - Umumi Prinsiplor

Sarbast araliq masafasi 700 mm-ni kegmayan, araliq kiriglor va nazik bir plitaden ibarat olan
dosomolor disli dosomolor adlanir. Bu tip dosomaolords dislorin arasi bos buraxila bilocoyi kimi,
dastyic1 olmayan dolgu materiali ilo do doldurula bilor. Dolgu materiali kimi bosluqlu beton

briket, bosluglu bismis gil vo ya digor ylingiil materiallar istifado oluna bilor (Sokil 11.1).
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SOKIL 11.1 - Digli Désoma

Dosomadoki disler vo onlarin {izarindoki tabla birlikda tokiildiikdo, bu iki element bir-biri ilo
birgo isloyir. Bu sobobdon, disli désomolor aciliq kositlori tablali kosit kimi 6l¢iilmalidir.

Tablanin eni iki dis oxu arasindaki mosafodon az olmamalidir.

Disgloro dik istigamotdo golon yiiklor (arakosmo divarlart vo s.) hesablanarkon, hor bir dis
iizorindo ayrica yiik kimi gotiiriilmoalidir. ©gor yiik ¢cox boyiikdiirso, dislorin altinda enino bir

kiris yerlosdirilmalidir.
11.3.2 - Dizayn Prinsiplori

Davamli disli désomolorin dizayn momentlori, dayaqlarin sorbast dono bilon davamli kiris

prinsipi ilo hesablanir.

Dayaq momentlori, dayagin ortasindaki momentin AM (Madds 11.2.2) qodor azaldilmasi ilo
mioyyon edilir. Bu hesablamada "a" dayagin eni kimi nozoro almir. Lakin bu doyorlor
dosomonin qalinliginin iki misli godor ola bilmoz. Disli dosomolordo dislor dayaqlara
dayaqglanan kirislor kimi qobul edilir. ©gor burulma sartliyi kifayst qoder deyilss, dayagin
altindaki digler konsol kimi gabul edilmolidir vo on az yar1 miqdarda ssas donati istifads

olunmalidir.

Qonsu iki aciligin bir-birino nisbati 0,8-don kigik olmayan tok istigamotdo isloyon disli
dosomalor iiclin, daimi yiik / horakatli yiik nisbeti 2,0-dan az olmadig1 hallarda, momentlor

Maddo 11.2.2-do gostarilon diisturlara osason hesablanir.

Disli dosomolordo on boyiik dizayn kesme giicli (Va), kesit kesme catlama dayanimi Vi,
doyorini agsmamalidir. Bu qayda tomin olunmadiqda, Maddo 8-do gdstarilon kirislorin kesme

dayanimu ilo bagh biitiin qaydalara uygunlasdirilmalidir.

Tok istigamotdo isloyon disli dosomolordos dislor arasindaki sorbast araliq 700 mm-don ¢ox ola
bilmaz. Tablanin qalinlig1 sarbost dis araliginin 1/10-dan az vo 50 mm-don ¢ox olmamalidir.

Dislorin eni iso 100 mm-don az olmamalidir. Davamli disli dosomalords aciliq nisbati: Sado
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dayaql1 acgiliglt désomolorda: 1/20. Sads dayaqli konsollarda: 1/10-dan az ola bilmoz.

Dis Araligi vo Dasiyict Elementlor Aciliq 4 metrdon ¢ox olarsa, désomo tastyict disloro
oturtulmalidir. Aciliq 4 - 7 metr arasinda olarsa, bir enina dis qoyulmalidir. A¢iliq 7 metrdon

cox olarsa, iki enino dis yerlosdirilmalidir.
11.3.3 - Disli Dosamoalards Donat1 Qaydalar:

Disglordo oyilma vo kesme donatisi kirislordo oldugu kimi hesablanmalidir. Ancaq: Kesme
qiivvasi ¢atlama dayanimindan kigikdirso, minimum etriye sorti tolob olunmur. Aciq etriyeler

istifads edils bilar. Etriyenin araligr 250 mm-don ¢ox ola bilmaz.

Dislorin iizorindoki tablada hor iki istigamotdo paylayict donat1 olmalidir (Sokil 11.1). Donati
har iki istigamatda plits kasit sahasinin 0,0015-don az ola bilmaz. Donat1 araligi 250 mm-don

¢ox olmamalidir.

11.4- IKI ISTIQAMOTD®O ISLOYON PLITO DOSOMOLOR
11.4.1 - Umumi Qaydalar

Uzun konarin qisa konara nisbati 2,0 vo ya daha az olan plitolar iki istiqgamatds isloyon plitolor
adlanir (11 /1s < 2).

Iki istigamoatdo isloyon plitolor kirislora vo ya domir beton divarlara oturtula bilor (kirissiz

dosomo).
Kritik kositlords yerlosdirilon donati, Maddo 11.4.5-do gostorilon sortlors uygun olmalidir.

Dosomo kenar dayaqlarinda agiliq vo dayaqlara donati ankerlosdirmo qaydalarina uygun
olmalidir. Diiz vo kancali olaraq baglana bilon donati, dayaqdan on az 150 mm igeri

uzadilmalidir.

11.4.2 - Dizayn Prinsiplori

Iki istigamotdo isloyon plitalorin hesabi etibarlilig: siibut edilmis bir {isulla apariimalidir. Bu
clir tisullarla kritik kositlor ii¢lin tapilan dizayn yiiklori nozors alinaraq, Bélmo 7, 8 vo 13-do
verilmig prinsiplors uygun olaraq dagima giicii va istifado edilo bilonlik sorhad voziyyatlori

yoxlanilmalidur.

Plitalorin hesabinda "Esdeger Cor¢ivo Metodu", "Akma Xotlori Metodu" vo s. metodlar istifado
oluna bilacayi kimi, iki istigamotds igloyen, kirisli vo ya kirissiz, kvadrat vo ya diizbucaql
plitolorin hesablari tigiin, agilislarin bir-birindon ¢ox forqlonmadiyi vo ya daha doqiq hesaba

ehtiyac olmadig1 hallarda, bu boliimds verilon toxmini metodlar da istifads oluna bilar.

Kirigsiz déosomalor, donati hesab1 vo diiziilmosi baximindan Siitun zolag1 vo orta zolaq olaraq
iki bolgayo ayrilir. Siitun zolagi, siitun vo ya divar ekseninin har bir torofindo ayriliqda, 11/4 vo

ya l2/4 genisliklori ilo tayin olunan zolaqlardan dar olanlarinin birlogdirilmasi ilo olds edilir,
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Sokil 11.2a. Siitun zolag1, varsa, moment hesablanan istiqgamotdoki kiriglori do ohato edir, Sakil

11.2b. Siitun zolaqlar1 arasinda qalan désama pargast orta zolaq olaraq toyin edilir.

Iki istiqamotda isloyen kirisli dosomalorin qalinhig asagidak sortlori 6domalidir:

h> ""5”20 [1-“—5) ve h>80mm (11.1)
15+ 220 4
m

Diisturda: “as” - Désomonin imumi konar uzunluglarinin, biitiin uzunluqlara nisbatini

gostorir.
Kirigsiz dosomolorin galinlig1 asagidaki sortlora uygun olmalidir:

Tablasiz kirigsiz dogomoalor:  h > 7, /30 ve h = 180 mm
Tablah Kirissiz dosomoalor: h=/,/35ve h=140 mm

Ogor Madds 11.4.4-do verilon metodlardan biri ilo dizayn edilirso, dosomo galinlig1 asagidaki

minimum sartlori ddomalidir:

¢
hzﬁ ve h>200mm (11.2)

Kirigsiz dogomolorin qalinligi, miimkiin oldugu godor zimbalama donatisi tolob etmoyacok
sokildo secilmolidir. Kirigsiz dosomolorda plitolor vo siitunlar arasindaki moment otiiriilmosi
ticiin, stitun kesitinin genisliyi a¢iliq uzunlugunun 1/20-don az olmamalidir. Eyni istigamatdoki

eksen aciliglart iso 300 mm-don ¢ox olmamalidir.
Cadval va basliq dlgiilori licilin riayot edilmosi gdzlonilon sortlor, Sakil 11.3-do gostorilmisdir.

Iki istiqamotda isloyon plito ddsomoalorinda, donatini qoruyan xalis beton drtilyii on az1 15 mm

olmalidur.
11.4.3 - iki Istiqamatda Isloyan Kirisli Dosomalor iiciin Yaxlasma Metodu

Bozi hallarda, iki istiqgamotdo isloyon kirisli désomolorin aciliglart bir-birindon ¢ox forqgli

olmaya bilor. Bu halda, doqiq hesaba ehtiyac yoxdursa, taqribi metodlardan istifads edils bilor.

Moment hesablarinda, neqativ moment ii¢lin dayaq tizerindoki, pozitiv moment ii¢lin is9

acilisin ortasindaki kosit nozors alinmalidir.

Birim genisliyo diison dosomo momenti, Codval 11.1-do sorhad sortlori vo uzun konarin qisa
konara nisbatino goro verilon a qat sayilari vo Distur 11.3 istifado edilorok hesablanmalidir.

Diisturdaki Is, doyori qisa istigamotdoki xalis agiqliqdir.

My = o Pg "r"sn2 (11.3)

Diistur 11.3 ilo hesablanan momentlor Maddo 11.4.2-do tosvir olunan orta seritlor iigiin
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kecorlidir. siitun seritlori ti¢lin tapilan momentlorin 2/3-1 gotiiriilo bilor. A¢iglig1 cox olmayan

désomolar {iciin tapilan moment, dosomo enindo kegorli sayilir.

Iki gonsu plakanin birgo dayagmin bir torofindoki neqativ moment digor torafdokinin 0,8
qatindan azdirsa, aradaki forqin 2/3-ii qonsu plakalara, dosoma seritlorinin sartliklori nisbatinda
paylanmali, donat1 hesabinda boyiik olan dayer istifade olunmalidir. Iki moment arasindaki
forq daha azdirsa, dizaynda boyiik olan moment istifads edilmalidir. Bu iisulda dayaq moment

diizalisi edilo bilmaz.

Azad sokildo oturdugu hesab edilon dosomonin konar dayaginda, donmonin hor hansi bir
struktur tonzimlomasi sobobindon mohdudlasdirilmas1 halinda, xarici dayaqdaki moment,
Cadval 11.1-ds désoms agigliginin ortasi ii¢iin verilon momentin miisyyon bir nisbati olaraq
qobul edilmolidir. Dénmoanin tam olaraq mohdudlasdirildig1 hallarda bu nisbot 1,0, diger
hallarda s 0,5 gabul edils bilar.

Dosomonin bu iisulla hesablandig1 voziyystlords, kiris hesabi {igiin, yiikiin dayaqlara
paylanmasi, kiinclordon 45° bucagla ¢okilon xotlorin kosismosiylo meydana golon saholoro

osason hesablanir.
11.4.4 - ki Istigamotdo Isloyan Kirissiz Dosomoalor iiciin Yaxlasma Metodlar

Kirigsiz dosomolor diiz plakalara slavo olaraq, basligh vo ya tablali olaraq da diizaldilo biler,
Sokil 11.4a, b vo c. Bagliq ayimi 45°-don az olduqda, hesabda basliq olaraq siitun {iziindon

baslayan vo 45° ayimlo miiayyan edilon hissa nozara alinmalidir, Sokil 11.4d.

Stitun ilo dosomo arasinda tabla qurulmasi halinda, tabla qalinlig1 to, désomo qalinliginin
yarisindan az, tablanin siitunun har iki torafindoki uzunlugu, o dogrultudaki désoma agiqliginin

1/6-sindan va tabla qalinliginin 4 qatindan az ola bilmoz, Sokil 11.4a.

Kirigsiz dosomolordo zimbalama dayanimi Maddo 8.3.1-doki prinsiploro  osason
yoxlanilmalidir. Basligli va bagliqsiz dosomalor iiclin zimbalama ¢evrasinin movqgeyi Sokil

11.4-do gostorilmisdir.

Kirigsiz désomolordo, dayanim vo istifado edilo bilorliyin tomin olundugu siibut edilorso,
bosluglar buraxila biler. Dogomoadaki bosluglar nazars alinaraq hesablanan zimbalama daya-
nimt Maddos 8.3.1-do gostarilon tohliikasizliyi tomin edirso, asagidaki hallarda ayilma {igiin

olavo yoxlama tolob olunmur:

a) Iki dik dogrultuda orta seritlorin kosisdiyi bolgada, tolob olunan donatinin yerlosdirilo bildiyi
hallarda,

b) Iki dik dogrultuda siitun seritlorinin kasisdiyi bdlgads, boslugun on bdyiik dl¢iisiiniin, siitun
serit genisliyinin 1/8-indon artiq olmadigi vo bosluglar sababindon yerlosdirilo bilmayan

donatinin bosluq konarina yerlosdirilo bilacoyi hallarda.
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Kirigsiz dosomo hesabi agsagidaki iki toqribi lisula asason edilo bilar.

11.4.4.1 - Coarg¢iva Metodu

Kirigsiz dégomolor, bir-birino dik iki dogrultuda g¢orgivo olaraq hall edilo bilor. Bu ciir bir
hollordo, Tifiigi oyilmo elemaninin enliyi olaraq, ¢orgivoya dik istigamotdoki iki qonsu

dosomonin agiqliq ortalar arasindaki masafo gotiiriilmalidir.

Hall edilmads, har iki dogrultuda da dosoma yiikiiniin tam olaraq alinmasi lazimdir. siitun va
dosoma sartliklorinin hesabinda, siitun basligi, tabla kimi sabablorls artan inersiya momentlori

nazara alinmalidir.

Saquli yiiklo holl edilon gatdaki siitunlarin uzaq uclar1 ankastre olaraq qobul edils bilor. Corgivo
hollindon tapilan momentlor Cizelge 11.2-yo goro, Maddos 11.4.2-do toyin olunan siitun vo orta
seritloro paylanir. Bu momentlor, hor agigliga aid olan dayaq vo agiqliq momentlorinin comi

sabit qalmagq sorti ilo, an ¢ox £%10 nisbatindo doyisdirils bilar.

CODVOIL 11.2 - Carcivo Metodu Ugiin Dagitma Omsallart

Xarici dayaq
. Acial momenti
s Do | s
omenti Konar | Konar
Kirissiz | Kirisli
Stitun Seriti 0.75 0.60 0.80 0.60
Orta Serit 0.25 0.40 0.20 0.40
Konar 0.40 0.30 0.40 0.30
kirissiz
Konar Kirissiz va Divara
Paralel Yarim siitun Seriti
dtun § Konar 0.20 0.15 0.20 0.15
kirisli

11.4.4.2 - Moment 9msallar1 Metodu

Asagidaki sortlor 6donirso, kirissiz dosomolor iigiin moment omsallart metodundan istifado
edilo bilor.

a) Hesab yalnmiz saquli yiiklors osaslanmalidir.

b) Yan dayaqlarin arasindaki agiliq 1/3-don ¢ox forqlonmomaolidir.

¢) dayaglarda borkitmo tomin olunmalidir.

d) Momentlor arasindaki forq 2.0-don ¢ox olmamalidir.

e) Horokatli yiik yalniz yiik bolgiisii 2.0-don az olduqda gobul edilir.
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Hor hans1 bir désomodo, aciliq momenti ilo iki dayaq momenti ortalamasinin comi, agsagidaki

tonlikdo gostorilon g6zo aid olan toplam sado kiris momenti doyarindon az olmamalidir.

Pafals’
M, =221 11.4
. 5 (11.4)

Bu tonlikds /, verilon istigamotdo hesablanan xalis agiliqdir, yoni siitun {iziindon siitun iiziino
qadar olan mosafadir. Bu masafa heg vaxt 0.65 /;-dan az ola bilmaz. Dairovi va ya ¢oxbucaqli

siitunlar eyni sahoyo malik ekvivalent kvadrat siitunlar kimi gobul edils bilor.

Toqdim edilon dayaq momenti, dayaq liziindo hesablanmalidir. Madds 6.3.8-do qeyd edilon

moment uygunlugu, sadoslosdirilmis metodlarla hesablanan plitolors totbiq edilo bilmoz.

CODVOIL 11.1 — Dord konarindan oturan, iki istigamotds donatilmig diizbucaqli plitslorin

moment amsallari, o.

Qisa agiliq istigamatinde moment Uzun agilig istigamatinde (biitiin £1 /{2

Désamanin sarhad sartlari amsallarn dayarlari digiin)
{1 /£y dayarlari 1,0 1.1

DORT K2NAR SUREKLI

Manfi moment (strekli 0,033 0,040

kanarda)

Misbat moment (agilig 0,025 0,030
ortasinda)

BiR KSNAR SUREKSIZ

Manfi moment (strekli 0,042 0,047
kanarda)

Misbat moment {agiliq 0,031 0,037
ortasinda)

iKi QONSU KONAR
SUREKSIZ

Mznfi moment (strekli 0,045 0,057

kanarda)

Misbat moment (agilig 0,034 0,041

ortasinda)

iKi QISA KSNAR
SUREKSIZ

Mznfi moment (strekli 0,044 0,053

kanarda)
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Misbat moment (agihg

ortasinda)

iKi UZUN K9NAR
SUREKSIZ

Manfi moment (strekli

kanarda)

Misbat moment (agihg

artasinda)

U¢ K2NAR SUREKSIZ

Manfi moment (strekli
kanarda)

Misbat moment (agilig
ortasinda)

DORT KONAR SUREKSIZ

Misbat moment (agilig

ortasinda)

0.031

0,044

0,058

0,041

0,050
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SOKIL 11.2 — Désoma Seritlori

R
i
|

fqld veya i, /4 {y/4 veya fag /4
(kicik olan) (Kicik olan)

n ] - !
a\/_“-——'——----.._.----‘--—-.. | ] — 1

orta kolon | orta
serit  serti  serit

a. Kirigsiz dogomo

orta _ kolon , orta _
- gerit | seriti | serit |

q/j___,. T T T ‘_.,P

. || | (e, EpE Sy v N }
[ )
f1/4 veya iz /4 N / f1/4 veya iz /4
(kicik olan) \ / H (kicik olan)
\ y i
o = n 2 n
N /
N 4 (
f4

| | || +
Lﬂ-h_..a—u_,-u—» ] _S
. fapn e Fap *

b. Kirisli dogomao
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SEKIL 11.3 — Kirissiz Désamada Tabla va Bashq Olgiilori
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Dosomo

\

|

[

-—

Zimbalama otrafindaki
faydali hiindiirliik = d

Dosomo

A

—
(d+t.)2

a) Bagliqli - Tablali

P

df2

c) Basligsiz

.10.-.
T
'

547 Zimbalama otrafindaki faydali

Zimbalama otrafindaki

faydal hiindiirliik = d+to Basliq

d = désomonin faydali yhiindirlityii

E' Zimbalama otrafindaki
: faydali hiindiirliik = d

—

drz

b) Basligh

hiindiirlik = d+to

Tasirli baghq 6lgiisii

Sakil 11.4: Kirissiz dosomada siitun bashg va tabla
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Diistur 11.4 ilo hesablanan M, momentinin agiliq vo dayaqlara paylasdirilmasi asagidaki
qaydalara uygun aparilmalidir.
I¢ Aqighglarda:
* Acilig momenti = 0.35 My
+ Dayaq momenti = 0.65 My
Koanar Aciqhqglarda:
Di1s dayaq momenti = 0.30 M)y
I¢ dayaq momenti = 0.70 My
Agilig momenti = 0.50 My
Hesablama aparilan istigamat boyunca, perde divar kimi elementlor istifado edilorok
dosomonin dis dayaqinda ankerajli barkidilma tomin olunursa, o agiliga aid dayaq momentlori

0.65 My, agiliqg momenti isa 0.35 My olaraq gotiiriilmalidir.

Dayagin iki {liziindo momentlorin forqli oldugu hallarda, daha boyiik moment kesit hesablari

ticlin osas gotiirilmolidir.
Hesablanan momentlarin siitun saridina paylanmasi asagidak: kimi aparilmalidir:

a) I¢ dayaqlarda, yuxarida hesablanan toplam dayaq momentinin %75-i siitun soridino
verilmolidir.

b) Konar dayaqlarda, ¢oziimlonon istiqgamat boyunca dik kenar kirisi yoxdursa, yuxarida
hesablanan toplam dayaq momentinin tamama siitun soridine otiirtilmalidir.

c¢) Konar kirisi varsa, konardaki toplam dayaq momentinin %75-i siitun garidina verilmalidir.
d) Aciliglarda, yuxarida hesablanan toplam aciliq momentinin %60-1 siitun soridine

paylanmalidir.
Hesablanan momentlarin orta sorida boliinmasi isa asagidak: kimi aparilmalidir:

a) Orta serit momentlori, toplam moment ilo siitun seridi momentlori arasindaki forqo
osaslanmalidir.

b) Yuxaridaki qaydalara uygun olan siitun va orta serit dayaq va aciliq momentlorinds +£10%
forqo icazo verilir.

c) Birlosik sistemlordo, d6somo dayaqini togkil edon siitun vo divarlar {izorinds yaranan
momentlor kifayst qodor dagima gabiliyyatine sahib olmalidir. Bu momentlor zimbalama
hesabinda nozors alinmur. I¢ dayaqlarda daha doqiq hesab aparilmadig: hallarda, asagidaki

diisturdan istifada edilir:
M = 007|p, +05p, ) ot 2 —p,fa(rs )| 115

Bu diisturda, p’g, I’2 ve I’y qisa agiqliglardan biri tigiin verilmis doyarlordir.
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11.4.5 — Donat ilo 9dlagadar Qaydalar
Iki istiqgamotdo isloyon désomo plaklarinda, iki istiqgamotds yerlosdirilocok olan donati, kritik

kesitlordo, Maddo 11.4.2, 11.4.3-doki prinsiplora uygun olaraq miioyyon edilmalidir.

Iki istiqgamotda isloyan kirisli va kirissiz ddsamolorda, hor istiqamatds 0.0015-don az olmamaq
sartila, iki istigamotds donat1 oranlarinin toplami: 220 ii¢iin 0.004, S420 va S500 ti¢iin 0.0035-
don az olmamalidir. Donat1 arali1 isa: Kisa istiqgamotds dosomoe qalinliginin 1.5 qat1 vo 200

mm-don ¢ox olmamalidir. Uzun istigamotds iso 250 mm-don artiq olmamalidir.

11.5 - Iki istiqgamoatda Isloyan Disli Désomalor
Madds 11.3-daki qaydalara uygun olaraq, iki istiqgamatda isloyan disli dogomaler dizayn edils
bilor. Bu tip désomolorin struktur analizlori, mexaniki prinsiplori, dlgiilondirilmasi vo donati

tonzimlomolori iiclin Madds 11.3.3-do verilmis qaydalara omal edilmalidir.

12 — DOMIR BETON DIVARLAR
12.0- iSTIFADO EDILON SIMVOLLAR
* Ag- Divarm timumi kasit sahasi

* A - Divarda olan iifiiqi donatilarin imumi kasit sahasi

12.1- UMUMI
Zoalzalo pordalori, silolar, rezervuarlar vo digor xiisusi divarlar istinad divarlar1 kimi xiisusi
qurulus qaydalarina asaslanaraq insa edilmolidir. Hor bir divar novii ii¢lin miioyyon olunmus

qaydalar qorunaraq, bu bélmads verilon timumi qaydalara da amal olunmalidir.

Domir Beton divarlar, divara tosir gostoro bilocok temperatur doyisikliklori vo biiziilmo
qiivvoalori daxil olmagla, tifiigi vo saquli yiiklori etibarli sokildo dasiya bilocok formada

layihoalondirilmali vo donatilanmalidir.

Domir beton divarlarin o6lgiilondirilmasi vo dizaynt Madde 6 vo Madds 7-do verilmis
prinsiplora uygun aparilmalidir. Bu divarlarin donatis1t Bolmo 12.3-do gdstorilmis qaydalara

uygun olmalidir.

Domir beton divarlar iizerinds qap1, pancora vo digar bosluglar qoyulmalidirsa, B6lma 12.3-
do gostorilon donati qaydalarina osason, boslugun hor iki torofindo on az 2016 donati
yerlosdirilmolidir. Bu donati ¢ubuglarinin bosluq konarindaki on qisa ankeraj uzunlugu 400-
dan az olmamalidir. Daha sadolosdirilmis hesablama aparilan hallarda, hor bir tokil yiik {i¢iin
divarin tosir sahosi miioyyon edilmoalidir. Bu zaman yiikiin eksenellor arasinda qalan mosafa,
divarin uzunlugunun 4 gatindan ¢ox olmamalidir. Homginin, tokil yiik altinda olan bélgalordo
yarana bilocok dartilma gorginliklori iiclin yiik istigametine perpendikulyar donati tomin

edilmoalidir.
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12.2- KOSIT OLCULORI iLO BAGLI QAYDALAR

Domir Beton divarlar planda uzun torafin qisa torafs (qalinligina) nisbati on az 7 olan saquli

yikdasiyan elementlordir. Bu divarlarin qalinligi 150 mm-don az olmamalidir.

12.3- DONATI iLO BAGLI QAYDALAR

Domir Beton divarlarin hor iki {iziindo saquli vo iifiiqi ¢ubuglardan ibarot donati sobokosi

diiziilmalidir. Hesablamalar ayri1 donati tolob etmodiyi hallarda, divara yerlosdirilocok

minimum saquli va {ifiiqi donati1 sahasi asagidaki sortlori 6domalidir:

Divarin har iki iiziindoki donat1 sahslorinin comi, iimumi divar kosit sahosinin (Ag) on
az 0.0015-don az olmamalidir.

Divarin har iki liziindoki donatilarin nisbeti bir-birindan forqli olmamalidir.

Saquli vo iifiiqi donatilarin araliglari, divarin galinliginin 1.5 gqatindan vo 300 mm-don
¢ox olmamalidir.

Divarin hor iki iiziindoki donat1 sabokalori bir-birino baglanmalidir.

1 m2 divar sahosindo on az dord odad baglayici ¢iroz yerlogdirilmalidir.

13 —DOMIR BETON ELEMENTLORDO iSTIFADO EDILO BiLORLIK

13.0- ISTIFADO OLUNAN SIMVOLLAR

At Elemanlarda hor bir ¢gokme ¢ubuguna diison effektiv beton sahasi, At = 2abw /n
a Umumi ¢okme donatisinin agirliq morkozindon 6l¢iilon beton ortiisii
¢ On xarici donat1 agirliq markszindon 6l¢iilon beton ortiisii

d Kirigin faydali hiindiirliyt

E¢ Betonun elastiklik modulu

fcta Betonun dizayn eksenel ¢cokme dayaniqligi

fya Boyuna donatinin dizayn akma dayaniqligi

h Kirigin hiindiirliyt

I Biitiin kositin inersiya momenti

Ier Tarafsiz eksens gora ¢atlamis kositin inersiya momenti

Ier Effektiv inersiya momenti

In Elementin sorbast uzunlugu

Me.r Elementin egilmads ¢atlama momenti

Mmax Elementdaki on bdyiik egilme momenti

n Elementin ¢okma bdlgasindoki ¢ubuglarin say1

y On xarici ¢okmo lifinin torafsiz eksendon uzaqligi

0i Ani sortlik

0ig Davaml1 ylikdon yaranan ani sartlik

&¢ Umumi sortlik

esm Catlamalar arasinda qalan bolgado, donatinin orta birim uzanmasi
vt Davamli yiik vaxti katsayis1

A Davamli sortlik katsayisi

p¢ Basing donatisi nisbati

os Catlamada, ¢atlamis kosit forziyyasi ilo hesablanan donati gerilmasi
osr I1k catlamada, catlamig kosit forziyyasi ilo hesablanan donati gerilmosi
o Cat genisliyi

Omax Izin verilon catlak genisliyi sorhadi
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13.1- UMUMI

Domir Beton konstruksiyalarda vo onun elementlorinde yixilmaya qarsi tohliikesizlik tomin
edilmali, homginin istifado yiiklori altinda ¢catlama, hoddindon artiq deformasiyalar vo vibrasiya
risklori nazars alinmalidir. Biitlin elementlar bu amillors qars1 dayaniqli olacaq formada dizayn

edilmali va donatilanmalidir.

13.2- COKMO (SEHIM) NOZAROTI

13.2.1 - Umumi Qaydalar

Egilme tosirindoki désomo vo kiris kimi struktur elementlorindos, funksiyani ¢atinlogdiracak,
goriiniisli tasir edocak va bu elementlors bitisik dasiyict olmayan digar struktur elementlorinin
catlamasina vo ya sixilmasina sobab olacaq dorocods deformasiyalar meydana golmomolidir.
Bu elementlorin qalic1 vo harokatli yiikler altindaki ani deformasiyalar ilo biiziilmo vo uzama
tosiri ilo meydana golon deformasiyalarin hesabinda, domir beton elementinin ¢atlama

voziyyati nozors alinmalidir.

Kiris vo xiisusoan dosomalor doformasiyaya hossas struktur elementini dagimirsa vo bunlarla
olagoli deyilsa, elementin hiindiirliiyliniin acili§a nisbati, Cizelge 13.1-do verilon sarhadlorin

iizorindo galmagq sorti ilo deformasiyanin hesablanmasi edilmayo bilor.

Domir Betonun davranigini nozars alan va struktur mexanikasi prinsiplarine uygun daha etibarli
bir metod istifado edilmirso, ani deformasiyalar Madde 13.2.2-do verilon toxmini metodla,
zamana bagli deformasiyalar da Madde 13.2.3-ds izah edilon metodla hesablana bilor.

CODVOL 13.1 - OYILMO ELEMENTLORINDO COKMO HESABI TOLOB
ETMOYON (Hiindiirliik / Acihq) Nisbatlari

Element Sado Dayaq Konar I¢ Agiqliq | Konsol

Aciliq
Tok istigamatli dosomo 1/20 1/25 1/30 1/10
Iki istigamotli désoma (qusa torafi 1/25 1/30 1/35 -
Disli dosoma 1/15 1/18 1/20 1/8
Kiris 1/10 1/12 1/15 1/5

13.2.2 - Ani Sehimlorin Toxmini Hesab

Daimi va harakatli yiiklor altinda domir beton ayilme elementlorinin ani sehimlori, ¢atlamayan
kasitlordo tam kosit otalot momenti ilo hesablanir (M < M.,), ¢atlamig kositlords iso tosirli
otalot momenti istifado olunur (M. > Mc). Bu hesablamada yap1 mexanikasi prinsiplori
nozoro alimmalidir vo beton elastiklik modulu E. Bolmo 3.3-do verilmis qaydalara osason

gotiirilmolidir.
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3 3
lmz[ M, ] I, + 1—[ My ] I, (13.1)
Mmax Mmax

M, = 25f,, L (13.2)
v

Totbiq qaydalari: Kiris vo désomolor {igiin aciliq vo dayaqlardaki iki kasitin ortalamasi tosirli
otalot momenti kimi gobul edilir. Konsollarda dayagin kositi otalot momenti kimi istifado

olunur.

13.2.1 - Zamana Bagh Sehim Hesabi
Stiriinmo vo biizlilmonin tosiri ilo yaranan sehimlor, Maddo 3.3.4-do verilmis doyisonloro
osason hesablanmalidir. Daha doqiq hesaba ehtiyac olmayan hallarda, zamana bagl sehimloro

daxil olan toplam sehim asagidaki diisturla hesablanir:

B = & + Big A (13.3)

-V (13.4)
1+50p’

Bu diisturda:

;- qalict yiik tosiri omsalidir, Cadval 13.2-don gotiiriiliir. p’ - Tozyiq donati oranidir (kositdoki

tozyiq donatisinin nisbati).

CODVOL 13.2 - Qahic1 Yiik Miiddat Omsali

Yiiklomo miiddati Miiddat Omsal yt
5 il va daha ¢ox 2.0
12 ay 1.4
6 ay 1.2
3 ay 1.0

13.2.4 - Sehim Sarhadlari

Oyilma elementlorinds icazs verilon maksimum sehimlor Cadval 13.3-do gdstorilmisdir.
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CODVOL 13.3 - Sehim Sarhadlari

Egilmo elementi vo yeri Sehim sababi Acqiqhq /
Sehim

Bolma duvarsiz dam Horakatli yiliklordon yaranan ani sehim ln/ 180
elementi
Bolma duvarsiz normal Horakatli yiliklordon yaranan ani sehim ln /360
gat elementi
Bolmo duvarli dam va Daimi ytiiklordon yaranan timumi sehim ilo 1n /240
normal qat elementlari harokatli yiiklorin qalan hissesinden yaranan ani

sehim
Bolma duvarli dam va Horakatli yiliklordon yaranan ani sehim 1n /480
normal gat elementlori

Qeyd: Bolma divari olan va ya boylik sehimin tosir etdiyi elementlor nozors alinmalidir.

13.3- CATLAQ KONTROLU

13.3.1 - Umumi Qaydalar

Binalarin xarici goriiniisiinli pozacaq veo donatinin korroziyasina sabab ola bilacok genislikda
catlaglarin yaranmasina icazo verilmomolidir. Kositlordo, daxili qiivvolordon yaranan oyilmo,
kosilmo vo burulma tosiri ilo genislonma vo biiziilma sobabindon hocm doyisikliklori bas vers
bilor. Bundan olave, dorz harokotlori vo dayaq sixigsmalari noticesinde meydana c¢ixan
tonzimlonmomis gorilmolor ¢atlaglarin genisliyini artirir. Bu sabobdon, elementlorin bulundugu
miihit gortlori nozoro alinaraq, Cizelge 13.4-do verilmis maksimum c¢atlaq genisliklori

asilmamalidir.

CIDVOIL 134 - Catlaq Genisliyi Sorhadlori

Ortam wmax
Bina ici normal cevre garaitlari 0.4 mm
Bina igi ritubatli va struktur xarici normal gevre saraitlzn 0.3 mm
Struktur xarici ritubsatli gevre saraitlari 0.2 mm
Bina igi va xarici agressiv gevre garaitlsri 0.1 mm

Asagida gostorilon biitlin sortlor 6donildikdo, ¢atlaq nozarati aparilmaya bilor:
*  Norviirlii (disli) donati istifado edilmalidir.
*  Domir Beton elementlorin ¢okilmo bdlgolorinds, Bélmo 7.3-do verilmis minimum
donat1 toloblorine uygunluq tomin edilmalidir.
»  Zororli otraf miihit tosirlori olmamalidir.

* Donati araliglar1 200 mm-don ¢ox olmamalidir.

13.3.2 - Catlaq Genisliyi Hesabi

Cadval 13.4-do sorhodlori gostarilon, dizayn ¢atlaglarinin genisliyi, @, nerviirlii donat1 iigiin
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asagida verilon diisturla hesablanir. Diliz donati {igiin bu doyor, 1,7 ilo vurularaq artirilir. Donati
gorilmasi o5, yiik amili ilo vurulmamis yiik hesablanmalidir. Lakin bu dayar toqriban 0.7fyq

olaraq da istifado edilo bilor.

) 1
w=1,3(Ac)30,x107° (13.5)

Sokil 13.1-do verilmis 4;, elementds hor bir ¢okilmo donatisina diigon tosirli beton sahosidir.
Forqli diametrli donat1 gubuqlar1 olan hallarda, on bdyiik diametrli cubugun sahasi barabor

bolgii liclin cubuq say1 () ilo boliinerak istifado olunur.

Ogoar elementdoki imumi ¢okilmo donatisi, hesablanmis tolob olunan dayerin 1.2 gatindan

coxdursa, ¢atlaq genisliyi 1.2 dofo azaldilir.

@ ®
Cl_...a

SOKIL 13.1 - Catlag Bolgasindo Donat1 Otrafi
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14 - BINA DAYANIMININ MUOYYONLOSDIRILMOSI
14.0 - ISTIFADO EDILON SIMVOLLAR

h - Elementin hiindiirliiyti

I; - Tacriibo tatbiq olunan elementin agigligi, ddsomolords qisa konarin uzunlugu iki dayaq
eksenlori arasindaki moasafo vo elementin dorinliyinin net aciqliga slavo edilmasi ilo olds
olunan masafadon boyiik olan1 (konsollarin net agiqliginin iki qatindan)

Ami - 1k yiikloma tocriibesinda yiikle 6l¢iilon on boyiik deformasiyalar

Am2 - Ikinci yiikloma tocriibasinda yiiklo &lgiilon on boyiik deformasiyalar

Amp1 - 1k yiiklomo tocriibasindo yiik qaldirildigdan sonra 6lgiilon on bdyiik qalict
deformasiyalar

Amp2 - Ikinci yiiklomo tocriibosindo yiik qaldirildigdan sonra &lgiilon on bdyiik qalict

deformasiyalar

14.1- UMUMI QAYDALAR

Binanin tam olaraq va ya hisso-hissa dayaniqliginin tomin olunmasi siibhs altina diisdiikds, bu
bolmadoki gaydalara uygun sokildo bina dayaniglig1r yoxlanilmali vo gqiymatlondirilmalidir.
Binadak biitiin statik vo dinamik yiiklorin tosirlori nozors alinmali, konstruktiv dayaniqliq li¢iin

lazim olan element dl¢iilori vo material dayaniqligi hesablanmalidir.

Ogor bina yapisal analizlor vasitosilo vo ya movcud layiho 6lgiilori vo material xiisusiyyatlorino
osaslanaraq etibarl sokildo qiymotlondirils bilirsa, hesablama iisulu ilo dayaniqliq tosdiglono
bilor. Ogar binanin statik mohkamliyi va tohliikasizliyi tam basa diisiilmayibss, yiikloma testi

aparilmalidir.
14.2- ANALITIK DOYORLONDIRMO
14.2.1 - Element Olg¢iilorinin va Material Dayanighglarimin Miiayyanlasdirilmasi

Struktur elementlorinin kosit olgtilori, struktur tohliikosizliyi baximindan on kritik bélgolordo

miioyyon edilmaosi kifayotdir.

Domir donat1 diametri vo movqgelari, yerindo edilon 6lgmalorlo miioyyon edilmolidir. Lakin,
strukturun miixtalif hissolorindo digqotlo secilmis kifayat qodor sayda noqtolords vo forgli név
elementlor {izorinde edilon dlgmalor layihoye uygun oldugu toqdirde, binanin tamamils
layihado gostorilon donati diametri vo movgelorinin dogru oldugu gobul edilo bilor. Kifayot

qodor sayda vo 6lgma yerlori miithondis torafindon miisyyon edilir.

Betonun méhkamliyinin miioyyaon edilmasi lazim olduqda, doqiq olmayan metodlarla genis bir
arasdirma aparilmalidir. Lakin, bu metodlarla oldo edilon noticolor daha etibarli olan karot

naticalari ila alagalondirilmalidir.

Struktur tohliikesizliyina tosir etmoyocok 6l¢gii vo boyiikliikdoki karotlar, mosul miihondisin
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gostordiyi problemli bolgolordon gotiiriilmali vo tobii nomini qoruyacaq sokildo paketlonorok

dasimnmalidir.

Karotlar suda saxlanmamali vo bagliq yapilarak test edilmolidir. Tocriibo 6ncosi masul
mithondis karotlar1 tok-tok incolomali, hor birinin uygun olub olmadigina gorar vermoli vo
catlak, bosluq, donati parcasi vo s. xiisusiyyotlori geyd edorok giymotlondirmods bu

molumatlar1 nazora almalidir.

Karot tocriibo noticalori miitloq mosul miihondis torofindon qiymatlondirilmalidir. Bu
qiymatlondirmads 6l¢ii vo forma tosirlori ilo yanasi, zodelonma doracesi ilo bagh diizalislor

aparilmalidir.

Ogor ehtiyac varsa, donatindan alinan niimunolor test edilmoli vo donatinin mexaniki
xiisusiyyotlori miioyyon edilmolidir. Xiisusilo, donatinin mexaniki xiisusiyyatlorinin yangin

sabobilo doyiso bilocoyindon siibhalonilon hallarda bu ciir testlor miitloq tolob olunur.

Tasiyict elementlor vo dosoma Ortiiyli, bdlmo divarlari kimi tasiyici olmayan elementlorin
Olciilori, kifayot godor sayda vo etibarli sokildo Olgiilo bilmisso, struktur tohliikoesizliyinin
analitik qiymotlondirilmosinds istifado edilocok qalict yiik katsayist 1,4-don 1,2-yo qodor
azaldila bilor. Materiallarin mohkomliyi etibarli sokildo miioyyon edilmigss, hallin
aparilmasinda istifado edilocok material katsayilar1 da azaldila bilor. Lakin, material katsayilar

heg bir zaman beton ii¢ilin 1,3-don, donat1 ¢eligi {i¢iin iso 1,1-don az ola bilmoz.

14.3- YUKLOMB®O TESTI
14.3.1 - Umumi Qaydalar
Yiiklomo testi yalnizca egilme problemlori ilo alagoli voziyyatlordo totbiq edilir. Yiikleme
testindo, bozi elementlordo vo ya binada ani ¢atlama vo ya ¢okmo meydana golirso (masolon,

stabilite, kosilmo vo xiisusilo zimbalama kimi), ¢ox tohliikali olacagi iiciin testo icazo verilmir.

Yiikloma testindo, yiiklonacok aciqliq vo dosomao gozlorinin (panel) say1 ilo yiik diizeni, struktur
tohliikasizliyi baximindan on problemli goriilen bolgada, an bdyiik sehim vo on boylik daxili
qiivvalara sobab olacaq sokildo se¢ilmoalidir. Biitiin kritik bolgalar {igiin tok bir yiikleme diizeni

kifayot deyilso, bir nego bolgado yiikleme testi edilo bilor.

Yiikloma testindo, miioyyon edilmis agiqliq vo ya désomo goziine totbiq olunacaq iimumi yiik,

movcud olan qalici yiikler do nozors alinaraq; 0,85(1,4G+1,6Q) doyarindon az olmamalidir.

Yiiklomas testinin tatbiq olunacagi mortaba betonu an az 56 giinliik olmalidir. ©gar bina sahiba,
podratci, nazarat togkilat vo layiho miihondisi arasinda razilasaraq yiikleme testinin beton 56
gilinliik olmadan totbiq oluna bilocoyini bir protokolla tosdiglomislorse, betonun yasina

baxilmadan yiikleme testi edils bilar.
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14.3.2 - Tatbiq Prinsiplori
Olgiimler, belirlenecek sehim va ¢atlagin on kritik oldugu bélgolorde aparilmalidir. Yiikleme
yapilmadan ovvol alinacak sifir Olgiilori, testin baglanmasindan on ¢ox bir saat ovval

alinmalidir.

Test yiikii on az dord morholods totbiq edilmali, yiilk marhalolori miimkiin qodar bir-birina
borabor olmalidir. Yiik totbiqi tiglin, sement torbalari, korpic, kiremit, qum, su vo s. istifado
oluna bilor. Yiik miimkiin godor diizgiin yayilmali, yigilan materialin gorginliklo yiikii

miloyyon noqtolors 6tiirmasi qarsist alinmalidir.

Yiik totbigindon 24 saat sonra alinan 6lgiimdon sonra totbiq olunan biitiin yiiklor kaldirilmalidir.

Yiikiin kaldirilmasindan 24 saat sonra bir 6l¢lim daha edilmolidir.

14.3.3 - Ugur Kriteriyalari

Yiikleme deneyi totbiq olunan yapinin va ya yap1 elemaninin kifayat qader sayilabilmasi {igiin
asagidaki meyarlarin tomin edilmosi tolob olunur. Yiikleme deneyi noticosindo kifayat qodor
oldugu gorarina varilan bir yapiin saquli yiik baximindan lazim olan struktur tohliikosizliyo

sahib oldugu qobul edilir.

Doyisdirilon yapi1 vo ya yap1 elemaninda, betonun sixilma altinda sixilmasi, sixilma donatisinin

burkulmasi kimi agir1 zodolonmalor bas vermomalidir.

Yiiklonmis elemanlarda, kesilma qirilmasina sabab ola bilocok oshomiyyatli diaqonal catlaklar

yaranmamalidir.

Yiiklonmis elemanlarda biikiilmo donatis1 boyunca, kilid agilmasi gostoricisi ola bilocok

catlaklar meydana golmomalidir.

Yiik altinda 6l¢iilon an boyiik sehim, Am1 va yiik qaldirildigdan sonra 6l¢iilon an boytik qalict
sehim, Amp1 asagida verilon doyarlori kegmomoalidir.

Ay £
< 0’00005F (14.1)

¥
t

Appr <0254 (14.2)

Ogoar yuxaridaki sartlor yerina yetirilmirss, ylik sinaginin tokrarlanmasina icaza verilos biler.

Ikinci smagq, yiik bosaldildiqdan on az1 72 saat sonra aparilmalidir. Ikinci sinaqda asagidaki sort

tomin olunarsa, sinaq totbiq edilon bina vo ya element diisey yiiklor altinda yetorli hesab edilir:

Az <024, (14.3)

Ogar bu sort do tomin olunmazsa, sinaq tokrarlana bilmaz.
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14.3.4 -

Tohliikasizlik Tadbirlori

Yik sinagi zamani isgilorin tohliikosizliyini tomin etmok ii¢lin biitlin lazimi todbirlor

goriilmolidir. Smag1 hoyata keciron miihondis, tohliikosizlik todbirlorine do cavabdehdir.

Miihandis sinagi daimi miisahido etmoli vo hor hansi tohliikali voziyyst qeydo alinarsa, onu

dayandirmaqla mosuldur.
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