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AZS ISO 12846:2024
MUQ®DDIMd
1. Bu standart Azarbaycan Respublikasinin Ekologiya ve Tabii Servetler Nazirliyi terafinden
islenib hazirlanib ve “Ekologiya” standartlagsdirma Uzre Texniki Komitea (AZSTAND-09)
torafindan taqdim edilib.

2, Azarbaycan Standartlagdirma institutunun sayl
2024-c0 il tarixli gerari ile tesdiq edilmisdir.

3. Bu standart ISO 12846:2012(E) beynalxalqg standarti ile eynidir (iDT).
This standart is identical (IDT) to the International Standard ISO 12846:2012(E).

4. iIk dofe tetbiq edilir.
5. Dovlet standartinda muayyen edilen talablerin beynalxalqg standartlara, norma, qayda ve
tovsiyalare va diger ddvletlerin muvafiq muataraqqi milli standartlarina, elm, texnika va

texnologiyanin muasir nailiyyatlerine asaslanmasini muayyan etmak Ugun standartin dovri
yoxlama muddati 1 ildir.
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ON sOz

ISO (Beynalxalg Standartlasdirma Teskilatl) milli standartlar organlarinin (ISO Gzv
qurumlarinin) dunya uzre federasiyasidir. Beynalxalq Standartlarin hazirlanmasi isi adatan
iISO-nun texniki komiteleri vasitesile hayata kegirilir. Texniki komitenin yaradildigi mévzu ile
maraglanan har bir (zv qurum hamin komiteds temsil olunmaq hiiququna malikdir. iSO ile
alagada olan ddvlet ve qeyri-hokumet teskilatlari da isde istirak edirlor. iSO biitiin elektrotexniki
standartlagsdirma masalalarinda Beynalxalq Elektrotexniki Komissiya (IEC) ile six emakdasliq
edir.

Beynalxalg standartlar ISO/IEC Direktivlarinin 2-ci hissesinds verilmis qaydalara uygun
olaraq hazirlanir.

Texniki komitalerin asas vazifasi Beynalxalq Standartlari hazirlamaqdir. Texniki komitaler
terafinden gebul edilmis Beynalxalq Standartlarin layihsleri sesverma Ugln Uzv organlara
gonderilir. Beynalxalq Standart kimi darc edilmasi Ugun sas veran Uzv qurumlarin an azi 75%-
nin tasdiqi talab olunur.

Bu senadin bazi elementlorinin patent huquglarinin predmeti ola bileacayi ehtimalina
diqqat yetirilir. ISO bu clr patent hiquglarinin har hansi va ya hamisinin muayyan edilmasina
gora masuliyyst dagimir.

ISO 12846 Texniki Komite ISO/TC 147, Suyun keyfiyyati, Alt Komite SC 2, Fiziki, kimyavi
ve biokimyavi Usullar tarafinden hazirlanmisdir.

ISO 12846-nin bu ilk nasri texniki cehatdan yenidan islenmis nasrleri (ISO 5666:1999,
ISO 16590:2000) lagv edir vo avaz edir.

©AZSTAND —-Butun huquglar gqorunur Vv
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GiRiS

Tabii su manbalerinde cive birlegmalari Umumiyyatle 0,1 pg/l-den az olan ¢ox asagi
konsentrasiyalarda olur. Daha yuksak konsentrasiyalar, masalen, senaye ¢irkab sularinda
tapila bilsr. Civenin ham geyri-Uzvi, ham da Uzvi birlegsmalari ola bilar. Cive ¢okuntulards ve
slamlarda da toplana biler.

Numunadaki hissaciklarin istiraki ile butln cive birlesmalarini tam parcalamagq tcun alave
bisirilma proseduru lazimdir. ©vvalki migayise malumatlarinin shamiyyaetli miqgdari bunu aydin
sokilda numayis etdirdiyi teqdirde alava bisiriimays ehtiyac olmur.

Asagi konsentrasiya diapazonunda etibarli dlgmalar Ggln an ylksak temizlikds reaktivler,
temiz qablar, laboratoriyada civesiz hava va ¢ox sabit 6lgma sistemi vacibdir.

Bu Beynalxalq Standart, mévcud metodlarin UstunlUklerini yeni takmillasdirmalar va
texnika ile birlagdiren AAS tarafinden civenin avvalcadan zanginlesdirma marhalssi ile va ya
olmadan tayin edilmasi Ug¢in mdvcud standartlarin an muasir teftisidir. Asagidaki Usullar
nazarsa alinir:

A) Zanginlasdiriimamis Usullar:

— IS0 5666:1999, Suyun keyfiyyati — Civanin tayini;
— EN 1483:2007, Suyun keyfiyyoti — Civenin teyini — Atom absorbsiya
spektrometrinden istifade etmakle.

B) Zanginlesdirma usullari:

— ISO 16590:2000, Suyun keyfiyysti — Civenin tayini — Birlosma yolu ila
zanginlagdirma Usullari;

— EN 12338:1998, Suyun keyfiyysti — Civenin teyini — Birlasma yolu ile
zanginlaegdirma usullari.

Vi ©AZSTAND —-Batun huquglar qorunur



AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ DOVLOT STANDARTI

Suyun Keyfiyyati - Civanin tayini - Zanginlasdirilma
ile va zanginlasdiriimadan atom absorbsiya
spektrometrindan (AAS) istifada usulu
AZS ISO 12846:2024
Water quality - Determination ofmercury -
Method using atomic absorption spectrometry (AAS)

with and without enrichment

Teatbiq edilma tarixi “ ” ¢ 2024-ca il

Suyun keyfiyyati - Civanin tayini - Zanginlasdirilma ila ve zanginlesdiriimadan atom
absorbsiya spektrometrindan (AAS) istifada Usulu

XOBORDARLIQ - Bu Beynalxalg Standartda nimunanin mihafizaesi uglin
ahamiyyatli miqdarda istifade edilon kalium bromat kanserogendir ve muvafiq
tohliikasizlik tadbirlari goriulmalidir. Har hansi qgalig bromatin utilizasiyadan avval
bromida azaldilmasi yolu ila zararsizlesdirilmasi Ugun ehtiyat tadbirlari gorulmalidir.

Bu Beynalxalq Standartdan istifade edan saxslar normal laboratoriya tacrubasi ile
tanis olmahlidirlar. Bu standart, agar varsa, onun istifadasi ile bagh butiun tahllikasizlik
problemlarini hall etmayi neazarda tutmur. Miivafiq tehllikasizlik ve saglamliq
tacrubalarini qurmaq va har hansi milli tanzimlama sartlarina uygunlugu temin etmak
istifadaginin masuliyyatidir.

VACIBDIR - Bu Beynalxalq Standarta uygun olaraq aparilan sinaqlarin miivafiq
ixtisash ig¢i heyoti torafindon hayata kecgirilmasi tamamila vacibdir. Cive ve cive
birlagmalari gox zaharlidir. Tarkibinda civa olan va ya ola bilan niimunalar ve mahlullarla
isloyarkan son daraca ehtiyath olmaq lazimdir.

1 TOTBIQ SAHSSI

Bu Beynalxalq Standart icmali, yerustu, grunt, yagis ve tullanti sularinda civenin teyini
dcun iki Gsulu muayyan edir. Birinci Usul dglin (6-c1 bandde tesvir edilmisdir) Hg-nin, masalen,
gizil/platin adsorberinda birlesma yolu ile zenginlesdirma marhalasi istifads olunur. 7-ci bandda
verilmis metod Ugln zanginlasdirma marhalasi buraxiimigdir.

Metodun sec¢imi movcud avadanligdan, matrisden ve maraq dairesindan asilidir. Har iki
usul suda civenin tayini ugln uygundur. Zenginlesdirma metodu (6-ci banda baxin) adatan
0,01 pqg/l-dan 1 pg/l-e qadar praktiki is diapazonuna malikdir. Validasiya sinaginin istirakgilar
terafindan bildirilmis kamiyyat haddi (KH) (bax. Slave A) 0,008 ug/l olmusdur. KH-daki bu
malumat bu Beynalxalg Standartin istifadagisina istiqamat verir vo laboratoriyaya aid xUsusi
malumatlara ssaslanan performans malumatlarinin giymatlendiriimasini avez etmir. Nazaro
almaq lazimdir ki, xususi alatlerle (masalen, tek cive analizatorlar) daha asag: KH-lara nail
olmaqg mumkundur.

Zanginlasdirmasiz metod (7-ci bandds) adaton 0,05 pg/l-den baslayan praktik is
diapazonuna malikdir. Qiymatlendirma sinaginin istirakgilari terafindan bildiriimis KH (Slave A-
ya baxin) 0,024 uqg/l olmusdur. Zanginlagdirma marhalasini buraxmagla va/yaxud nUmuna(lari)
durulasdirmaqgla daha yuksek konsentrasiyalarin miayyan edilib-edilmamasi xUsusi tetbiq
asasinda istifadaginin ixtiyarindadir. Har iki metodun hassasligi secilmis is soraitindan asilidir.

ovvalcadan konsentrasiya olmadan 0,002 pqg/l-e gadar ¢ox asagi Hg konsentrasiyalarini
toyin etmak Ugun bagga bir imkan atom fllioresan spektrometriyasinin tatbiqidir (bax: 1ISO
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17852). XUsusi atom-udma cive analizatorlari svvelceden konsentrasiya olmadan 0,010 uqg/I-
8 gadar muayyan etmaya imkan verir.

Umumiyyastls, Hg-nin iz konsentrasiyalarinin AAS (ve ya AFS) ile misyyan edilmasi
laboratoriyada temiz is seraitinden ve shamiyyatsiz asadi Hg blanklari ile yliksak temizlikli
kimyavi maddalerin istifadesindan asilidir.

QEYD: Bu Beynolxalq Standart, miivafiq geraitde yerine yetirilon olave bisirilma
addimindan ve uygun metodun yoxlanilmasindan sonra senaye ve maeiget tullanti sularina
totbiq oluna bilsr (bax 7.4). Anaerob azaldici senaye tullantilari (iglin potensial niimunsanin
dayaniqligi measalasi (cive itkisi) harterafli nezarden kegirilmalidir.

2 NORMATIV iSTINADLAR

Asagidaki senadler tam va ya gisman bu senadds normativ olaraq istinad edilir va onun
tetbigi Ugln zeruridir. Tarixli istinadlar Gg¢un yalniz istinad edilen nasr tatbiq edilir. Tarixsiz
istinadlar Ugun istinad edilen sanadin an son nagri (har hansi duzaligler daxil olmagla) tatbiq
edilir.

ISO 3696, Analitik laboratoriya istifadasi (igtin su — Spesifikasiya ve sinaq (sullari

ISO 5667-1, Suyun keyfiyyoti — Nimuns gétiirme — 1-ci hisse: Nimuns alma
proqramlarinin dizayni ve segma usullari lizro telimat

ISO 5667-3, Suyun keyfiyysti — Nimune gétirmse — 3-cl hissa: Su nimunalarinin
miuihafizesi va islonmasi

ISO 8466-1, Suyun keyfiyysti — Analitik metodlarin kalibrlenmasi ve qiymetlandiriimasi
ve performans xususiyyatlarinin giymetlandiriimasi - 1-ci hissa: Xotti kalibrleme funksiyasinin
statistik qiymatlondiriimoasi

ISO 8466-2, Suyun keyfiyysti — Analitik metodlarin kalibrlenmasi ve giymatlondiriimoesi
ve performans xtisusiyyatlarinin qiymatlondiriimasi - 2-ci hisse: Qeyri-xotti ikinci derocali
kalibrlema funksiyalari liglin kalibrlomo strategiyasi

3 PRINSIP

Mono va ya ikivalentli cive va Uzvi civa birlegsmalari do KBrOs3-KBr ila oksidlesma yolu ila
ikivalentli civaye gevrilir ve sonra tursu muahitinda qalay(ll)xlorid vasitasile elementar formaya
salinir.

Sonra inert gaz va ya civasiz hava axininin kdmayi ile elementar cive mahluldan ¢ixarilir.

Alternativ olarag, nimunalar bixromat/HNOs3 ila saxlanila ve muvafiq seraitda bigirile biler
(masalen, kalium permanganat/kalium peroksodisulfatdan istifade etmekls). Bu texnika bu
Beynalxalg Standartin bir hissasi deyil ve ona gora ds istifadagi terefinden mivafiqQ gaydada
tesdiq edilmalidir.

Zanginlesdirma marhalesi tetbiq edilerse, cive (atom buxari seklinde) terkibinde cuzi
migdarda cive olan inert gaz axininda uygun qizdirici ve adsorbent (masalen, qizil-platin cuna)
olan kvars boruya dasinir, adsorbsiya olunur.

istifade¢i magsade uygunlugunu niimayis etdirdiyi halda birlesma prinsipine @saslanan
diger adsorbentlers icazs verilir.

Cive daha sonra adsorbentin suretli gqizdirilmasi ile (minimum 600 °C-da desorbsiya)
buraxilir va daha sonra daslyici qaz axininda absorbansin radiasiya suasinda 253,7 nm-da
Olclldiyl udma hiceyresine dasinir. atom udma spektrometri. Konsentrasiyalar kalibrlema
ayrisinden va ya standart slave metodundan istifade etmakla hesablanir.

Zanginlesdirma merhalesi buraxilarsa, cive birbasa kivete dasinir. Absorbanslar
heamgcinin 253,7 nm dalga uzunlugunda olgulur.

2 ©AZSTAND —-Batun huquglar qorunur
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4 MANE OLAN AMILL®R

Cive ile nUmuna goétirma va reaksiya gablarinin divarlarinda muabadils reaksiyalarinin,
yoni adsorbsiya va desorbsiyalarin bas vermasi riski var. Buna gore de 6.2.5.2-dski talimatlara
daqgiq amal edilmalidir.

Cive buxari muxtslif plastikler vasitesile yayila biler; boru materialinin segiminds bu
fenomen nazere alinmalidir. SUge ve ya xususi plastik borular, masalen, FEP borulari [FEP =
perfluoro(etenpropen)] istifade edilmalidir. Silikon borular, masalan, uygun deyil.

Qizil, gumuUs va platin kimi asanligla azaldila bilan elementlar elementar civas ile birlagir
va buna gora de tozyiqe sebab ola biler. Bundan slava, yodid cive signalinin ciddi sakilda
bodulmasina sabab olan shamiyyatli bir mtdaxiladir.

Ucucu Uzvi maddsler UB (UV) diapazonunu udmagq qabiliyyatine malikdir ve bunu
kompensasiya etmak Ugun avtomatik fon korreksiyasindan istifads edilse ds, bu, signalin sas-
kUy nisbatinin pislasmasi ile naticalonir.

Cive buxarinin azaldilmasi ve soyulmasindan avval batin mahlullar eyni temperatura
(<25 °C) gstirilmalidir. Kuvet pancerslerinde suyun kondensasiyasinin qgarsisi alinmahdir,
masalan. kyuvetani, masalan, infraqirmizi lampa ile qizdirmagqla.

QEYD: Qalay(ll) xlorid aparatin qalayla genis sokilde c¢irklonmasine sebab olur. Eyni
sistemds daha sonra qalay miisyysn edilmali olduqda shamiyyatli miidaxilsler bag verir.

Cadval 1-de mudaxilaye sabab olmadigi malum olan 6lgma mahlulunda bazi matrisa
elementlorinin  yol verileon maksimum konsentrasiyalari taqdim edilir.  Verilmig
konsentrasiyalardan yuxari sadalanan elementlar orijinal signali 10%-den ¢ox azaltmagla
ahamiyyetli midaxilelare sebab ola biler. Miudaxile effektlari 100 nq/l standartla sinagdan
kegirilmigdir.

Cadval 1 Olgme mahlulunda bazi matrisin elementlarinin yol verilon
konsentrasiyalari

Dayarlar mq/|

Barpaedici SnCl (6.1.8)
Orta 0,5 mol/l HCI
Element
Cu(ll) 500
Ni(ll) 500
Ag(l) 1
[(-1) 0,1
As(V) 0,5
Bi(lll) 0,5
Sb(lll) 0,5
Se(lV) 0,05

5 iGMaLi, YERUSTU, YERALTI VD Y_AG!S SUYU NUMUNSL®ORININ TOPLANMASI V&
ILKIN EMALI

Yalniz ISO 5667-1 ve ISO 5667-3-da gosterildiyi kimi 6.2.5.2-de go6starilon nimuna
gotirmae gablarindan istifade etmakle nimuna goturmaeni hayata kegirin.

©AZSTAND —-Butun huquglar gqorunur 3
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Numuna goturma gabinda cive olmadigina ve adsorbsiya va ya diffuziya naticesindas cive
itkisine sabab olmadigina amin olun.

Asagidaki yanasma ile _numunalarin laboratoriyaya catdirimasindan sonra kombina
edilmis gorunma ve emal marhalasi hayata kegirilir.

100 ml nUmunays 1,0 ml xlorid turgusu (6.1.7) slave etmakle numunaleri stabillesdirin,
yaxgl olar ki, sahada nimuna goétirma zamani. Saha nimunasi zamani tursu ile islomakdan
gacmaq ve ¢irklanma riskini minimuma endirmak U¢ln nUmuna goturmazdan avval xlorid
tursusunun (6.1.7) laboratoriyada susaya qoyulmasi tévsiye olunur. Bu halda slise avvalca
namuna ile yuyulmadan doldurulmahdir. NUmunalar laboratoriyaya geldikdan sonra 100 ml
nadmunays 2 ml kalium bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4) alave edin. NUmunalar
toplandigdan sonra 48 saat arzinde saxlaniimalidir. Bromid/bromat reaktivinin alave edilmasi
ucln icaza verilan maksimum vaxt yigildigdan sonra 6 glindir. Nimunalarin an azi 30 daqige
dayanmasina icaza verin. Sarbast brom sababiyle sari rang 30 dagigadan sonra itersa, daha
1 ml kalium bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4) slave edin ve niumunalerin daha 30 daqige
dayanmasina icaza verin.

QEYD: Reaktivin slave edilmsasi neticaesinds yaranan niimunanin durulasma amsalini
hesablamaq dg¢in niimunanin hacmi, masalen, hem tam niimunae sisasini, ham da bos ve quru
niimune glisasini gekmakle miiayyan edils bilar.

X©BORDARLIQ - Nimuna gétiiran iggilar tglin potensial tahlikaya gora niimunaya
bromat/bromid reaktivi laboratoriyada alave etmak maqgsadauygundur.

Noezare alin ki, hacmin korreksiyasi vacibdir.

Eyni migdarda reaktivlerden ibarat blank (bos nimuna) (6.1.9) hazirlayin ve muvafiq
nimuna ila birlikda tehlil edin. NUmunalere alave olaraq kalium bromid/kalium bromat reaktivi
(6.1.4) slave olunarsa, kalibrlema Ugun istifade olunan standartlara da eyni miqdarda slave
edilmalidir.

Konservlasdiriimis numunaler saxlanacaqgsa, onlari toplandigdan sonra 2 hafta arzinda
tohlil edin. Maksimum saxlama muddasti yigildigdan sonra 4 haftadir. Nimunanin geyri-kafi
sabitliyinin gostaricisi serbast bromun artan istehlaki naticesinds yaranan rangsizlagmadir.

Batin su nUmunalari Ggun saha blanki hazirlayin va telab olundugu kimi tahlil edin.
Numunalerin toplanmasinda istifade edildiyi kimi eyni tipli gabdan ve eyni miqdarda butin
reaktivlerdan istifade edin. Bos saha nimunasina blank nimuna kimi yanasin.

©ger tullanti sulari tahlil edilacaksa, numunalarin ilkin temizlenmasi ile bagh 7.4-a baxin.

6 QALAY (Il) X!_ORiD RE_DUl_(SiYASINDAN Vo BiR!_GSMG_ YOLU iLe
ZONGINLOSDIRILDIKDSN SONRA CIVONIN TOYINI

6.1 Reaktivlor va standartlar

Reaktivler va suda cive garigigi ola bilar. Yuksak hassasliq Ggun ultra tamiz reaktiviarden
ve ya tayin olunan mahlulda civenin an asagl konsentrasiyasindan az cive
saxlayanreaktivlerden istifada edin.

6.1.1 Su, bitiin niimune preparatlari ve durulagmalar (igiin iSO 3696-da gésterildiyi kimi
1-ci deracali talablera cavab veran temizliys malik.

6.1.2 Kalium bromat mahlulu, c(KBrOs) = 0,033 3 mol/l.

1,39 g kalium bromati 250 ml suda hall edin (6.1.1). Kalium bromat, lazim gealarse, mufel
sobasinda geca arzinds 250 °C + 20 °C-da qizdirilaraq tamizlena biler.

Mahlul texminan 1 ay stabildir.

4 ©AZSTAND -Butan huquglar qorunur
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6.1.3 Kalium bromid mahlulu, c(KBr) = 0,2 mol/l.

5,95 q kalium bromidi 250 ml suda hall edin (6.1.1). Lazim galarsa, kalium bromid mufel
sobasinda geca arzinds 300 °C + 20 °C-ds qizdirmagla temizlana bilar.

Hall texminan 1 ay stabildir.

6.1.4 Kalium bromid/kalium bromat reaktivi.
Barabar hacmda kalium bromat (6.1.2) ve kalium bromid mahlulu (6.1.3) qarisdirilir. 200
ml Umumi hacm 100 nimunani bisirmays imkan veracekdir.

QEYD: Kalium bromat/bromid ehtiyat mahlulu lglin eavvalcedan qarisdiriimig ampulalar
ticaretde mdvcuddur. Bu reaktivin terkibinde clizi cive konsentrasiyalari oldugu askar
edilmigdir.

Reaktiv bir nege glindan bir nege hafteye qgader sabit qala biler. Bu meagam
yoxlaniimalidir. Mahlul rengsiz olmalidir.

6.1.5 Hidroksilammonium xlorid mahlulu, p(NHsCIOH) = 120 qg/I.

6,0 g hidroksilammonium xlorid suda (6.1.1) 50 ml-lik 6lgulu kolbada hall edilir va xatto
gadar artirilir. Bu mahlul 1,0 ml SnCl2 mahlulu (6.1.8) alave edilmakle ve Hg-siz Nz ile 500
ml/daq suratle temizlana bilar. Axin inyeksiya sistemlari mahlulun temizlenmasi Gg¢ln daha az
SnCl2 taleb eda bilar. Mahlul taxminan 1 ay stabildir.

QEYD: Askorbin tursusu mahlulu (L-askorbin tursusu, 100 q/l) da icazs verilir. Bu barpa
prosedurunun meaqsadlarine uygunlugunu nitmayis etdirmek  Beyneslxalqg Standartin
istifadacisindan asildir.

6.1.6 Nitrat tursusu, p(HNO3) = 1,4 g/mi.

QEYD: Nitrat tursusu ham p(HNO3) = 1,40 q/ml [w(HNO3) = 650 q/kq], hem da
p(HNO3) = 1,42 g/ml [w(HNO3) = 690 q/Kq] seklinde moévcuddur. Her ikisi da cive
torkibinin shamiyyatsiz olmasi gartilo bu tlisulda istifads li¢iin uygundur.

Reaktivler ve suda cive qarisigi ola bilar. Yuksak hassasliq t¢un ultra temiz reaktivlarden
va ya an asagl analit konsentrasiyasi ile muqayisada xususile asagi civa terkibli reaktiviearden
istifade edin.

6.1.7 Xlorid tursusu, (HCI), w(HCI) w 360 g/kq [p (HCI) = 1,19 g/ml].

Metodun is diapazonundan asili olaraq nimunani ve standartlar sabitlesdirmak Ucun
istifada edilen xlorid tursusu asagidaki prosedurdan istifade etmakle daha da temizlena bilar.

1 I tursuya 1 ml qalay (Il) xlorid mahlulunu (6.1.8) alava edin. Mahlulu arqon, azot ve ya
hava ile Gftrin,mas. 15 daqigs orzinds 2 Il/deq axin surstinde. HCI-de ilkin SnCl2
konsentrasiyasi 0,002 % toskil edir.

6.1.8 Qalay(ll) xlorid mahlulu, p(SnCl2:2H20) = 20 g/l.

50 ml xlorid tursusuna 10,0 q galay (Il) xlorid dihidrat slave edin (6.1.7). Hall etmak tgln
gizdirin. 500 ml su ile durulasdirilir (6.1.1). Har hansi cive izlerini aradan galdirmaq ugun
mahlulu arqon ve ya azotla tftrin, mas. 15 daqiqe arzinds 2 I/daq axin suratinds.

QEYD: Bu moahlulun hazirlanmasi (gun istifads ediloen xlorid tursusu analitik dsracali ola
biler, ¢linki mévcud olan har hansi cive (ifiirlilme zamani ¢ixarilir.

6.1.9 Reaktiv blanki.
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Har 100 ml Ggtn 1,0 ml xlorid tursusu (6.1.7) ve 2 ml kalium bromid/kalium bromat reaktivi
(6.1.4) olan mahlul hazirlayin. NUmuna va standart hazirliq Ggln istifade olunan eyni
reaktivlerin blanki hazirlamagq tGgun istifads edilmasi vacibdir. Blanka nimuna kimi yanasin.

Davamli axin sisteminda reaktiv blanki avtomatik muadaxilalerin ¢ixarilmasi dgun fon kimi
isladilir. Bu mahlulda cive olub-olmamasi yoxlaniimali va bildirilen kamiyyat limitinden (KH) iki
dafe artig oldugu askar edilarss, radd edilmali va magbul deraceds asagi cive konsentrasiyasi
olan reaktivlerdan istifade etmoakle yenidan hazirlanmalidir.

6.1.10 Civa standart mahlullari.
Batln standartlar numunaler kimi kalium bromid/kalium bromat reaktivinin (6.1.4) eyni
konsentrasiyasini ehtiva etmalidir. Bromid saviyyasinin artmasi cive signalini bogur.

6.1.10.1 Civea standart mahlulu A, p(Hg) = 1000 mq/l.

Satisda movcud olan kamiyyet standart mahlullarindan istifade edin. Bu mahlul an azi1 6
ay davamlidir.

Alternativ olaraq, ultra-saf kimyavi maddelardan (99,99 %/99,999 % kuitle pay! temiz)
hazirlanmig mahluldan istifade edin. 0,135 4 q cive (ll) xlorid HgCl2-ni 20 ml suda hall edin
(6.1.1). 5 ml nitrat tursusu (6.1.6) alave edin va 100 ml su ila durulasdirin (6.1.1).

XOBORDARLIQ - Qeyri-uizvi duzu qurutmayin, o, gox zaharlidir vae ugucudur.

6.1.10.2 Civea standart mahlulu B, p(Hg) = 10 mq/l.
1 ml ehtiyat mahlulu A (6.1.10.1) hacmli borosilikat kolbasinda reaktiv blanki (6.1.9) ile
100 ml-a gadar durulasdirilir. Haftalik hazirlayin.

6.1.10.3 Civa standart mahlulu C, p(Hg) = 100 pq/l.
1 ml standart mahlulu B (6.1.10.2) hacmli borosilikat kolbasinda reaktiv blanki (6.1.9) ile
100 ml-a qadar durulasdirilir. Mahlulu istifada glnu hazirlayin.

6.1.10.4 Civea standart mahlulu D, p(Hg) = 1 uqg/l.
1 ml standart mahlulu C (6.1.10.3) hacmli borosilikat kolbasinda reaktiv blanki (6.1.9) ile
100 ml-a gadar durulasdirilir. Har bir 6lgma seriyasindan avval mahlulu taze hazirlayin.

6.1.10.5 Kalibrloma standartlari.

D standart mahlulunun ardicil durulasdiriimasi ile maraq dairasini shate edan minimum
bes cive kalibrlema standartini hazirlayin (6.1.10.4). Har bir kalibrlema standarti 100 ml
borosilikat 6lgulu kolbalarda hazirlanir va har birina 1,0 ml xlorid tursusu (6.1.7) va 2 ml kalium
bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4) alave olunmalidir. ©gar plastik kolbalar cive (0) buxarini
kegiro bilerse, onlardan istifade edilmamalidir. istifade giiniinds hazirlayin.

Reaktiv blank mahlulunun matrisi standart mahlullarin matrisi ile eyni olmalidir. Masalen,
0,01 pg/l - 0,1 ug/l konsentrasiya diapazonu ucgun asagidaki kimi davam edin:

Mavafiq olaraq cive standart mahlulu D (6.1.10.4)-den 1 ml, 3 ml, 5 ml, 7 ml va 10 ml
goturmakla va onu reaktiv blanki (6.1.9) ile daqiqlikle 100 ml-e gader durulagdirmagla 0,010
pa/l, 0,030 ug/l, 0,050 pg/l, 0,070 ug/l ve 0,100 ug/l konsentrasiyali bes kalibrlema standartini
hazirlayin.

Masalan, 0,005 pg/l - 0,050 ug/l konsentrasiya diapazonu Ugun asagidaki kimi davam
edin.

D (6.1.10.4) cive ehtiyat mahlulundan muvafiq olaraq 0,5 ml, 1 ml, 2 ml, 4 ml va 5 ml
goturmakla va onu reaktiv blanki (6.1.9) ile daqiqlikle borosilikat olgulu kolbalarda 100 ml-a
gadar durulasdirmagla 0,05 ug/l, 0,010 ug/l, 0,020 ug/l, 0,040 ug/l ve 0,050 ug/l konsentrasiyali
kalibrlema standartlari hazirlayin.
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6.1.11 Nitrat tursusu temizlayici qarisigi.
Nitrat tursusunu (6.1.6) barabar hacmda su (6.1.1) ile durulasdirin.

6.1.12 Kalium bromid/kalium bromat tamizlema qarisigi.

Hoar 100 ml Ggun suda (6.1.1) alava olunacaq 1,0 ml xlorid turgusu (6.1.7) ve 2 ml kalium
bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4) olan mahlul hazirlayin. Lazim oldugu kimi hazirlayin ve
mohdrlayin.

6.2 Cihaz ve avadanhgqlar
Istifadedan avval butin stsa qablar durulasdiriimis nitrat tursusu (6.1.6), sonra bir nege
dafa su il (6.1.1) yaxsica yuyun.

6.2.1 Atom absorbsiya spektrometri.

Atom absorbsiya spektrometri (AAS) ile tachiz olunmalidir:

- avtomatlasdinimis axin vurulmasi va ya fasilasiz axin (6.2.3) va ya al ve ya vyari
avtomatik partiya sistemina asaslanan uygun soyuq buxar generasiya sistemi;

- kvars va ya

- slisa boru atomizatoru;

- fon duzalisi.

Avtomatlasdinimis mastaqil cive axini sistemleri de uygundur. Onlar daha asagi
konsentrasiya diapazonuna imkan verir. Butun sistemler Ggiin magsade uygunlugu numayis
etdirmak istifadagiden asilidir.

6.2.2 Civanin tayini U¢lin siialanma manbayi.

A = 253,7 nm civa rezonans xattinda intensiv stalanma yayan manba, masalon:

— ici bos katod lampa;

— guclendirilmis i¢i bog katod lampasi;

— elektrodsuz bosalma lampasi;

— asag\ tozyiqli cive lampasi;

— yuksak ayirdetms ila birlikde davamli sGalanma manbayi (masalan, ksenon gisa qévs
lampast)

AA-spektrometr.

6.2.3 Davamh axinli buxar generatoru.
Osasan asagidakilardan ibarat uygun cive aksesuarindan istifads edin:

6.2.3.1 Peristaltik nasos, mas. dord kanal aglin nimuna, tullanti, reduksiya mahlulu va
dasiyici mahlulu ayrica pompalamagq ugln boru ils.

6.2.3.2 Klapanlar, gaz axininin segilmasi tug¢un.

6.2.3.3 inteqrasiya olunmus kiitlo axini tenzimlayicisi, sistem program teminat
vasitasile dasiyici gaz axininin idare edilmasina ve monitoringina imkan veran.

6.2.3.4 Reaksiya borusu ve ya reaksiya kamerasi, reaktiv axinlarinin qarigsdirmaq va
civeni (I/11) Hg(0) vaziyyastina salmaq lUgun

6.2.3.5 Qaz/maye ayirici, gazi mayedan ayirmaq ugun.

6.2.3.6 Malumat stansiyasina nazarat, mivafig komputer ve idareetma sistemi ile tam
avtomatik segme amaliyyatini temin eden.
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6.2.3.7 Avtomatik niimuna goturan.
Davamli axin prinsipi haer nimunadan sonra reaksiya borusu va ya reaksiya kamerasinin
(6.2.3.4) temizlanmasi ehtiyacini aradan qaldirir.

6.2.4 Uygun qizdirilan kvars borusu va birlagma ile zanginlagsdirmaya imkan veran
adsorbent (masalan, qizil-platin cuna).

istifadeci magseds uygunlugunu niimayis etdirdiyi teqdirde birlesmays imkan veran diger
adsorbentlara icaze verilir. Hg-nin desorbsiyasi 600 °C-de (minimum temperaturda)
aparilmahdir.

6.2.5 Laboratoriya avadanhgi.

6.2.5.1 Umumi.

Cox asagi konsentrasiyalarda civanin tayini Ugun girklanma va itki kritik shamiyyeat kesb
edir. Potensial cirklenma manbalerine dizgln temizlenmamis laboratoriya aparatlari va
laboratoriya muhitinde imumi girklenma daxildir. Mikroelement numunaleri ile islomak Ugun
temiz laboratoriya is sahasi istifade edilmalidir. Havanin keyfiyyatina xUsusi diqqgat yetirilmalidir.
Laboratoriya havasinin nimunalardaki analit konsentrasiyasi ile muqayisade shamiyyatsiz
deracade asagl Hg blankina malik olmasini temin etmak lazimdir. Nimuna ile temasda olan
batin takrar istifade edile bilan laboratoriya alstleri istifade etmazdan avval temizlanmalidir.
Laboratoriya avadanliglari nitrat tursusu ile tamizlayici garisiqda (6.1.11) an azi 48 saat
isladiimalidir ve Ug¢ defe su ile yuyulmalidir (6.1.1). Bundan sonra laboratoriya gabini kalium
bromid/kalium bromat tamizleyici qarisigi (6.1.12) ile doldurun ve 24 saat saxlayin. Serbast
bromu c¢ixarmagq ugun artiq hidroksilammonium xlorid mahlulu (6.1.5) slava edin, bosaltin va
uc defs su ile yuyun (6.1.1). Birdafalik (bir dafe istifade olunan) plastik laboratoriya
lavazimatlarinda clzi cive girklonmasi musayyen edildiyi halda, xususi temizleama telab olunmur.
Tamizlenmis laboratoriya qgablari tekrar girklenmaden gorunmali ve istifadeys hazir olana
gadaer tamiz yerds saxlanmalidir.

6.2.5.2 Saxlama/nimuna emal susgalari.

Nudmunalerin saxlanmasi, toplanmasi ve emall lgln, masalen, fliorlu etilen propilen
(FEP), borosilikat suse ve ya kvarsdan hazirlanmig numuna gablari tovsiya olunur. Hg
buxarinin qapagalti yivler vasitesile buxarlanmasinin qarsisini almaq Ugun slUgelarde gaz
kegirmayoan qapaqglarin olmasi vacibdir.

6.3 instrumental tanzimloma

Alat istehsalgisinin telimatinda gdsterildiyi kimi cihazlari konfiqurasiya edin.

istifade glinii borulari yoxlayin ve lazim oldugda deyisdirin. Avtomat niimuna gétiiren
(avtosampler), buxar generatoru ve susa boru atomizatoru arasindaki bitlin boru masafeleri
minimum uzunlugda saxlaniimaldir.

Reaktiv rezervuar(lar)ini reaktiv blanki (6.1.9) ve qalay(ll) xlorid mahlulu (6.1.8) ila
doldurun.

Pompani ise salin ve mahlullarin borulardan dizgin ve sabit axin nisbatinds
vuruldugundan amin olun. Qalay (llI) xlorid mahlulunun (6.1.8) blanka/nimuna axini nisbati
vacibdir ve ardicil olmalidir.

Lazimi gaz axini tamin etmak Ugun inert gazi yandirin. Axin suratleri alet istehsalgisinin
tovsiyalarina uygun olaraq tayin edilmalidir.

6.4 isin gedisi

Kamiyyat tehlili Ggun alet program teminatinin icrasi prosedurlarini tartib edin. Alet
istehsalgisinin  tovsiyalerine uygun olarag davamli axinli buxar generatoru (6.2.3) ve
zanginlagdirma sistemi (6.2.4) Ugun islema prosedurlarini qurun.

Olgmeni hayata kegirmazden derhal avvel 10 ml niimuna, standart ve ya reaktiv blank
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mahlulu (6.1.9) Ugun 100 pl hidroksilammonium xlorid mahlulu (6.1.5) slavae edin. Bu,
ndmunadan sarl rengin yox olmasi artig bromun c¢ixarilmasini goésterir. Olave kalium
bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4) olan nUmunalar ve blanklardan artig bromu g¢ixarmaq
ugun slave hidroksilammonium xlorid mahlulu (6.1.5) de lazim ola biler.

Qaz/maye separatoruna axan reaktiv blanki (6.1.9) va qalay (Il) xlorid (6.1.8) ile sabit
udma fonuna nazarst edarak sistemin tarazlasdiriimasini teamin edin. ©gar kifayat qadar
gbzlamasak, detektorun fon xatti analiz dovru arzinds dayige biler.

Taleb olunan prosedurdan istifade edarak standartlari, nimunaleri ve blanklari ardicil
olaraq tehlil edin va ya asagidaki gaydada tshlili avtomatik hayata kegirin.

Standartlar, nimunalar va blanklari avtomatik nimuna gétirma qabina yukleyin va
avtomatik numuna gotirma programini ise salin. NUmuna axini daxilinda reaktiv blankinin
toehlili girklanmanin bas verib-vermadiyini misayyan edacek. ©hamiyyatli daracadse ¢irklanma
askar edilarsa, analitik naticaler subha altina dugae biler.

Cive konsentrasiyalari diapazondan kenarda olan nimunalar Ggln yeni sinaq hissalerini
ele durulasdirin ki, onlarin konsentrasiyasi kalibrlema diapazonuna uygun olsun. Alternativ
olaraq, 7-ci banda uygun olaraq numunsaleri yeniden tahlil edin (zenginlasdirmaden). ©ger
bisirilmis nUmuna durulasdirilirsa, halledici kimi reaktiv blank mahlulundan (6.1.9) istifade edin.

6.4.1 Standart kalibrlama metodundan istifada etmakla tahlil

Kalibrlema ayrisini asagidaki kimi qurun.

6.1.10.5-8 uygun olaraq civa kalibrlema mahlullarini hazirlayin. Kalibrlema va reaktiv bos
mahlullarinin absorbsiyasini élgun.

Olde edilmis naticalar seriyasindan xatti kalibrlema qgrafiki tgln tenliyi qurun (bax: ISO
8466-1). Adaten, bu addim AAS sisteminin inteqrasiya edilmis alet program taminatinin kdmayi
ilo hayata kegirilir.

Kalibrlema funksiyasinin etibarliligini mintazem olaraq yoxlayin.

ISO 8466-2-yo uygun olaraq qeyri-xatti kalibrlema funksiyalarina da icazs verilir, lakin,
umumiyyatla, kalibrlema funksiyasi xatti olmalidir.

6.4.2 Standart alaveetma metodu ila kalibrlemadan istifada edarak tahlil

Standart slaveetma metodunun istifadasi matris effektloari ile bagl sehvlari kompensasiya
edo biler, bir sortle ki, alave xatalar bas vermasin ve standart slave olunmus nimunalarin
gatihgi xatti is diapazonunda olsun, yani: naticelar kalibrlema ayrisinin xatti bolgesinds olsun.
Olave edilmis cive konsentrasiyasinin numunanin hacmina ve gdzlenilen cive
konsentrasiyasina uygun oldugundan amin olun.

6.5 Hesablama

6.5.1 Kalibrloama ayrisindan istifade etmakle hesablama

Hesablamada nimuna goturma va nimunanin ilkin emali zamani durulagsdirma amsalini
va ager uygun olarsa, har hansi digar durulasdirma addimlarini nazars alin. (1) tenliyinden
istifade edarak cive konsentrasiyasini hesablayin. Kutle konsentrasiya adsten alet programinin
komayi ile muayyen edilir.

— (A bA.sa Vm (1)
P
Burada,
P numunada civanin konsentrasiyasidir, litr bagina mikrogramla, uq/l;
A O6lgcma mahlulunun udulmasi ve ya inteqrasiya olunmus uduculugudur;
As bos mahlulun udulmasi ve ya inteqrasiya olunmus uduculugudur;
b kalibrlema ayrisinin mailliyi ve hassasligin dl¢usudur, I/uq;
Vp olcma mahlulunu hazirlamaq ugun istifade olunan nimunanin hacmi, ml;
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VM 6lcma mahlulunun hacmidir, ml.

6.5.2 Standart alaveetma metodu ila hesablama

NuUmunays standart mahlullar alave etmakla ve cive konsentrasiyalarini addim-addim
artirmagqla istinad mahlullari hazirlayin.

Standart alava olunmus 6lgma mahlullarinin dlgliimus absorbsiyasindan istifade edarak
kalibrlema ayrisini qurun (6.4.1). Kalibrlema ayrisini A = 0 absorbsiyasina ekstrapolyasiya
etmakle nimuna mahlulunun konsentrasiyasini alds edin.

Eynile, bos mahlulun cive konsentrasiyasini tayin edin va nimuna Ugun alda edilmis
naticadean dayari ¢ixin. Alternativ olaraq, xatti reqressiya ile giymatlondirma aparin.

Hesablamada slave durulagdirma addimlarini kompensasiya edin.

7 ZONGINLOSDIRMADAN QALAY (1) XLORID REDUKSIYASINDAN SONRA CiVONIN
TOYINI

7.1 Reaktiv va standartlar
Bax 6.1

7.2 Aparatlar va cihazlar

istifadedan avval bitiin stise gablari durulasdiriimis nitrat tursusu (6.1.6), sonra bir nece
dafe su ila (6.1.1) yaxsica yuyun.

Batln aparatlar ve alstler 6.2-da gostarildiyi kimi olmalidir, lakin zenginlesdirma sistemi
olmadan 6.2.4-ds geyd edilmisdir.

7.3 igmali, yeriistii, yeralti va yagis suyu niimunaleri ligiin niimunalarin toplanmasi
va ilkin emal edilmasi
5-ci banda bax.

7.4 Tullanti su nimunalari ligiin niumunalarin toplanmasi va ilkin teamizlanmasi

Numuna gotirmeni ISO 5667-1 va ISO 5667-3 standartlarinda gosterildiyi kimi aparin,
lakin yalniz 6.2.5.2-da gdsterilan nimuna goétirma qablarindan istifads edin.

Numuna goturme gabinda cive olmadigindan ve adsorbsiya ve ya diffuziya naticasinda
civa itkisina sabab olmadigindan amin olun.

Asagidaki yanasma ile, nUmunalar laboratoriyaya galdikdan sonra girkab su niumunaleri
ucln kombina edilmis gorunma va bisirilma marhalesi hayata kegirilir.

100 ml nimunaya 1,0 ml xlorid turgusu (6.1.7) elave etmakle numunaleri stabillesdirin,
sahada numuna goétirma zamani slava edilss daha maqgsadauydundur. Sahads tursu ila
islemakdan gagmagq va girklonma riskini minimuma endirmak t¢in nimuna gotirmazdan avval
xlorid tursusunun (6.1.7) laboratoriyada susaye qoyulmasi tdvsiye olunur. Bu halda susa
namuna ile yuyulmadan doldurulmahdir. Numunaler toplandigdan sonra 48 saat erzinde
saxlaniimalidir. Laboratoriyaya geldikdan sonra 100 ml nimunaya 2 ml kalium bromid/kalium
bromat reaktivi (6.1.4) alave edin. NUmunalarin en azi 24 saat dayanmasina icazs verin.
Sarbast brom sababiyle sari rang bu muddet erzinde davam etmirss, daha 1 ml kalium
bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4) alave edin vae daha 24 saat dayanmasina icazs verin.

QEYD: Reaktivin slave edilmasi naticasinde yaranan nimunenin durulagdirma amsalini
hesablamaq dg¢in nimunanin hacmi, masalen, hem tam nimune stisasini, heam de bos, quru
niimune glisasini gekmakle miiayyan edils bilar.

XOBORDARLIQ - Nimuna goturan iscilerin saglamhgina ve tshliikssizliyina
potensial risklar olduguna gora bromat/bromid reaktivi laboratoriyada alave edilmalidir.
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Noazara alin ki, nimunanin hacmi korreksiya olunmalidir.

Eyni migdarda reaktivlarden ibaret reaktiv blankini (6.1.9) hazirlayin ve mivafig nimuna
ile birlikda tahlil edin. ©ger nimunalara slave kalium bromid/kalium bromat reaktivi (6.1.4)
alava edilarsa, eyni miqdarlar kalibrlema ugun istifade olunan standartlara slave edilmalidir.

Konservlasdiriimis niumunalar saxlanacagsa, toplandigdan sonra 2 hafte aerzinda onlari
tohlil edin.

Batln sulu nimunaler Ggln saha blanki hazirlayin ve telab olundugu kimi tahlil edin.
Numunalerin toplanmasinda istifade edilan eyni tipli konteynerden ve eyni migdarda butun
reaktivlerdan istifade edin. Bos saha blankina nimuna kimi yanasin.

7.5 instrumental tanzimlama
Bax 6.3

7.6 isin gedisi

Kamiyyat tehlili G¢ln alet program teminatinin icrasi prosedurlarini tertib edin. Alst
istehsalgisinin tovsiyalarine uygun olaraq davamli axinl buxar generatoru (6.2.3) ugun igloma
prosedurlarini qurun.

Bu yanasmanin istifadagisi yuksak cive tarkibli tullanti su nimunalarini tahlil ederkan
civenin o6turdlmasi ile bagli problemlarin gargisini almaq Ugun lazimi tadbirler gérmalidir.
Tarkibinda gox asagi cive olan digar numuna matrisleri da tehlil edilecekss, onlari basga bir
sistemda ve ya an azi basga numuna partiyasinda islatmayi distnin. Dasima problemlarinin
duzgun nazears alindigini nimayis etdirmak istifadacgidan asilidir.

Prosedurun sonraki marhalaleri 6.4-da tasvir edilmisdir.

7.7 Hesablama
Bax 6.5.

8 Naticalarin hesablanmasi
Naticaler har bir numuna Ucgln istifade edilen durulasdirma faktorlarini tatbig etmaokle
muvafiq vahidlarle ifada edilir. Naticaleri iki shamiyyatli reqemls bildirin.

NUMUN®S
Cive (Hg) 0,17 uql/l.
Civa (Hg) 0,078 pql/l.

9 Sinaq hesabati

Bu sinaq hesabatinda an azi asagidaki malumatlar olmahdir:

a) Beynalxalg Standarta (ISO 12846) istinadla birlikds istifads edilen sinaq metodu;

b) nimunanin tam eynilasdiriimasi;

c) 8-ci banda uygun olaraq ifads edilmis alinan sinaq naticelari;

d) Beynalxalg Standartda gosteriimayan ve ya isteya bagll hesab edilan har hansi
teferriiatlar, habels naticalora tasir gostera bilen har hansi hadisanin tefarruatlari
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OLAVO A
(malumat tgun)
Keyfiyyat malumatlari

2010-cu ilin mart/aprel aylarinda Almaniyada IWW Su Merkazi tersefinden
laboratoriyalararasi yoxlama sinagi teskil edildi. Avstriyadan (n = 1), Fransadan (n = 1),
Almaniyadan (n = 11), Macaristandan (n = 3) israil (n = 2), italiya (n = 1), Meksika (n = 1),
Hollandiya (n = 1), Norveg (n = 3), Rusiya Federasiyasi (n = 1) vae Slovakiyadan (n = 1) iyirmi
alti laboratoriya bu sinaqda istirak etmigdir. Dord fergli su niumunasi tahlil edildi:

Niimuna A: icmali su _
(Muelheim, Almaniyanin Ictimai Su Tachizati)

Numuna B: Membranla suzilmuis sath suyu (slava bigiriima telab olunmur); (0,45 pm
masama Olgusu filtrlari)
(Ruhr ¢ayi, Muelheim yaxinhiginda, Almaniya)

Numuna C: Oksigenin Kimyavi Sarfi (COD) (texminan 20 mq/l O2) asagdi olan maisat

tullanti sularn
(Almaniyanin Duisburq saharindaki c¢irkab su tamizleyici qurdunun
tullantilarr)

Numuna D: Oksigenin Kimyavi Sarfi (COD) yuksak olan tullanti sulari (taxminan 500
mq/l O2)

(gida istehsalgisinin senaye tullanti suyu)

izlena bilen cive istinad dayarleri (X) Aiman Milli Metrologiya institutu (PTB) terafinden
temin edilmigdir. Olgmaler ikigat izotop durulagmasi ils kiitle spektrometri (IDMS) vasitssila
apariimisdir. ISO 5725-2-ya uydun olarag giymatlendiriimis naticelarin statistik malumatlar
Cadval A.1-dan A.3-a gadaer verilmisdir.

Cadval A.1 - 7-ci bandda tasvir edilon metod liguin keyfiyyat malumatlar
(zoanginlasdirma olmadan), standart kalibrleama proseduru

Nu Matris ° X N n SR Cvr Sr Cv,r
mun / n X ug/! o ug/! %
) % pa/l pa/l %
A |EmRNSY g 157 100 00013 | %% |19 00136144 00060 |63
g |Suztmis 147 V51 1450 |0853 |0,841 |986 |00405|48 |0,0140 17
sath suyu
c |tulantisulan, |4g 154 | 100 |3593 [3,596 |00 |02221|62 |00733 20
asagi COD 1
tullant
sulari,yiksak 101,
D coD .. 20 |60 |00 8,54 8,69 8 0,939 10,8 | 0,195 2,2
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/ naticalari imtina edildikdaen sonra qalan laboratoriyalarin sayi
n naticaleri imtina edildikdan sonra galan fardi naticalarin sayi
o] kanar gostericilerin faizi

X toyin edilmis dayar

X naticalarin Umumi orta giymati

n barpa deracesi

SR tokrar istehsalin standart kenaragixmasi
C vr tokrar istehsalin deyisma emsali

S tekrarlanmanin standart kanaragixmasi

Cv, tekrarlanmanin dayisma emsall

Cadval A.2 — 7-ci bandda tasvir edilan metod uglin keyfiyyat malumatlari
(zanginlesdirma olmadan), standart alava kalibrlama metodu

o) X - n
NOmu | tris Lopon X ol C°/V'R Sr/l (g/v ’
na % ug/l ug/l % Hq ° Mq 0
A icmali su 0,091 | 0,092 | 101, | 0,009 0,003
10 | 26 | 00 | '3 ) 0 20 1106 | g 4,1
B | stuziimis | 1 | 58 | 00 | 0853 | 0,846 | 99,1 | %030 | 34 | 0007 | 434
soth suyu 5 1
C tullanti
sularl, 9 | 25 | 10,7 | 3593 | 3,789 | 195 | 0.228 | ¢4 | 0,069 | g
u 5 3 0
asagi COD
D tullanti 104
sulariyikse | 9 |25 | 107 | 854 | 892 | ', | 0475 | 53 | 0205 | 23
k COD
Simvollarin izahi tgtin Cadval A.1-a baxin.
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Cadval A.3 — Standart kalibrloma proseduru (zanginlasdirma ila) 6-c1 bandda tasvir
edilan metod ug¢iin keyfiyyat malumatlari

) X - n
Numu Matris ! n X SR/I C"/V’R Sr/l C°/V ’
na % uq/l uq/l % H9 ° M9 °
A icmali su 6 18 | 0,0 0,%91 0,(;89 98.0 0,205 5.7 0,%03 3.7
B stizllmuas 6 18 | 00 | 0,853 | 0,856 100, | 0,032 3.8 0,009 1.1
soth suyu 3 5 2
C tullant
sulan, | 6 | 18 | 0,0 | 3593 | 3645 | 'O | 0122 34 | 0901 44
asagi COD
D tullanti 100
sulari,yliksa | 6 18 | 0,0 | 8,54 8,55 y | 0,402 | 4,7 | 0,064 | 0,7
k COD
Simvollarin izahi tigiin Cadval A.1-8 baxin.
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ICS 13.060.50

Osas sozlar: suyun keyfiyyati, civenin tayini, atom, galay, reaktivler
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