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MUQaDDiM®
1. Bu standart Azarbaycan Respublikasinin Ekologiya ve Tabii Servetler Nazirliyi tarefinden
islenib hazirlanib ve “Ekologiya” standartlasdirma Gzra Texniki Komits (AZSTAND-09)

terafindan tagdim edilib.

2. Azerbaycan Standartlagdirma Institutunun 2024-cu il tarixli
sayli garari il tasdiq edilmigdir.

3. Bu standart Beynalxalq Standart ISO 2808:2019(E) ile eynidir (iDT).
This standart is identical (IDT) to the International Standard ISO 2808:2019(E).

4. Ik defe tatbiq edilir.
5. Dovlet standartinda muayyen edilon telablarin beynalxalq standartlara, norma, qayda ve
tovsiyelare va digar ddvletlerin muvafiqQ mataraqqi milli standartlarina, elm, texnika va

texnologiyanin muaasir nailiyyatlerine asaslanmasini muayyan etmak ugun standartin dovri
yoxlama muddati 1 ildir.
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ON sOz

Beynalxalq Standartlasdirma Taskilati (ISO) milli standartlasdirma organlarinin (ISO-nun
uzv orqanlar) umumdunya federasiyasidir. Beynalxalq standartlarin hazirlanmasi isi adetan
ISO-nun texniki komitaleri vasitaesile hayata kecirilir. Texniki komitenin yaradilma magsadini
toskil edan predmetds maraqgl olan har bir tzv organ hamin komitada temsil olunmagq
hiququna malikdir. Bu isda ISO ile alagalandirma geraitinda, beynalxalqg teskilatlar, hamcinin
hokumat ve geyri-h6kumat toskilatlari da istirak edir. ISO butln elektrotexniki standartlasdirma
masalalaerinde Beynalxalq Elektrotexnika Komissiyasi (IEC) ile yaxindan amakdasliq edir.

Bu senadi hazirlamaq Ugun istifade olunan va onun sonraki saxlanmasi uglin nazarda
tutulan prosedurlar ISO/IEC Direktivlarinin 1-ci hissasinda tesvir edilir. Muxtalif név 1SO
sonadleri Ggln taleb olunan farqli tasdiq meyarlari xdsusile geyd edilmalidir. Bu senad ISO/IEC
Direktivlerinin 2-ci hissasinin redaksiya qaydalarina uygun olarag tertib olunub (bax:
www.iso.org/directives).

Bu sanadin bazi elementlarinin patent hldquglarinin predmeti ola bilecayi ehtimalina
diqget yetirilir. ISO bu clr patent haquglarinin har hansi birinin va ya hamisinin muayyan
edilmasina gore masuliyyat dasimir. Senadin hazirlanmasi zamani miuayyan edilmis har hansi
patent hdquglarinin teferriatlarn "Giris" bolmesinde valyaxud 1SO-nun daxil olmus patent
bayannamalerinin siyahisinda teqdim olunacag (bax: www.iso.org/patents).

Bu senadds istifade edilon har hansi ticaret adi istifadegilerin rahathgi Ggun verilon
informasiyadir ve onun dastaklandiyini ehtiva etmir.

Standartlarin konullli xarakter dasimasi, uygunlugun giymsatlandirilmasi ila bagh 1SO-nun
xUisusi termin va ifadalarinin manasina dair izahat, elace de Umumdiinya Ticarat Tegkilatinin
(UTT) Ticarste Texniki Manealar Sazisinds aksini tapan prinsiplers ISO-nun sadigliyi hagqginda
malumat tgln asagdidaki kegida daxil ola bilarsiniz: www.iso.org/iso/foreword.html.

Bu sanad ISO/TC 35 "Boyalar va laklar’, SC 9 "Boyalar va laklar G¢lin Umumi sinaq
asullan" Texniki Komitasi terafindan hazirlanmisdir.

Bu besinci nagr texniki caehatden asagidaki dayisikliklarin edildiyi dordinct nasri (ISO
2808:2007) lagv ve avez edir. ©Ovvalki nagr ile migayisade asas dayisikliklor asagidakilardan
ibaretdir:

— terminler ve anlayislar 1ISO 4618 ve ISO/IEC Talimat 99-a uydun olaraq
yenilanmisdir;

— sinagin aparilma prinsipina yenidan baxiimisdir;

— ag isiq interferometri Gsul 6C kimi alava edilmisdir;

— terahers Usulu tsul 11 kimi slave edilmisdir;

— movcud metodlar metrologiyanin muaasir veziyyatine uygunlasdiriimigdir;

— Olave A-da dUsullarin ve prosedurlarin xarakteristikasi yeniden nazarden
kegirilmigdir;

— Olava A-da ayri-ayr Usullarin dagigliyine dair malumatlar mévcud standartlara
uygunlasdiriimisdir;

— Olave A-da sinaq standartlarina ve qurduya dair standartlara istinadlar
yenilanmisdir;

— nahamar sathlerda plyonkanin galinliginin élglilmasina dair svvalki Band 7 ©lave
B-ya koguralmusddar ;

— oduncaq uUzerinda Olgmaler aparan zaman 6lgma daqiqgliyina tesir edan amillar
hagqginda ©lava C salave edilmisdir.

Bu senadla bagli istanilan ray ve ya suallar istifadaginin milli standartlagsdirma qurumuna
yonaldilmalidir. Bu qurumlarin tam siyahisini www.iso.org/members.html veb-sahifesinda tapa
bilersiniz.
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GiRiS
Bu sanadda substratin sathina ¢akilan birinci 6rtlys 6rtik 1 kimi istinad edilmakla ¢oxlayh

sistemda c¢akilan ayri-ayri ortlkler ardicil olaraq sadalanir. Ayri-ayri sinaq Usullarina istinad
edilan bazi digar standartlar aks ardicilligla sadalanir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ DOVLST STANDARTI

Boyalar va laklar — Plyonkanin galinliginin tayini
AZS XXXX

Paints and varnishes — Determination
of film thickness

Totbiq edilme tarixi “ " “ 2024

1. TOTBIQ SAHOSI

Bu senadda substratin Uzarina ¢akilmis ortlklerin galiniginin dl¢timasi Usullari tasvir olunur.
Nam plyonkanin qalinliginin, quru plyonkanin qalinhdinin ve qurudulmamis toz laylari plyonkasinin
gahinhiginin tayini Gsullari tesvir edilmisdir.

Bu senadde tesvir olunan her bir tsul Ggln tetbig sahasi, mévcud standartlar ve daqiqlik
hagginda Umumi malumat taqdim olunur.

Nahamar sathlerds plyonkanin galinhiginin dlgilmasina dair maelumat Slave B-ds verilmisdir.

Taxta substratlarda plyonkanin galinliginin élgiimasina dair malumat Slava C-da verilmisdir.

2. NORMATIV iSTINADLAR

Asagidaki senadlera matnds els istinad edilir ki, onlarin mazmunun bir hissasi ve ya hamisi bu
sonadin talablarine cavab versin. Tarixi gosterilmis istinadlar tUgln yalniz sitat gatiriimis nasrdan
istifade edilir. Tarixi gostariimamis istinadlar Ggln istinad edilen senadin an son nasrindan (istenilen
duzalisler daxil olmagla) istifada edilir.

ISO 3611, Mamulatlarin geometrik xtisusiyyatlari (GPS) — Olgtilarin 6lgulmasi tgiin avadanliq:
Xarici 6lcmaler Gctin mikrometrlor — Konstruksiyasi ve metroloji xtisusiyyatleri

ISO 4618, Boyalar ve laklar — Terminlar ve anlayislar

ISO 8503-1, Boyalar ve onlarla slagsali mahsullar cekilmezden evval polad substratlarin
hazirlanmasi — Qumvurma usulu ile temizlenmis polad substratlarin sethi nahamarliq xtsusiyyatleri
— Hisse 1: Qumvurma usulu ile temizlanmig sethlarin giymatlandiriimasi meqgsadile ISO sath profili
komparatorlari (g¢tin xisusiyystler ve anlayislar

3. TERMINLSR V3 ANLAYISLAR

Bu sanadin maqgsadleri Ugun ISO 4618 standartinda verilmis ve asagidaki terminlarden va
anlayislardan istifade olunur.

ISO ve |EC standartlasdirmada istifade edilen terminoloji melumat bazalarini asagidaki
unvanlarda saxlayir:

— ISO-nun Onlayn axtaris platformasi:  https://www.iso.org/obp saytindan salde eds
bilarsiniz

— IEC Elektropediya: http://www.electropedia.org/ saytindan slda eda bilarsiniz

3.1
plyonkanin galinhgi
plyonkanin sathi ila substratin sethi arasindaki masafe

3.2
nam plyonkanin gqalinhgi
toza ¢okilmis nam ortuk materialinin ¢akildikden derhal sonra ol¢ilan qalinhgi
3.3
8 ©AZSTAND -Biitiin huquglar gorunur
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quru plyonkanin qalinhgi
ortuk berkidikdan sonra sathda galan ortiytn galinhigi

3.4

qurumamis toz layinin qalinhgi

toz soklinde taze c¢okilmis oOrtuk materialinin galinligi, ¢akildikden derhal sonra ve sobada
gurudulmadan avval 6lgilen

3.5

muvafig sath sahasi

Ortiikle ortilmas ve ya ortulmali olan va is qabiliyyasti ve/ve ya gorunusu dgun ortuk vacib olan
obyektin bir hissasi

Terife dair geyd 1. Bu xassenin Oolcilmasi yalniz plyonkanin qalinliginin 6lgmalarinin
genislandiriimis giymatlandiriimasi Gi¢lin talsb olunur; Band 7 k) va I) baxin.

3.6

sinaq sahasi

se¢cma yoxlama kimi razilasdirilmis sayda ayri-ayri 6lgmalarin aparildigi muvafig sath sahasinin
tipik hissasi

Terife dair geyd 1: Bu xassenin dlculmasi yalniz lyonkanin qalinhiginin  élgmalarinin
geniglondiriimis qiymetloendirilmasi ti¢ln taleb olunur; Band 7 k) ve ) baxin.

3.7
O6lcma sahasi
bir lgmanin aparildigl saha

Terife dair geyd 1: Bu xassenin Olcilmasi yalniz plyonkanin qalinliginin &6lgmelarinin
genislandirilmis giymetlandiriimasi tGiclin taleb olunur; Band 7 k) ve I) baxin.

3.8

plyonkanin minimal lokal galinhgi

plyonkanin lokal galinhginin xtisusi sinag nimunasinin muvafiq seth sahasinde tapiimis an asagi
giymati

Terife dair geyd 1: Bu xassenin Olcilmasi yalniz plyonkanin qalinliginin 6lgmalarinin
genislandirilmis giymatlandiriimasi tGcln talab olunur; Band 7 k) ve I) baxin.

3.9

plyonkanin maksimal lokal qalinhigi

plyonkanin lokal galinhdinin xisusi sinaq nimunasinin muvafiq seth sahasinda tapilmis an
yuksek giymati

Terife dair geyd 1. Bu xassenin Olcilmasi yalniz plyonkanin qalinliginin 6lgmalarinin
geniglendirilmis qiymatlandirilmasi ticiin taleb olunur; Band 7 k) ve ) baxin.

3.10

plyonkanin orta qalinlhigi

sinaq sahasinde miayyan olunmus buttn ayri-ayri quru plyonkanin qalinliglarinin (3.3) orta cabri
giymati va ya qalinh@in gravimetrik tayininin naticasi

Terife dair geyd 1. Bu xassenin Olcilmasi yalniz plyonkanin qalinliginin 6lgmalarinin

©AZSTAND -Biitiin huquglar gorunur 9
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genislandiriimis giymatlandiriimasi tGi¢clin talab olunur; Band 7 k) va 1) baxin.

3.11

kalibrlema

verilmis saraitda birinci marhaledas keyfiyyat gostaricileri ilo lgma standartlari tarefinden teqdim
olunan 6lgcmanin geyri-muayyanliklari va muvafiq gostaricilar ile dlgmanin mivafig geyri-muayyanliklari
arasinda alaganin muayyan edildiyi, ikinci marhalada ise bu malumatin gostericiden 6lgma naticasinin
alde olunmasi magsadile alaganin miayyan olunmasi Ugln istifade edildiyi emaliyyat

Terife dair geyd 1: Kalibrleme gosterici, kalibrleme funksiyasi, kalibrlema diaqrami, kalibrlema
ayrisi voe ya kalibrleme ceadvali ile ifade edile biler. Bazi hallarda o, 6lgmenin muivafiq geyri-
miayyanliyine malik gostaricinin additiv ve ya multiplikativ diizalisinden ibarst ola biler.

Terife dair qeyd 2: Kalibrlema ¢ox vaxt sehven "6zinu kalibrlema” adlandirilan 6lgme sisteminin
nizamlanmasi ve ya kalibrlemanin yoxlaniimasi ile qarisdiriimamalidir.

Terife dair qeyd 3: Cox vaxt yuxarida verilan terifdaki ilk hisse kalibrlema kimi gabul edilir.
[MBNBO: ISO/IEC Telimat 99:2007, 2.39]

3.12

yoxlama

verilmis obyektin miayyan olunmus taleblara cavab verdiyine dair obyektiv subutlarin teqdim
edilmasi

NUMUN® 1 Verilmis standart materialin iddia edildiyi kimi 10 mq kiitleys malik 6lcmae
porsiyasinadak parametrin muvafiq gostericisi ve dlgma proseduru Ggin homogen olmasinin tasdiqi.

NUMUN® 2 Olgcmae sisteminin istismar xususiyyatlerinin ve ya ganuni telsblarinin yerinae
yetirildiyinin tasdiqi.

NUMUN® 3  Olcmanin magsadli geyri-miiayyanliyinin temin oluna bilacayinin tasdigi.
Terife dair qeyd 1: Mimkiin oldugu teqdirde 6lgmaenin geyri-musayyanliyi nezare alinmalidir.

Torife dair geyd 2: Bu tesdiq vasitsasi, masalan, proses, 6lgma proseduru, material, birlesma ve
ya Olcma sistemi ola biler.

Terife dair geyd 3: Qeyd olunan talablar, masalen, istehsalginin texniki sertlarinin temin olunmasi
ola biler.

Terife dair geyd 4: VIML-de miayysn edildiyi kimi ganunverici metrologiyada ve Umumiyystle
uygunlugun giymetlandiriimasinda yoxlama 6lcme sisteminin yoxlaniimasi ve markalanmasi valve ya
yoxlama sertifikatinin verilmasine aid edilir.

Terife dair qeyd 5: Yoxlamani kalibrleme ile qarisdirmaq olmaz. Her yoxlama validasiya deyildir.

Terifa dair geyd 6: Kimyada kimyavi birlesmanin ve kimyavi aktiviiyin yoxlaniimasi zamani hemin
kimyavi birlegmenin ve kimyavi aktivliyin qurulugunun ve ya xassalerinin tasviri talab olunur.

[MONB®O: ISO/IEC Telimat 99:2007, 2.44]

3.13
standart material
SM

10 ©AZSTAND -Biitiin huquglar gorunur
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keyfiyyat xassolarinin Ol¢cllmasi va ya yoxlanilmasi zamani teyinati Uzre istifads dglin uygun

oldugu askar edilmis 6ncadan miayyan olunmus xassalare gora kifayst gadar homogen va stabil
material

Torife dair geyd 1: Keyfiyyat xassaloarinin yoxlaniimasi keyfiyyst xassalarinin giymatini ve onunla
slagadar geyri-musayyanliyi misyysn etmays imkan verir. Bu geyri-muayyanlik dlcmanin qeyri-
muayyanliyi deyil.

Terife dair geyd 2: Olgma daqigliyine nezarst ticiin miayysn olunmus kemiyyst gostericilerine
malik olan ve ya olmayan standart materiallardan istifade oluna bilecayi halda kalibrleme ve ya
Olcmenin haqiqiliyine nezarst lgin yalniz misyysn olunmug kemiyyst gostericilerine malik olan
standart materiallardan istifade oluna bilar.

Terife dair qeyd 3: "Standart material" keyfiyyst xasssleri ile yanasi miqdari kemiyyetleri de
0zuinds aks etdiron materiallardan ibarastdir.

NUMUN® 1 Miqdari kemiyyatlari oks etdiran standart materiallarin niimunaleri:

a) dinamik oOzluluyt viskozimetrlarin kalibrlenmasi tgln istifade edilan, geyd olunan
tomizliye malik su;

b) yalniz 6lgma daqigliyine nazaret materiali kimi istifade olunan, daxili xolesterinin molyar
gatihginin migdari giymatinin miayyan olunmadiJi insan zardabi;

C) kalibrator kimi istifada edilan, terkibinde misyysn olunmus kitle payr miqdarinda dioksin
olan balig toxumasi.

NUMUN® 2  Keyfiyyst xassaslorini aks etdiren standart materiallarin nimunsalari:

a) bir ve ya bir ne¢a xususi rengi géstaran reng sxemi;
b) muayyan olunmus nukleotid ardiciligina malik DNT birlesmasi;
C) torkibinde 19-androstendion olan sidik.

Torife dair qeyd 4: Standart material bazen xiisusi hazirlanmis cihaza daxil edilir.

NUMUN®S 3  Suyun (iclii ndgtesinin tekrarlanmasi (igiin olan gabda (gl ndgtesi malum olan
madda.

NL:JMUNG 4 Otiricu filtr tutucusunda mealum optiki sixligh sisae.

NUMUND 5 Mikroskopun asya susasinda qurasdiriimis eyni 6lgull kirslar.

Teorife dair geyd 5: Boazi standart materiallar Gc¢tin kemiyyat gostaricileri vahidler sistemindan
kenar metroloji teqib edile bilen 6lcii vahidi ile tayin edilmisdir. Bu ciir materiallara Umumdiinya
Sehiyye Tagkilati terefinden Beynalxalq Vahidler (1U) teyin edilmis peyvendlar daxildir.

Terife dair geyd 6: Verilmis 6lcmada verilmis standart material yalniz kalibrloma va ya keyfiyyot
teminati liglin istifade edils bilor.

Terife dair qeyd 7: Standart materialin texniki reqlamentine onun mangayi ve emali gbstsriimakle
materialin teqibi imkani daxil edilmslidir (Akkreditasiya ve Keyfiyyat Tominati: 2006).

Torife dair geyd 8: ISO/REMCO tersfinden analoji terif verilmigdir, lakin hem kamiyyatin
Olctlmesini, ham de keyfiyyst xassolarinin yoxlaniimasini shatse edan "tadqiq" (ISO 15189:2007, 3.4)
terminini ifade etmak Uguin "6lgma prosesi” termininden istifade edilir.

Teorife dair qeyd 9: Standart materiallar 6rtik ¢okilmis qalinliq standartlari ve ya ara qatlar ola
bilar. Raziliga gslen tersflor arasindaki razilagmaya asasen sinaq niimunasinin bir hissasi miayyan
bir ig tglin qalinliq standarti kimi istifads edils biler.
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[MBNBO: ISO/IEC Telimat 99:2007, 5.13, dayisdiriimis — Taerife dair geyd 9 alava edilmisdir]

3.14

tanzimlama

olcma sisteminin tanzimlenmasi

Olculan kamiyyatin verilmis giymatlerine uygun muayyan edilmis gostaricilari temin etmak tgln
Olcma sisteminda hayata keciriloan amaliyyatlar toplusu

Toerife dair geyd 1: Olgma sisteminin tanzimlema novlerina dlgcma sisteminin sifir saviyyasinin
tonzimleanmasi, yerdayismenin tenzimlanmasi ve 0Olgcme diapazonunun tenzimlenmeasi (bsazen
guclendirma amsalinin tenzimlanmasi adlandirilir) daxildir.

Tarife dair geyd 2: Olgma sisteminin tanzimlanmasi tanzimlemanin ilkin serti olan kalibrlama ils
qarisdiriimamalidir.

Terife dair geyd 3: Olgma sisteminin tenzimlenmasindan sonra 6lgma sistemi adsten yeniden
kalibrlanmalidir.

Terife dair qeyd 4: Ragamsal dlgme alstlarinin aksariyyasti ortilyln ve ya ara qatin qalinligi malum
oldugu teqdirds qalinliq standarti ve ya ara gat vasitsesile tenzimlana biler.

[MBNBO: ISO/IEC Telimat 99:2007, 3.11, dayisdiriimis — Tarife dair geyd 4 slava edilmis va
“tenzimlema” ilk Ustlnluk verilan termin kimi istifade olunur.]

3.15

xoata

Olcma xatasi

Olcmanin xatasi

kamiyyatin 6lctlan giymsati va olctlen kemiyyatin haqigi giymaeti arasinda uygunluq daracasi

Torife dair geyd 1: “Olgme xotasi” anlayisi kemiyyst deyil ve 0, adadi giymats malik olmur. Olcme
xatasi daha kigik oldugu halda élgmanin daha daqiq oldugu hesab olunur.

Terife dair geyd 2: "Olcma xatasi” termini 6lgmenin haqigiliyini ifade etmek (cln istifade
edilmamalidir, 6lcmanin daqigliyi termini ise har iki anlayisla slagsli olan "6lcma xatasini” ifade etmak
Ucun istifade edilmamalidir.

Terifs dair geyd 3: "Olcma xatasi” dedikda bazan 6lgiilon kemiyysts aid edilan dlgiilan kemiyyatin
giymeatleri arasindaki uygunluq deracasi baga ddisdillir.

[MBNBO: ISO/IEC Telimat 99:2007, 2.13, dayisdiriimis — “xata” Ustlnlik verilan termin Kimi
istifada olunur.]

4. NOM PLYONKANIN QALINLIGININ TOYINi

4.1 Umumi muddaalar
Olava A-da nam plyonkanin galinh@inin tayini tc¢in istifade olunan Usullarin Gmumi tesviri verilir.

4.2 Mexaniki tsullar

4.2.1 Usulun aparilma prinsipi

Mexaniki prosedurlar zamani 6lgt aleti (Sokil 1, 2 va 3, Acar 4-a baxin) substratin sathina
cokilmis ortuyln igarisindan kecir. Toamas noqtaleri (substrat, Sakil 1, 2 va 3, Agar 1-a baxin) va 6lgma
alatinin yuxari hissasinin toxundugu o6rtik sathi ($akil 1, 2 ve 3, Agar 3) arasindaki ferq nem plyonkanin
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ehtimal olunan galinhdina uygundur.

4.2.2 Tatbiq sahasi

Mexaniki prinsip butliin plyonka-substrat kombinasiyalari Gg¢ln uygundur. Substrat dlgmanin
aparildigi sahada he¢ olmasa bir istigamatda diz olmalidir. Sathin yalniz bir mistavids ayri olmasina
yol verilir (masalen, borularin daxili ve ya xarici sathi).

4.2.3 Umumi muddaalar
Destruktiv ve ya geyri-destruktiv Gsul kimi tasnifat agagidakilardan asilidir:
a) oOrtlk materialinin reoloji xassalari;
b) 6lgmae alstinin temas sathlari ve ortuk materiali arasinda namlandirici tamasin xarakteri;
c) qalinlig o6lgmalarinin ortliyl nazerde tutuldugu maqsad Ugun yararsiz hala salib-
salmayacagi.

Qalinhq 6lgen va substrat arasinda pigment hissaciklarinin galma ehtimali istisna edila bilmadiyi
Ucun butin mexaniki Usullar sistematik xata ehtiva edir: plyonkanin askar olunan galinhigi nem
plyonkanin faktiki galinligindan an azi pigment hissaciklarinin orta diametri gadar kicikdir.

Carx sakilli qalinhiq dlgandan (Usul 1B, 4.2.5-a baxin) istifada edildikde ¢arx ortuk material ila
isladiimalidir. ©ks halda bu, sisirdilmis gostaricilora getirib ¢ixara bilen sistematik xatanin daha bir
manbayini teskil edir ve asagidakilarin funksiyasidir:

— ortik materialinin sathi garginliyi va reoloji xassaleri;

— ¢arx sakilli galinliq dlgenin hazirlandigr material,

— carxin firlandigi suret.

4.2.4 Usul 1A — Daraq sakilli galinliq 6lgan

4.2.4.1 Cihazin tasviri

Daraq sakilli galinhg d6lgan kenarlari boyunca digleri olan korroziyaya davamli materialdan
hazirlanmig yasti I6vhadir ($akil 1-a baxin). Lévhanin kiinclerindaki standart digler daxili dislerin hamar
bosluglar sirasi amale gatirmakle dizuldiyt asas xatti miayyan edir. Har bir disin Gzarina boslugun
muayyan olunmus giymati yazilir.

Satisda movcud olan daraq sakilli galinlig élgan vasitasila 6lcile bilan maksimal galinliq adaten
2000 pum, an kicik bélgunin giymsati ise adeterAI}S pum taskil edir.

3 1
Sorti isara
1 substrat
2 ortuk
3 islanmanin temas noqtesi
4 daraq sakilli galinhq dlgan

Sakil 1 — Daragq sakilli galinliq 6lgan nimunasi
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4.2.4.2 Sinagin apariilma proseduru

Diglerin temiz oldugundan ve kéhnalmadiyindan, yaxud zadslanmadiyinden amin olun. Daraq
sokilli galinlig o6lgeni nimunanin hamar ssathine els yerloesdirin ki, disler seth miustavisina
perpendikulyar olsun. Qalinliq élgani gixarmazdan avval Ortiydn disleri islatmasi Ggun kifayat gader
vaxt verin.

Bir mustavida ayilmis nimunalerden istifada edildikde daraq sakilli qalinliq dlgan ayriliyin oxuna
paralel vaziyystda yerlasdirilmalidir.

Qalinhg ortuk ¢akildikden darhal sonra olgulmalidir, ¢clnki naticeys, masalan, fiziki quruma,
barkima va ya halledici itkisi tesir edacakdir.

Nam plyonkanin galinhigi kimi értik materiali ile islanan disin an bdylk bogslugunun gostaricisi
gabul edilir.

4.2.5 Usul 1B — Carx sakilli qalinhq 6lgan

4.2.5.1 Cihazin tasviri

Carx sakilli galinhqg dlgan barkidilmis ve korroziyaya davamli poladdan hazirlanmig ¢ ¢anbara
malik carxdan ibaratdir (Sokil 2-ya baxin).

iki cenbar eyni diametradak cilalanmis ve ¢arxin oxuna konsentrik sokilde yerlagdiriimisdir.
Uclincli ganbar daha kicik diametrs malikdir ve ekssentrik olaraq cilalanmisdir. Xarici ganbarlarden
birinde ekssentrik ganbara nazeran konsentrik ¢enbarin muvafig ¢ixinti hissesinin muayyen edila
bilmasi G¢ln skala vardir.

iki versiya mévcuddur:

— 1-ci versiyada konsentrik ¢anbarler arasinda yerlesan ekssentrik cenbar var;

— 2-ci versiyada sistematik olaragq konsentrik ¢enberloerdan keanarda va onlardan birina
yaxin yerda yerlasan ekssentrik ¢canbar var.

QEYD: 1-ci versiyadan forgli olaraq 2-ci versiyanin dizayninda nem plyonkanin qalinliginin
paralakssiz 6lglilme imkani mévecuddur.

Satisda mdévcud olan garx sakilli galinliq 6lgan vasitesila dl¢ile bilan maksimal qalinhg adsatan
1500 pm, an kicik bdlgunin giymati ise adsten 2 um taskil edir.

Sorti isara
1 substrat
2 ortuk
3 ekssentrik genbaer
4 ¢arx sakilli galinliq dlgen

Sakil 2 — Carxsakilli qalinhq 6lgan nimunasi

4.2.5.2 Sinagin aparilma proseduru
Bas barmaq ve sahadat barmagi ile ¢arx sakilli qalinliq dl¢gani carx oxundan tutun va konsentrik
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¢onbarlari gskalanin an boytk godstericisinin oldugu nogtads satha sixin.

Bir mustavida ayilmis nUmunalarden istifade edildikda ayrilik oxu va ¢arx sakilli galinliq dl¢ganin
oxu paralel olmaldir.

Carx sakilli galinlig élgeni bir istigamata yuvarlayin, sathdan galdirin ve ekssentrik ¢canbarin hala
da ortuk materiali ila islandigi halda skalanin an ylksak gostericisini geyd edin. Qalinliq odlgeni
temizlayin ve proseduru digar istigamatds takrarlayin.

Nam plyonkanin qalinligini bu gdostericilerin cabri ortasi kimi hesablayin.

Qalinhg ortuk ¢akildikden darhal sonra olgulmalidir, ¢clnki naticeys, masalan, fiziki quruma,
barkima va ya halledici itkisi tasir edacekdir.

Sath garginliyinin naticeya tesirini minimuma endirmak Ugun boyanin ekssentrik ¢ganbari neca
islatdigini masahide edin ve ilk temas ndqtesinde skalanin gostaricisini geyd edin. Bu, yalniz ¢arx
sakilli galinliq dlganin 2-ci versiyasinda mumkundur.

4.2.6 Usul 1C — Siferblath gqalinliq 6lgan
4.2.6.1 Cihaz va standart materiallar (standart nimuna)

4.2.6.1.1 Siferblath galinliq 6lgan [ Sakil 3 a) va b)-ya baxin]

ISO 463 standartinin talablerine uygun olan analoq siferblath galinliq dl¢ganler ve reqemsal
siferblatli galinliq 6lganler adstan 5 ym (analoq siferblatli galinhg élgan) ve ya 1 um (regamsal
siferblatli galinhqg 6lgen) ve ya daha yaxsi daqiglikle dlgma apara bilir. Qalinhg 6lgen analoq ve ya
reqemsal displeya malik ola bilar.

Siferblatli qalinliq élgenin alt tarefinda harakatli pistondan barabar masafeds va onunla eyni diiz
xott Uzearinda yerlasoan barabar uzunluglu iki temas milleri var. Pistonun istigamatlandiricidoki
vaziyyatini deqiq tanzimlamak Ugtin tenzimlema vintindan istifads olunur.

?V. e\ W . A}

3

5
-

3
4
1]

a) Analoq siferblath galinliq 6lgan niimunasi
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T

#

3
b) Ragamsal siferblath qalinliq 6lgan nimunasi

Sorti isara
1 substrat
2 ortuk
3 piston

Sakil 3 — Analoq ve ragamsal siferblath qalinliq élgan niimunalari

4.2.6.1.2 Qalinhq ol¢anin sifirlanmasi tugun standart material
Qalinhq 6lganin sifirlanmasi tgln diz standart 16vha telab olunur. Standart I6vha cilalanmis sisa
I6vhadan ibarat olmalidir.

4.2.6.2 Sinagin apariilma proseduru

Standart I6vha lzerinde 6lcma uclugunu sadace l6vhays toxunacaq sakilde tenzimlamakla
siferblatli qalinliq él¢ani sifirlayin.

Pistonu geriya burub sifirlama vaziyystindan ¢ixarin.

Olgma cihazinin temas millsrini nimunanin Uzsrine substratin sathina perpendikulyar olmagla
yerlasdirin ve 6lgcma uclugu ortuk materialina toxunana gadaer pistonu diggatle asagi endirin.

Bir mustavida ayilmis numunalardan istifade edildikda pistonlar ayriliyin oxuna paralel vaziyystds
yerlagdiriimalidir.

Qalinliq ortuk ¢akildikden derhal sonra oOl¢ulmalidir, ¢lnki naticays, masalen, fiziki quruma,
barkima va ya halledici itkisi tesir edacakdir.

Nam plyonkanin galinliginin gostericisini birbasa qalinliq élgandan gottrun.

4.3 Qravimetrik tsul

4.3.1 Sinagin aparilma prinsipi

Ortiik cakilir va onun galinh@ ortlyin kitlesinin onun sixli§ina ve ortiik ¢cakilmis seth sahasina
bolinmasi yolu ile miayyan edilir.

Nam plyonkanin mikrometr ile ifade olunan qalinhgi tw Formula (1) ile hesablanir.

m— m,

W= g, )

burada
mg Ortik ¢ekilmamis numunanin gram ile ifade olunan kuitlesi;
m  oOrtik ¢ekilmis nimunanin gram ile ifada olunan kutlasi;

A ortik ¢akilmis sathin m? ils ifade olunan sahssi;
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o c¢akilmis maye oOrtik materialinin g/sm? ile ifade olunan sixligidir.

QEYD: Csakilan maye értiik materialinin sixligi ISO 2811-1, 1SO 2811-2, ISO 2811-3 ve ya ISO
2811-4 standartlariina uygun olaraq miisyyen edils biler.

4.3.2 Tetbiq sahasi
Qravimetrik prinsip Umumilikde maye ortik materialinin tarkibinds yiksek ucucu maddalerin
migdari az oldugu taqdirds tetbiq edile bilar.

4.3.3 Umumi muddaealar

Qravimetrik prinsipden istifade edilmakla galinligin tayini zamani 6rtuk ¢akilmis sath sahasi
boyunca nam plyonkanin orta galinhgi alds edilir. Xtsusile, 6rtiyun puskirdilma yolu ile ¢akilmasi
zamani nimunanin arxa tarafinin gisman o6rtilmasi sebabinden (artig puskurtma) yaranan dlgma
xatalarinin gargisinin alinmasi maqgsadile nimunanin arxa tersfinin tzari ortilmalidir. Arxa tarafin
Uzerinin ortilmasi Uc¢ln istifade olunan istanilan qoruyucu vasita 6rtik c¢ekilmis nimuna tarazids
¢okilmazdean avval kanarlasdiriimalidir.

4.3.4 Usul 2 — Kutle fargine gore
4.3.4.1 Cihaz
500 g-a gadar ¢akini 1 mq daqiglikle dl¢a bilen tarazi talab olunur.

4.3.4.2 Sinagin apariilma proseduru
ovvalca 6rtik ¢cakilmamis, sonra isa 6rtik ¢cakilmis nimunani tarezids ¢akin ve Formula (1)-dan
istifade edarak nem plyonkanin galinligini hesablayin.

4.4 Fototermiki Gsul

4.4.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin galinhdi termiki dalganin ortuys dogru stualandigi vaxt ile yeniden sualanan daldanin
(istilik ve ya ultrasas) askar edildiyi vaxt arasindaki ferge asasen muayyen edilir (Sakil 4-a baxin).

Hayacanlanmanin névundan ve ya askarlanma Usulundan asili olmayaraq, butlin fototermiki
Usullarda eyni prinsipden istifada edilir: nimunayas istilik seklinda enerjinin dévri ve ya impulslu daxil
edilmasi ve ardinca temperaturun yerli yuksalmasinin agkarlanmasi.

Olgulmus vaxt farqi sabit seraitds (hayacanlanma enerjisi, impuls uzunlugu, hayacanlanma tezliyi
va s.) malum galinligdaki plyonkalar Ggun cihaz ile slda edilen giymatlarle miqayiss edilir (4.4.4.2-ys
baxin).

Sorti isare
1 infraqirmizi detektor
2 hayacanlandirma dastasi
3 termiki sGalanma
4 ndmuna
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Sakil 4 — Radiometrik agkarlanmanin tasviri

4.4.2 Teatbiq sahasi

Fototermiki prinsip asasen butin plyonka-substrat kombinasiyalari Ggun uygundur. Bundan
alava, 0, laylar istilik kegiriciliyina ve aks etdirma xassalarina gore bir-birinden kifayat gadar ferglendiyi
toqdirde ¢ox layh ortikde ayri-ayri laylarin qalinhdinin tayini Gictin ds istifada edils bilar.

Talab olunan minimal substrat galinhg istifade olunan élgma sistemindan (4.4.4.1.1-a baxin) ve
plyonka-substrat kombinasiyasindan asilidir.

4.4.3 Umumi middaealar )
Usulun destruktiv ve ya geyri-destruktiv Gsul kimi tasnifati értlydn teyinatindan asihdir. Ortik
torafinden udulmus istilik enerjisi emala galan yerli istilik effekti sababindan 6rtlys tasir gostars biler.

4.4.4 Usul 3 — Termiki xassalara gora tayin

4.4.4.1 Cihaz va standart materiallar (standart niimunalar)

4.4.4.1.1 Olgma sistemi

Ortiik materialinda istilik dalgalarinin yaradilmasinin ve niimunanin qizdirilan sahasinds yaranan
istilik effektlorinin agkar olunmasinin mixtslif Gsullari mévcuddur (EN 15042-2[28]-ys baxin). istilik
stialanmasi manbaleri (masalan, lazer manbaleri, isigdiodlar, k6zerma isiqg manbaleri) asasan 6rtuklar
Ucun hayacanlandirma sistemi kimi istifada olunur.

Asagidaki agkarlama Usullarindan istifada olunur:

— tokrar sualandirilan istilik sialanmasinin askarlanmasi (fototermiki radiometriya);

— stiasindirma emsalinin dayismasinin askarlanmasi (6lgma sahasinin Ustlndaki qizdirilan
havada);

— piroelektrik askarlanma (istilik axininin dlgiimasi).

4.4.4.1.2 Standart material
Kalibrlema magsadi uglin absorbsiya xassalari va plyonkasinin galinhigi muxtalif olan standart
materiallar taleb olunur (nimuna U¢tin EN 15042-2[28]-ya baxin).

4.4.4.2 Kalibrloama
Hor bir plyonka-substrat kombinasiyasi Ug¢un (xususile, har bir értuk materiali Ggun) standart
materiallar (4.4.4.1.2-ya baxin) vasitasila 6lcma sistemini kalibrlayin.

4.4.4.3 Sinagin aparilma proseduru
Cihazi iga salin va istehsalginin telimatlarina uygun olaraq plyonkanin galinhigini élgun.

5. QURU PLYONKANIN QALINLIGININ T8YiNi

5.1 Umumi middealar
Olava A-da quru plyonkanin galinhdinin tayini Gictin istifade olunan Usullarin Gmumi tasviri verilir.

5.2 Mexaniki tsullar

5.2.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin galinh@inin Gmumi galinliq (substrat + plyonka) ve substratin qalinli§i arasindaki farq
kimi 6lgulmasi Uc¢iin mikrometr ve ya siferblatli galinhiq élgendan (lUsul 4A, 5.2.4-a baxin) istifada
olunur.

Plyonkanin galinliginin tayininin iki tsulu mévcuddur:

a) Olcmealer 6rtlik gixarilmazdan avval va sonra aparilir (destruktiv).

Umumi galinliq svvalce miisyyan edilmis 6lgma sahasinds 6lgiiliir, sonra ise 6lgma sahssinds
ortuk ¢ixarildigdan sonra substratin galinh@i olgulur.

b) Olgmaler ortiik gakildikdan avval ve sonra aparilir (qeyri-destruktiv).

ovvalca substratin galinh@r olgulur, sonra ise eyni dlgma sahasinde ortiik ¢akildikdan sonra
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umumi gqalinhq olgular.
Plyonkanin qalinligi iki gosterici arasindaki farqe asasan hesablanir.
Darinlik 6lgan (lUsul 4B, 5.2.5-8 baxin) va ya profilometr (Usul 4C, 5.2.6-ya baxin) plyonkanin
galinh@ini plyonkanin sathi va tasire maruz qalan substratin sethi arasindaki handurlik fargi kimi
birbasa tayin etmaya imkan verir.

QEYD: Yalniz "6rtiiytin ¢ixariimasi” varianti derinlik 6lgan ve ya profilometr ile (4B ve 4C dsullari)
mumkanddar.

5.2.2 Tetbiq sahasi

Mexaniki prinsip asasan butin plyonka-substrat kombinasiyalari Gg¢in uygundur. Mexaniki
Olcmadan istifade edilon zaman substrat va 6rtik 6lgu uclugunun batiq emala gatirmasi naticasinda
gOstaricilarin tehrif olunmasinin garsisi alinacaq sakilds hazirlanmalidir.

Mikrometr va ya siferblath qalinhg o6lgen (Usul 4A) hamgcinin dairavi en kasikli silindrik
nimunalards (masalan, nagqillar, borular) plyonkanin galinhginin élgilmasi Ggun uygundur.

Profilometr (Usul 4C) mibahisa yaranan zaman yoxlama tsulu kimi gabul edilir.

5.2.3 Umumi muddaalar
"Ortiiylin ¢akilmasi" variantinda substratin galinliginin ve Gdmumi galinigin tayininin tam olaragq
eyni nogtelarde hayata kecirilmasini temin etmak Ugln isaralonmis desikli sablondan istifada olunur.

QEYD 1: Plastik substratlardan istifade edildikde "6rtlytn ¢cakilmasi” variantina lstiinliik verilir,
cunki ekser hallarda substrati zedslomadan onun tzerini agmag mumkun olmur.

“Ortlylin ¢ixarilmasi” variantinda 6lgma sahaleri hasiyays alinmali va isarslenmalidir. Olgma
sahalerinde Ortik substrata mexaniki va ya kimyavi cehatdan zarar vermadan ehtiyatla ve tamamila
cixariimahdir. Bir laydan digerine dagiq muayyen edilmig kegidi alde etmak Ugtin ortik ¢akilmazden
avval yapisqan lentden istifade etmakle substratin Ustl gisman o6rtile biler.

Darinlik olgen va profilometrden istifade edildikde (4B ve 4C usullarl) 6lgme sahsesi zonasinda
cixarilmayan 6rtuk zedslenmadan galmalidir.

Profilometrden (lUsul 4C) istifade edildikde substrat ve plyonka sathi arasindaki araliq hisse
kifayat qeder deqig muayyan edilmalidir.

Sert substratlarin sathindan (masalan, stsa) ortik mexaniki Usulla ¢ixarila biler, lakin daha az
sort substratlarin sathindan (masalan, polad) ortik hallediciden ve ya boya tamizlayici vasitaedan
istifade edilmakla kimyavi yolla ¢ixariimalidir.

QEYD 2: Polad kimi daha az sert substrat materiallardan istifade edildikde plyonka 10 mm
diametrli icibogs burgu vasitsasile kesile bilar ve belslikla, amala galen nazik ortik tebaqssi hslledici ve
ya boya temizlayici vasite ile ¢ixarila biler.

Teamasda olan ve ya Olcllen butin sathler (Ortik, substrat, nimunanin arxa tarafi) temiz va
plyonka galiglarindan azad edilmis olmalidir.

5.2.4 Usul 4A — Qalinliq fargine gore

5.2.4.1 Cihazin tasviri

5.2.4.1.1 Mikrometr

5.2.4.1.1.1 Umumi muddaalar

Mikrometr 5 um-a gadar daqiglikli 6lgma gabiliyystine malik olmalidir. O, spindel tarsfindan
sinaqdan kegirilan satha gdsterilan quvvenin mahdudlasdirilmasi Ggun dilgakli mexanizm ila taechiz
olunmalidir.

5.2.4.1.1.2 Versiya 1 — Dayaga barkidilmis
Duz 6lgma sathine malik mikrometrin bashgi yasti sathli 6lgma masasi olan dayaga elsa barkidilir
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ki, onun hindurliyiini tanzimlemak olsun. Olgma sethi 6lgma masasinin sethina paralel olaraq
yerlagdiriimalidir.

5.2.4.1.1.3 Versiya 2 - Portativ (Sakil 5-a baxin)

Bu nov alat Giglin adi termin xarici mikrometrdir, baxmayaraq ki, o, xarici istifada tigin mikrometrik
stangenpargar kimi da taninir. Mikrometr ISO 3611 standartinin taelablerine uygun olmalidir. Spindelin
va zindanin d6lgma sathlari diiz ve bir-birina paralel olmalidir.

05 ES
— ]

45

Sakil 5 — Xarici mikrometr

5.2.4.1.2 Siferblath qalinliq 6l¢an

5.2.4.1.2.1 Umumi middealar

ISO 463 standartinin telablerine uygun olan analoq siferblath galinliq dlganler ve reqemsal
siferblatli galinliq dlganler adstan 5 um (analoq siferblatli galinhg 6lgan) ve ya 1 pum (regamsal
siferblatli galinlq élgen) ve ya daha yaxsi daqiglikle dlgcmalar apara bilir. Qalinhqg élgen dlgcma uclugunu
galdirmaq Ugiin qurdu ils tachiz edilmalidir. Olgma uclugunun formasi qahinligi dlgilmali olan ortilk
materialinin sartliyinden asili olaraq (baerk materiallar Ggln sferik, yumsaq materiallar Gglin diz)
secilmalidir.

5.2.4.1.2.2 Versiya 1 — Dayaga barkidilmis (Sakil 5-a baxin)
Siferblatli qalinlig dlgan Sakil 6-da gostarildiyi kimi dayaga barkidilir. Yasti iyne uclugundan
istifade edildiyi taqdirda 6lgcma sathi 6lgma masasinin sathina paralel duzlandirilmalidir.

| S |

Sakil 6 — Dayaga baerkidilmis siferblath qalinliq 6lgan

5.2.4.1.2.3 Versiya 2 — Portativ
Bu siferblatli qalinliq lgan al tutacagi ils tachiz edilmisdir. Pistonu qaldirmaq Ggun qurgu qalinliq
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Olcanin bir alle idars oluna bilacayi sakilde hazirlanmalidir. Zindanin dayisgdirile bilan uclugu harakatli
olcma uclugunun gargisinda yerlasdiriimalidir. Olgma uclugunun formasi sinagdan kegirilen materialin
sertliyindan asili olaraq (baerk materiallar tgun sferik, yumgsaq materiallar Ggin diz) segcilmalidir.
Ham 6l¢l uclugu, ham da zindan diz konstruksiyaya malik oldugu teqdirde (masalen, Sakil 7-da
gostarilan folga galinhgini 6lgendas oldugu kimi) 6lgma sathlari bir-birina paralel olmalidir.

Sorti isare
1 galinhiq olganin desgiyi
2 yuxari 6lgma uclugu
3 olcma tixaci

Sakil 7 — Folganin qalinhigini 6l¢an

5.2.4.2 Sinagin aparilma proseduru

NUmunani 5.2.3-da gosterildiyi kimi “Ortiyun ¢ixarilmasi” ve “Ortuyun ¢ekilmasi” variantlari ugin
hazirlayin (5.2.1-a baxin).

Batan cihazlar els igladin ki, nimunanin ortuk ¢akilmis tarafi va ya ortik ¢oekilocak tarsfi “Ortuyun
cixarilmasi” va "6rtiyin cekilmasi" variantlarinda muvafiq olarag spindele (mikrometr, 5.2.4.1.1-a
baxin) ve ya temas elementina (siferblath qalinliq digan, 5.2.4.1.2-ya baxin) baxsin.

Dayaga berkidilmis aletden istifade ederken (5.2.4.1.1 ve 5.2.4.1.2, har bir halda 1-ci versiya)
ndmunani 6lgma masasinin sathina qoyun.

Portativ qalinlig dlgandan istifade edarkan (5.2.4.1.1ve 5.2.4.1.2, har bir halda 2-ci versiya)
nimunani sabit 6lgma ucluguna sixin.

QEYD: 5.24.1.1 ve 5.2.4.1.2, versiya 2-de g0sterilen cihazlarin tutacagi her bir halda isi
asanlasdirmagq dg¢lin dayaga borkidils biler.

Plyonka gixardildigdan ("értiyun ¢ixariimasi") ve ya plyonka c¢akildikden ("Ortiyin ¢akilmasi®)
sonra ikinci 6lgma Ugun proseduru tekrarlayin.

Har bir 6lgmani asagidaki sakilde hayata kecirin:

— 5.2.4.1.1-da tasvir olundugu kimi mikrometrdan istifade edildikda dilcakli mexanizm ise
dusana gadar gpindel sinaqdan kegirilan satha dogru harakat etdirilir;

— 5.2.4.1.2-da tesvir olundugu kimi siferblatli galinliq 6lgendan istifads edildikde sath yayli
tomas elementinin ucluguna ehtiyatla toxunur.

Plyonkanin galinhigi mumi galinliq Ggun alda edilmis gostarici va substratin galinhigi Ggln alinan
gOsterici arasindaki farqdir.

5.2.5 Usul 4B — Darinliyin 6lciImasi
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5.2.5.1 Cihazlar va standart materiallar (standart nimunalar)

5.2.5.1.1 Versiya 1 — Mikrometr darinlik 6l¢can ( Sakil 8-a baxin)

Bu nov mikrometrlor adsten dlgmani 5 um-a gader va ya daha yaxsi daqiglikle hayata kegirir.
Mikrometr temas elementi tarsfindan substrata gostariloen qivvanin mahdudlasdiriimasi tgln dilgakli
mexanizm ila tachiz olunmaldir. O, 6rtuk sathina yerlagdirilon ve etalon sath rolunu oynayan diz
asasa ve ya ayaga malikdir.

4 2
et/
}/ S % S / Aﬁ
3 1
Serti isara
1 substrat
2 ortuk
3 temas elementi
4 diz ssas va ya ayaq

Sakil 8 — Mikrometr darinlik 6lcan

5.2.5.1.2 Versiya 2 — Siferblath darinlik 6lcan (Sakil 9-a baxin)

ISO 463 standartinin telablerina uydun olan analoq siferblatli darinlik dl¢canler ve reqemsal
siferblath darinlik 6lgenler bir gayda olaraqg, 6lgmaeni 5 um (analoq siferblath darinlik dlgen) ve ya 1 um
(regemsal siferblath darinlik 6lgen), yaxud daha yaxsi daqiglikle hayata kecira bilir. DUz 6lgma
korpusuniin avazins siferblatli darinlik dlganin asagi tarsfine barabar uzunluglu iki temas mili barkidila
biler. Har ikisi barabar masafeda yerlagdiriimali va Sekil 9-da gostarildiyi kimi harekatli temas
elementine nazaren duzaldilmalidir. Darinlik 6lgan ortik sathine yerlagdirilon va etalon sath rolunu
oynayan diz asasa ve ya ayaga malik ola bilar.

y || £ '/2 \
il
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Sorti isare

1 substrat

2 ortik

3 temas elementi

Sakil 9 — Siferblath darinlik dl¢an

5.2.5.1.3 Darinlik ol¢anin sifirlanmasi tigun standart materiallar
Darinlik dlgani sifirlamaq Ggln diz standart I6vha taleb olunur. Standart I6vha cilalanmis sise
I6vha olmalidir.

5.2.5.2 Sinagin apariilma proseduru

Olgma sahasinden o6rtiiyl gixarin. Standart I6vhas (5.2.5.1.3) vasitasils sifir nogtasini yoxlayaraq
cihaz sifirlayin va sonra:

a) mikrometr darinlik 6lgcenin istifadaesi zamani ayagdi ortlyidn sathine ele yerlasdirin ki,
spindel agiq sahadan yuxarida olsun va uclugu substrata toxunana ve dilgek mexanizmi ise disana
gadar spindeli asagiya dogru buraraq barkidin;

b) siferblatli darinlik 6l¢anin istifadesi zamani teamas elementini agiq substratin Gzarins,
ayagi isa (yaxud temas millarini) drtiyun tzarina qoyun (darinlik 6lgcen tamas milleri olan név oldugu
toqdirde onlarin nimunanin sathina perpendikulyar olmasina diqgat edilmsalidir).

Plyonkanin qalinhidi birbasa derinlik gostericisi kimi (lazim oldugu taqdirde sifir xetasina duzalis
edilmakls) gotardls bilar.

5.2.6 Usul 4C — Sath profilinin skan edilmasi

5.2.6.1 Cihazin tasviri

Bu cihaz uygun guclandirici ve yazma avadanligina qosulmus harakatli iynadan ibaratdir.
Plyonka qalinh@inin élgtlmasi tdcln cihaz ortiydn bir hissasinin ¢ixariimasi ile substrat ve o6rtik
arasinda amala galan araligin profilinin geyd olunmasi tgiin istifade olunur (Sakil 10-a baxin). iynenin
radiusunun substratin va plyonkanin sathinin nahamarligina uygun olaraq secildiyi sarbast haraket
edan iynaya malik nahamarliq ve ya profil dlgenlar en uygunlaridir.

QEYD: Olcmaler hamginin optiki va ya akustik (yani niimuna ile heg bir temas olmadan) hayata
kecirile biler.

4

Sorti isara
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substrat
ortuk
iyna
skala
ling

b wWwN -

Sakil 10 — Sath profili skaneri

5.2.6.2 Sinagin aparilma proseduru

Numunani 5.2.3-da gosterildiyi kimi hazirlayin. Muvafig monitor ve plotterden istifade etmakle
olcma sahasinda sath profilini skan ve geyd edin.

Asagidaki amiller gostaricilara manfi tasir gostaras bilar:

— kifayat qeder temizlanmamis sethler;

— Olcma sisteminda bas veran titroamalar;

— yararsiz iynanin istifadasi.

Plyonka sathi Ug¢tin geyda alinan izin orta hindurltyU (yuxar xatt) ve substrat G¢tin geyda alinan
iz (asagi xatt) vasitasile baza xatlerini ¢akin. Plyonkanin qalinhidini araliq hissenin orta négtasinda
baza xatleri arasindaki masafe kimi 6lgun.

5.3 Qravimetrik tsul

5.3.1 Sinagin aparilma prinsipi

Mikrometrle ifade olunan quru plyonkanin galinhgi ta« Formula (2)-den istifade olunmagla ortik
cokilmamis ndmunanin kitlesi ve ortik c¢akilmis nimunenin kitlasi arasindaki ferge asasan
hesablanir:

m — mo
= 2
ta A py (2)
burada
Mo ortuk ¢cakilmamis nimunanin gram ila ifads olunan kutlasi;
m oOrtiik ¢akilmis nUmunanin gram ils ifads olunan kutlesi;
A ortik ¢akilmis sathin m2 ile ifads olunan sahasi;
Po ¢okilmis quru ortuk materialinin g/sm3 ile ifads olunan sixhigidir.

QEYD: Ortiik materialinin quru plyonka sixhigi 1ISO 3233-1, I1ISO 3233-2 ve ya ISO 3233-3
standartlarina uygun olaraq miayyen edils biler.

5.3.2 Tetbiq sahasi
Qravimetrik tsul tmumi tetbige malikdir.

5.3.3 Umumi muddaalar

Qravimetrik Usuldan istifade oOrtik c¢ekilmis sathin bitiin sahasi boyunca quru plyonkanin
galinh@inin orta giymatini alde etmaya imkan verir. Xususile, ortiyun puskirdilma yolu ile ¢akilmasi
zamani nimunanin arxa terafinin gisman ortilmasi sababindan (artiq plskurtma) yaranan dlgma
xatalarinin gargisinin alinmasi magsadile nimunanin arxa terafi drttlmalidir.

5.3.4 Usul 5 — Ktle fargine gora
5.3.4.1 Cihaz
500 g-a gadar ¢akini 1 mq daqiglikle dl¢a bilen tarezi telab olunur.

5.3.4.2 Sinagin apariima proseduru
Uzerine Ortuk cakilmamis temiz nimuneni terazide g¢akin, Uzerine Ortuk ¢akin, qurudun ve
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yeniden tarazide ¢akin. Formula (2)-dan istifade etmakla quru plyonkanin qalinhdini hesablayin.

5.4 Optiki Usullar

5.4.1 Sinagin aparilma prinsipi

En kasiyi Gsulunda (Usul 6A, 5.4.4-s baxin) numuna plyonkanin galinliginin birbasa mikroskop
vasitasile 0lclilmasi mimkin olacaq sakilde ortilya perpendikulyar olarag mustevi boyunca
cilalanir/kasilir (Sakil 11-a baxin).

LN

Serti isara
1 substrat
2 ortuk 1
3 ortuk 2
4 ortuk 3

Sakil 11 — Numunanin en kasiyi

Capaki kasik tisulunda (Usul 6B, 5.4.5-8 baxin) satha nazaran musayysn olunmus bucaq altinda
kasici alatdan istifads olunmagla ortikde muayyan 0Olcull kasiklar hayata kegirilir ($akil 12-ya baxin).
Plyonkanin galinh@i t Formula (3)-dan istifade olunmaqgla hesablanir:

t=b -tana (3)

burada

b mikroskopdan istifade olunmagla muayyan edilon kasiyin ekranda goériinen yarim eni

(kenardan substrata gadar);
a kasik bucagidir.
b R
3
: 4 - <z | .
MI t‘f t‘f ¢
1
Sorti isare
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substrat

ortuk

simmetrik kasik

konusvari dalik

maili kasik

mikroskopdan istifada olunmagla musayyan edilan kasiyin ekranda goriinan
yarim eni (kanardan substrata gadar);

plyonkanin galinhgi
kasik bucagi

o U~ wWNPR

Q —~

Sakil 12 — Simmetrik kasik, konusvari dalik ve maili kasik

Ortukds simmetrik cepaki kasiyi (Sakil 12-ds isars 3) xususi Ulgiic, konusvari daliyi (Sakil 12-ds isare
4) xususi burgu, maili kasiyi ise (Sakil 12-ds isare 5) firlanan kasici alet vasitasile alda etmak olar.

Ag isiq interferometriyasinda (Usul 6C, 5.4.6-ya baxin) galinliq ag isigin interferensiyasi vasitasi ils
Olcalur (Sakil 13-a baxin). Olgllmus interferensiyalar malum qalinligh plyonkalarda etibarli Usulla
avvalcadan muayyan edilmis giymatlarle miqgayise edilir.

WA GaY
T\

a) Suanin sxematik yolu b) Olgma diagrami

Sorti isara

 —

daxil olan isiqg suasi

2 gisman aks olunan

sua 1

interferensiya

4 gisman aks olunan
sua 2

5 Ortuk

6 substrat

w

Sakil 13 — Ag isiq interferometriyasi
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5.4.2 Tetbiq sahasi

Optiki prinsip asasan butin plyonka-substrat kombinasiyalari t¢in uygundur. Cox layl
drtukde hamginin ayri-ayri laylarin galinhgi laylar kontrasta gora bir-birinden kifayat gadar
forglendiyi taqdirds 6lguls biler.

En kesiyi ve ya capaki kasik tsulundan istifade edildiyi teqdirds substrat kasiyin apariimasi,
burgu ile desilmasi va ya kasilmasi Ug¢un lazim olan xususiyyatlera malik olmalidir.

Mubahisa yaranan zaman en kasiyi tsulu (tsul 6A, 5.4.4-a baxin) yoxlama Usulu kimi gabul edilir.
Plyonkanin qalinh@inin ag isiq interferometri vasitasile dl¢tulmasi (Usul 6C, 5.4.6-ya baxin)
optiki saffaf plyonkalar Ggtin tatbiq edilir.

5.4.3 Umumi muddealar

Ortiik material elastiki oldugu taqdirdes en kasiyi/cepaki kasik o gadar deformasiya oluna bilsr
ki, 6lcma yanlis naticaler versin. Bu effekti kesmadan avval nUmunani soyutmagla azaltmaq
olar.

NUmunanin 6lgma sathi duz olmalidir (slave olaraq 5.4.5.2-de geyds baxin).

Kodvrak velve ya muvafiq sakilde barkidilmamis ortukden istifade edildiyi halda plyonkanin
laylara ayrilmasi ortlk va substrat arasinda haqiqi ayrilma serhaddinin miayyan olunmasini
catinlesdira bilar.

AQ isiq interferometriyasi zamani substratin handeasi parametrlari, masalan, ayriliyi va
nahamarlgi isigin interferensiyasina tesir eda biler.

5.4.4 Usul 6A — En keasiyi
5.4.4.1 Versiya 1 — Cilalama yolu ila
5.4.4.1.1.Cihaz va materiallar

5.4.4.1.1.1 Cilalayici pardaxlayicidazgah

Metalografik preparatlarin istehsalinda istifade olunan aparat uygun galir.

5.4.4.1.1.2 To6kma muhiti
Ortiiys zerarli tasiri olmayan va boslug buraxmadan tékmani tsmin eden soyuq seraitde
barkiyan gatrandan istifads edin.

5.4.4.1.1.3 Cilalayici va pardaxlayici vasitalar

Suya davamli sumbata kagizindan, masalan, danavarliyi P280, P400 ve P600 olan sumbata
kagizindan ve ya uygun markali almaz pastasindan, yaxud oxsar pastadan istifade edin.

5.4.4.1.1.4 Olgma mikroskopu

Tasvirin optimal kontrastligini tamin edan uygun isiglandirma sistemi ile tachiz olunmus
mikroskop taleb olunur. Boyudulma elo secilmalidir ki, gérma sahasi plyonkanin galinligindan
1.5-3 defe boyluk olsun. Okulyar va ya optiki-elektron 6lgcma cihazi élgmeni an azi 1 um
daqiglikle hayata kegirmays imkan vermalidir.
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5.4.4.1.2 Sinagin aparilma proseduru

NUmunani ve ya ndmunadan goturilen tipik nimunani qatranin (5.4.4.1.1.2) i¢arisina
yerlagdirin. Cilalayici ve pardaxlayici dezgahdan (5.4.4.1.1.1) istifads etmakle nimunani va
ya tipik nUmunani Ortik sathina saquli mustevi boyunca nem gakilds cilalayin. Bu prosesi
daha narin abraziv ile takrarlayin. Mikroskopdan istifade etmakle Uzari agiimis layin(larin)
galinhigini dlgun.

5.4.4.2 Versiya2 — Kasma yolu ila
5.4.4.2.1 Cihaz

5.4.4.2.1.2 Kasici

Uygun handesi parametrlare malik bark erintiden hazirlanmis kasici I6vha ve nimunanin tasbit edilmasi G¢ln
tutucu ila tachiz olunmus harekatli ve ya firlanan ucluglu mikrotom taleb olunur.

5.4.5 Usul 6B — Capaki kasik
5.4.5.1 Cihaz

5.4.5.1.1 Umumi miiddaalar

Coapaki kasik tsulu t¢in kasici ve 6l¢i mikroskopu talab olunur. Bunlarin har ikisi bir cihazda
birlesdirile bilar.

5.4.5.1.2 Kasici

Muayyan edilmig bucaq altinda dagiq kasiklarin hayata kecirilmasi tglin dayisdirile bilen
kasici alete malik xtisusi cihaz taleb olunur.

Kasici alat (kasici tlglc, xisusi boya yonma dazgahi va ya frezer dezgahi)

— berk erinti materialindan hazirlanmali;

— daqiq cilalanmis kasici kanarlara malik olmali;

— daqiq gepaki kasiklarin temin edilmasi Uglin uygun handasi parametrlera malik olmaldir.

Standart kesma bucaglari a = 5.7° (tana = 0.1) ile a = 45° (tana = 1) diapazonundadir.

5.4.5.1.3 Olgma mikroskopu ve ya rageamsal 6lgcma avadanhgi

Taxminan x50 boyudilmays malik mikroskop va isiglandirma qurdusu taleb olunur. Okulyar
Olcmalerin 20 um-a gadar daqiqlikle hayata kecirilmasina imkan vermalidir. Alternativ olaraq
reqemsal 6lgma avadanhgi istifade edile biler.

5.4.5.2 Sinagin aparilma proseduru

Olcma sahssinds niimunani, masaslen, zidd rengli flomaster ilo isarslayin. Bu isarslenan
yerdan kasin va ya burgu ile dalik acgin. Kasik ve ya dalik substrata ntfuz etmalidir. Kasik va
ya daliyin yerini miayyan etmak Ugun igaradan istifade edarak mikroskop ve ya ragamsal
O0lcma avadanhg vasitasile ekranda goriinen yarim eni b 6lgtin ve Formula (3)-dan istifads
etmakle plyonkanin galinhigini hesablayin (5.4.1-8 baxin).

QEYD Formula (3) eayri sathler Ugun istifade edila bilmaz. Bununla bels, ayri sathlorda
konusvari dalikler Ggun dayisdirilmis hesablama formulundan istifade edils biler.
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5.4.6 Usul 6C — Ag isiq interferometriyasi

5.4.6.1 Cihaz va standart material

5.4.6.1.1 Ag isiq interferometri

Satisda olan ag isiq interferometri.

5.4.6.1.2 Standart material

Kalibrlema magsadi ug¢un qalinligi malum olan standart material telab olunur.

5.4.6.2 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi istehsalginin talimatlarina uygun igladin. Qalinligin gdstericisini birbasa displeydan
gotaran.

55 Maqnit tGsullar

5.5.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin galinligi magnit sahasi ve metal substrat arasindaki qarsiligh tasire asasen
muayyan edilir. Plyonkanin galinligi magnitin értikdan uzaqglasdirilmasi tGgln taleb olunan
guvvaye (Usul 7A, 5.5.4-8 baxin) ve ya magnit sahasindaki dayisikliklora asasen muayyan
edilir (Usul 7B.1, 7B.2 va 7C, 5.5.5, 5.5.6 ve 5.5.7-ya baxin).

5.5.2 Tetbiq sahasi
Magqnit Gsullari metal substratlar Uzarindaki ortiikler Ggun uygundur.

7A, 7B.1 ve 7B.2 Usullan ugun substrat ferromaqnit, 7C Usulu Uguln ise geyri-ferromagnit
olmalidir.

Ortliyuin xassaleri els olmalidir ki, 6lgma zondu 6rtilk sethine toxunduqgda gosterici etibarsiz
saylimasin.
5.5.3 Umumi muddaealar

Cihaz terafindan yaradilan maqgnit sahasina diger amillarle yanasi, asagidaki amillar de tasir
gOstera biler:

— substratin handasi parametrlari (6lcller, ayrilik ve qalinlq);

— substrat materialinin xassalari (masalen, nifuzetma qabiliyyati, kegiricilik va istanilen
ilkin emal naticasinda yaranan xassalar);

— substratin nahamarlig;

— digar maqgnit sahaleri (substratin qaliq maqgnetizmi va xarici magnit sahalari).

Slava tasir eden amiller ticiin 1ISO 2178[3] ve 1SO 2360[4] standartina baxin.

5.5.4 Usul 7A — Magnitle ayrilma qiivvesini élgan

5.5.4.1 Cihazin tasviri
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Bu cihazda magnit ve substrat arasindaki cazibe quvvasine asasan plyonkanin qalinhgini
tayin etmak Ugtin magnit mévcuddur (Sakil 14-e baxin).

QEYD Sakil 14 a)-da gostarilan cihaz istenilan veziyyatds istifada edila bilar. Sakil 14 b)-
da gosterilan cihaz cazibs quvvasinin tasiri ssbabindan yalniz bir istiqgametds istifads Ggln
nazerde tutulmusdur.

100
S

T T ]

0 10 20 40

3

2

a) Versiyal (ISO 2178:2016 standarti, Sakil 1-den b) Versiya 2
uygunlasdiriimisdir)

Sorti isara

substrat
ortak
magqgnit
skala
yay

abh W NPk

Sakil 14 — Magqgnitle ayrilma quvvasini 6l¢can

5.5.4.2 Sinagin aparilma proseduru

Magqgnit olan cihazi 6rtiylin garsisina yerlaesdirin. Maqgniti 6rtik sathinae perpendikulyar
istigamatde oOrtikden galdirin. Plyonkanin galinhdi magnitin nimunadan ayrilmasi tgln taleb
olunan giivvayea asasan muayyan edilir.

5.5.5 Usul 7B.1 — Maqnit induksiyasi axinini élgan

5.5.5.1 Cihazin tasviri

Bu cihazda maqgnit sahssinde substratin ssbab oldugu dayigikliyo asasen plyonkanin
galinhgini tayin etmak ticiin maqgnit moévcuddur. Magnit sahasi Hall effekti sensoru vasitssile

Olcalur (Sakil 15-a baxin).
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Sorti isara

1
2
3
4
U
I

substrat
ortik

hall elementi
magqgnit

hall gerginliyi

idarsedici
carayan

Sakil 15 — Hall effekti sensoru

5.5.5.2 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi ortiyun uzerine ona perpendikulyar vaziyyatda yerlosdirin. Qalinligin gostaricisini
birbasa siferblatdan goturun va ya istehsalcinin talimatlarina uygun olaraq hesablayin.

5.5.6 Usul 7B.2 — Magqgnit sahasinin dayismasi, magnit induksiyasi prinsipi

5.5.6.1 Cihazin tasviri
Bu cihazda ferromaqgnit substrata yaxinlasdigda maqgnit sahasinds yaranan dayigsikliye

asasan plyonkanin galinhdinin tayini G¢iin makara sistemi mévcuddur (Sakil 16-ya baxin).
Makara sistemi terafinden asagi tezlikli (<1 kHz) dayisen elektromagnit sahasi yaradilir.
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3
Seorti isare
1 zondun ferromagnit nivasi I~ hayacanlandirma
carayani
2 asagi tezlikli deyisen magnit sahasi t galinhq
3 polad/demir substrat =  Olcma signali
f(t)
4  Ortok

Sakil 16 — Magnit induksiyasi sensorunun is prinsipi (ISO 2178:2016 standarti, $Sakil 2-dan
uygunlasdiriimigdir)

5.5.6.2 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi ortlyun Gzerina ona perpendikulyar vaziyyatda yerlasdirin. Plyonkanin galinhdr maqgnit
axininin dayismasina asasan hesablanir.

5.5.7 Usul 7C — Burulgan carayanini 6lgan

5.5.7.1 Cihazin tasviri

Bu cihazda elektrikkecirici substratda burulgan cerayanlarinin yaratdigi magnit sahasindaki
dayisikliye asasen plyonkanin qalinliginin tayini ticiin elektromagnit mévcuddur (Sakil 17-ya
baxin). Elektromaqnitds yuksak tezlikli (>1 kHz) dayisan elektromagnit sahasi yaranir.
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Sorti isare

1 zondun ferrit nivesi I~ hayacanlandirma
carayani
2 yuksak tezlikli elektromagnit sahasi =  Olgcma signali
f(t)
3 ortak t galinliq

4 asas metal
5 induksiya edilmis burulgan cerayani

Sakil 17 — Burulgan carayani lisulu t¢lin niimuna (ISO 2360:2017 standarti,
Sakil 1-dan uygunlasdiriimigdir)

5.5.7.2 Sinagin aparilma proseduru
Cihazi ortuyln Gzarina ona perpendikulyar veziyyatda yerlagdirin

5.5.8 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin qalinligi magnit sahasi ve metal substrat arasindaki garsiligli tasire esasen muiayyan
edilir. Plyonkanin galinhd@r magnitin értiikden uzaqglasdirilmasi tgln telab olunan quvvaye (Usul 7A,
5.5.4-a baxin) va ya magnit sahasindaki dayisikliklara asasan muayyan edilir (Usul 7B.1, 7B.2 va
7C, 5.5.5, 5.5.6 va 5.5.7-ya baxin).

5.5.9 Taetbiq sahasi
Magqnit tsullari metal substratlar Gzarindaki ortikler Gglin uygundur.

7A, 7B.1 va 7B.2 usullari tgln substrat ferromagnit, 7C Usulu Ugun isa qeyri-ferromagqnit
olmalidir.

Ortliyuin xassalari ele olmalidir ki, 6lgma zondu o6rtiik sathina toxunduqda gosterici etibarsiz
sayllmasin.
5.5.10 Umumi muddealar

Cihaz tarafinden yaradilan magnit sahasina diger amillarle yanasi, asagidaki amillar da tesir
gOsterae biler:

— substratin handasi parametrlari (6l¢ular, ayrilik va galinhq);

— substrat materialinin xassalari (masalen, nufuzetma gabiliyyati, kegiricilik va istanilan ilkin
emal naticesinda yaranan xassaler);

— substratin nahamarligi,
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— digar magnit sahalari (substratin qalig magnetizmi va xarici maqnit sahalari).

Blava tasir edan amillar tciin 1ISO 2178[3] ve 1SO 2360[4] standartina baxin.
5.5.11 Usul 7A — Magnitle ayrilma qiivvasini 6lgen

55.11.1 Cihazin tasviri

Bu cihazda magnit ve substrat arasindaki cazibs quivvesine asasan plyonkanin qalinhgini tayin
etmak Gg¢ln maqgnit moévcuddur (Sakil 14-s baxin).

QEYD Sekil 14 a)-da gostarilon cihaz istanilan vaziyyatds istifadse edile bilar. Sakil 14 b)-de
gosterilen cihaz caziba qlvvasinin tasiri sababindan yalniz bir istigamatdas istifada
ugun nazarda tutulmusdur.

4
NS
Sorti isara

1 zondun ferrit ndvesi I~ hayacanlandirma
carayani

2 yuksak tezlikli elektromagnit sahasi =  Olcma signali

f(t)
3 Ortuk t galinliq

4 asas metal
5 induksiya edilmis burulgan cerayani

Sokil 17 — Burulgan cerayani Usulu Ggun nimuna (1ISO 2360:2017 standarti, Sakil
1-don uygunlasdiriimigdir)

5.5.7.2 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi dértiyln Uzarina ona perpendikulyar veziyyatds yerlasdirin.

5.6 Radioloji tsul
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5.6.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin qalinh@i ionlagdirici sualanma ve Ortuk arasindaki qarsiligl tesire esasen
muayyan edilir. Radiasiya manbayi kimi radioizotopdan istifada edilir.

5.6.2 Tatbiq sahasi

Radioloji prinsip ortuk materialinin ve substratin atom ndémrasi arasindaki fargin an azi 5

olmasi serti ila istenilon plyonka-substrat kombinasiyasi tgun uydundur (ISO 3543[12]
standartina baxin).

5.6.3Umumi muddealar
Plyonkanin galinhdinin dlgulmasine asagidakilar tasir eds biler:
— substratin handasi parametrlori (Olgular, ayrilik);

— Ortuyun sethindaki gatisiqlar;

— ortayun sixhgindaki dayigiklikler.
5.6.4 Usul 8 — Beta aks sapalanma tisulu

5.6.4.1 Cihazin tasviri
Beta aks sepalenma cihazi (Sakil 18-8 baxin) asagidakilardan ibaretdir:

— Olgulen plyonka galinhigina uygun enerjiye malik asasan beta hissaciklori
buraxan stalanma manbayi (radioizotop);

— oks sapalenmis beta hissaciklarin sayinin hesablanmasi tgun beta detektoruna
malik bir sira dalikleri olan zond ve ya dlgma sistemi (masalan, Geiger saygaci);

— verilanlarin emali va aks etdirilmasi sistemi.

|3

Sorti isare

substrat

ortuk

saygac
radioizotop

aks sapalenmis
hissaciklar

a b wNBEF
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6 dalik

Sakil 18 — Beta aks sapalanma lUsulu

5.6.4.2 Yoxlama

Tadgig olunan nimuna ile mumkin gadar eyni tarkibli 6rtik ve substrata malik
etalonlar vasitssila cihazi yoxlayin va lazim oldugu taqdirda tenzimlayin.

5.6.4.3 Sinagin aparilma proseduru

Cihaz istehsalginin telimatlarina uygun isledin.
5.7 Fototermiki tsul

5.7.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin qalinhgi istilik dalgasinin ortuye dogru yayildigi vaxt ve tekrar yayilan
dalganin (istilik ve ya ultrasas) askar edildiyi vaxt arasindaki ferqe asasan miayyan
olunur (Sakil 19-a baxin).

Sorti isare

1 infraqirmizi
detektor

2 hayacanlandirici
sta

3 istilik radiasiyasi

4 numuna

Sakil 19 — Radiometrik agkarlanmanin tasviri

Hayacanlanma néviindan ve ya askarlanma Usulundan asili olmayaraq, butin fototermiki
usullarda eyni prinsipdan istifads edilir: nimunays istilik seklinda enerjinin dovri ve ya impulslu
daxil edilmasi va ardinca temperaturun yerli yuksalmasinin agkarlanmasi.

Olglilmiis vaxt forgi sabit seraitde (hayecanlanma enerjisi, impuls uzunlugu, hayecanlanma
tezliyi va s.) malum qalinligdaki plyonkalar tUgun cihaz ile alde edilan giymatlerle miqayisa
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edilir (5.7.4.2-ya baxin).

5.7.2 Taetbiq sahasi

Fototermiki prinsip asasan buttin plyonka-substrat kombinasiyalari t¢in uygundur. Bundan
alave, laylar istilik kegiriciliyine ve aks etdirma xasselarine gora bir-birindan kifayat gadar
farglandiyi teqdirde o, ¢ox layl drttikda ayri-ayri laylarin galinhiginin teyini tglin istifade edile
biler.

Talab olunan minimal substrat qalinhidi istifade olunan 6lcma sistemindan (5.7.4.1.1-a baxin)
va plyonka-substrat kombinasiyasindan asilidir.

5.7.3 Umumi middsaalar

Usulun destruktiv va ya geyri-destruktiv tisul kimi tesnifati ortlyn tayinatindan asilidir. Ortiik
terafinden udulmus istilik enerjisi eamala galen vyerli istilik effekti sababindan ortlys tesir
gosterae biler.

5.7.4 Usul 9 — Termiki xassalara gora tayin
5.7.4.1 Cihazlar va standart materiallar (standart niimunalar)

5.7.4.1.1 Olgmo sistemi

Ortik materialinda istilik dalgalarinin yaradilmasinin ve niimunsnin qizdirilan sahasinde

yaranan istilik effektlsrinin agkar olunmasinin muxtslif Gsullari mévcuddur (EN 15042-2 [28]-
ya baxin). Istilik sialanmasi manbalari (masalen, lazer manbalari, isiqdiodlar, kézarma isiq
manbaleri) asasan boya oOrtlklari U¢lin hayacanlandirma sistemi kimi istifada olunur.

Asagidaki agkarlanma Usullarindan istifads olunur:

— tokrar stalandirilan istilik stalanmasinin askarlanmasi (fototermiki radiometriya);

— suasindirma amsalinin dayismasinin agkarlanmasi (6lgma sahasinin Ustundaki
gizdirilan havada);

— piroelektrik agkarlanma (istilik axininin dlgiimasi).

5.7.4.1.2 Standart materiallar

Yoxlama magsadi lU¢lin absorbsiya xassaleri ve plyonkasinin galinigi muxtalif olan
standart materiallar talob olunur (EN 15042-2[28]-ys baxin).

5.7.4.2 Yoxlama

Har bir plyonka-substrat kombinasiyasi Ggun (xUsusile, har bir 6rtiik materiali Gg¢lin) standart

materiallar (5.7.4.1.2-ya baxin) vasitesile dlgma sistemini yoxlayin ve lazim oldugu taqdirds
tanzimlayin.

5.7.4.3 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi istehsalginin telimatlarina uygun isladin. Qalinhgin goéstaricisini birbasa
displeydan géturin va ya istehsalginin talimatlarina uygun olaraq hesablayin.
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5.8 Akustik tUsul

5.8.1 Sinagin aparilma prinsipi

Akustik Usulda ayri-ayri plyonkalarin galinliglari ortuk sisteminin ayriima
serhaddinda gisman aks olunan ultrasas impulsunun yayillma muddatine asasan
muayyan olunur. ISO/TS 19397 standartina baxin.

5.8.2 Taetbiq sahasi

Akustik prinsip istenilen plyonka-substrat kombinasiyasi Gg¢tin uygundur.

Sas surati ayri-ayri laylarda barabar olmalidir ve qonsu laydaki ve substratdaki sas
suratindan shamiyyatli deraecada farglenmalidir.

QEYD Ortlikde (masalen, aliiminium pulcuglarinin olmasi) va substratda
(masalan, taxtanin teksturasi) muxtslifcinslilik naticaye tesir gostars bilar.

5.8.3 Umumi muddaalar

Akustik sahaya substratin handasi parametrlari (6lculer, ayrilik ve nahamarliq) tasir gostera
biler.

5.8.4 Usul 10 — Ultrasas aks olunmasi

5.8.4.1 Cihazin tosviri

Bu cihaz ultrasas dalgalarinin daxil olmasi va ¢ixmasi arasinda kegan zaman
intervall @sasinda plyonka qgalinhidinin hesablanmasi ugun ultrasas 6turicusune ve
gabuledicisina malikdir (Sakil 20-ys baxin).
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Sorti isare

1
2
3
4
5
6
E

substrat

ortik 1

ortik 2

ortik 3

akustik tamasi temin eden madda
ultrases zondu (6turuci ve

gabuledici)
exo1l, 2,3

Sokil 20 — Ultrases Usulu

5.8.4.2 Sinagin aparilma proseduru

Qalinligr Glgilmali olan ortllys akustik tamasi temin eden madds ¢akin. Cihazi els yerlagdirin
ki, 6lcme sathi diuz ortiys teraf istigamatlensin. Ortlyln galinhidi ultrasasin ortiklarden
kecmasi va geri qayitmasi Ugln taleb olunan zaman intervalina esasan hesablanir.

59 Elektromagqgnit Gsulu
5.9.1 Usul 11 — Terahers tisulu

5.9.1.1 Cihazin tesviri

Cihaz 8aks olunmalarin camina asasan plyonka galinhigini tayin etmak Ugun terahers
oturuciys ve terahers gebulediciya malikdir (Sakil 21-a baxin).
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a) Slanin sxematik yolu b) Olcma diagrami

Sorti isare

1 daxil olan terahers sualanma

2 aks olunan butun impulslarin cemi

3 plyonka 2

4 plyonka 1

5 substrat

6 plyonka 2-nin galinig

7 plyonka 1-in galinligi

N1, istifade olunan terahers diapazonu tg¢lin 2-ci plyonkanin stiasindirma amsali va/ve
M1 ya ekstinksiya emsall

n2, istifade olunan terahers diapazonu lcln 1-ci plyonkanin stasindirma amsali va/ve
M2 ya ekstinksiya amsali

E/EQ nishi elektrik sahasi

tt pikosaniya ile (ps) ifade olunan zaman

At1  2-ci plyonkada ilk refleksin ikigat impulsunun yayilmasi

At 1-ci plyonkada ikinci refleksin ikigat impulsunun yayiimasi

Sakil 21 — Terahers 6lgma prinsipi

Numunani dovri olaraq terahers diapazonda sualandirin, sonra ise impulsun aks
olunan hissaelarini agkar edin. Bitlin aks olunan impulslarin cemi miiayyan olunur ve
bu impuls ayrisine asasan ayri-ayri plyonkalarin galinligi hesablanir. Bu hesablama
Ugun ilkin gsert har bir plyonkanin material sabitlari n ve p hagqinda malumatin
olmasidir.

5.9.1.2 Taetbiq sahasi

Terahers 6lcma prinsipi demak olar ki, bitiin plyonka-substrat kombinasiyalari Ggln
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uygundur. Bununla bels, temiz metal tabagalari, masalan, galvanik ortiklar bu tsulla
Olcula bilmaz. Ondan xususile, ayri-ayri plyonkalarin material sabitleri n ve p bir-
birindan kifayet gadar farglendiyi teqdirde ¢ox laylh sistemda ayri-ayri plyonkalarin
galinhigini teyin etmak tgun istifade edils bilar.

Plyonkanin askar edila bilan minimal qalinligi texminan 5 pm-dir. Bu minimal plyonka
galinhigi va maksimal muayyen edila bilen plyonka qgalinhigi o6rtuytn ve substratin
materialinin xassalarindan va istifade olunan dlgcma sisteminden asilidir.

5.9.1.3 Umumi middaeaalar

Terahers Usulu geyri-destruktiv Usuldur.

6 Barkimamis toz laylarinin galinhginin tayini

6.1  Umumi muddealar
Blave A-da barkimamis toz laylarinin galinhdinin tayini tigtin istifada olunan Usullarin dmumi
tosviri verilir.

6.2 Qravimetrik Gsul

6.2.1 Sinagin aparilma prinsipi

Barkimamis toz layinin mikrometrls ifads olunan plyonka qalinligi tp &rtik ¢ekilmamis

nimuna va ortuk ¢ekilmis nUmuna arasindaki katle fergine gore Formula (4)-o
asasen hesablanir:

burada

mo Ortik ¢akilmamis numunanin gram ile ifade olunan kuitlesi;

m Ortlk cekilmis nUmunanin gram ile ifade olunan kitlasi;

A 0Ortuk ¢akilmis sathin m? ils ifade olunan sahasi;

pPp Gokilmis barkimemis toz Ortik materialinin g/ml ils ifads olunan sixhgidir.
QEYD Toz ortuk materialinin sixligi ISO 8130-2 ve ya ISO 8130-3 standartina uygun
olarag muayyan edile bilar.
6.2.2 Tetbiq sahasi

Qravimetrik dsul tmumi tetbige malikdir.

6.2.3 Umumi middaalar

Qravimetrik Usuldan istifade edilmakle oOrtik ¢akilmis sathin butiin sahasi Uzre plyonkanin
galinhiginin orta giymati alds edilir. Tozun ¢akilmasi zamani nUmunanin arxa tarafinin gisman
ortulmasi sababindan (artiq puskirtma) yaranan 6lgme xatalarinin garsisinin alinmasi
magsadile nimunanin arxa tarafi ortilmalidir.
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6.2.4 Usul 12 — Kutle fargine gore

6.2.4.1 Cihazlar
500 g-a gadar ¢akini 1 mq daqiqglikle 6l¢e bilen tarazi telab olunur.

6.2.4.2 Sinagin aparilma proseduru

Tamiz 6rtik ¢cekilmamis nimunani tarezide ¢akin, Uzaerina 6rtik cakin ve yenidan terazida
cokin. Formula (4)-den istifade etmakle plyonkanin galinligini hesablayin. ikinci defe terezide
cokilma toz substratin tUzarina ¢akildikden darhal sonra hayata kecirilmalidir.

6.3 Magnit tsullar

6.3.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin qalinhidi magnit sahasi ve metal substrat arasindaki qgarsiligli tssire
asasan muayyan edilir. Plyonkanin qalinhidi magnit sahasindaki dayisikliys asasen
muayyan edilir.

6.3.2 Tatbiq sahasi

Magnit Usullar ortulmus metal substratlar guin uygundur.

Usul 13A tiguin substrat ferromagnit, tisul 13B tiglin ise geyri-ferromagnit olmalidir.

6.3.3 Umumi muddealar
Cihazin yaratdigi magnit sahasina asagidaki amiller tesir eda bilar:
— substratin handasi parametrlori (6l¢ulari, galinhdr);

— substrat materialinin xassalari (masalan, nifuzetma qabiliyyati, kegiricilik ve
istenilan ilkin emal naticesinds yaranan xassalaer);

— substratin nahamarligi;
— digar maqgnit sahaleri (substratin galiqg magnetizmi va xarici maqgnit sahaleri).

Olgmalerin yalniz diiz sathlerde apariimasina yol verilir.
6.3.4 Usul 13A — Magnit-induksiya tsulu

6.3.4.1 Cihazin tesviri

Bu cihazda ferromagnit substrata yaxinlasdigda magnit sahasinde yaranan
dayisikliya asasan plyonkanin qalinhdinin tayini G¢in makara sistemi mdvcuddur
(Sakil _22-ya baxin). Elektromaqnit tersfinden asagi tezlikli (<1 kHz) dayisen
elektromagnit sahasi yaradilir.

10 ©AZSTAND -Butiin hiiquglar gorunur
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Sorti isare
1 zondun ferromagnit nivasi I~ hayacanlandirma
carayani
2 asag tezlikli dayisan magnit sahasi t galinliq
3 polad/damir substrat =  0Olcma signal
f(t)

4 Ortuk

Sakil 22 — Magqgnit induksiya zondunun nimunasinda tasvir edilmig toz
ortayunidn olcilmasi

Zondun yerlasdirilmasi zamani zondun barkimamis toz tabagasinin gqalinligina tesiri minimuma
endirilmalidir.

6.3.4.2 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi értlyln zerine ona perpendikulyar vaziyyetds yerlosdirin. Ortliylin galinligi magnit
sahasindaki dayisikliye asasan ve ya istehsalcinin talimatlarina uygun olarag hesablanir.

6.3.5 Usul 13B — Burulgan carayani

6.3.5.1 Cihazin tesviri

Bu cihazda elektrikkecirici substratda burulgan carayanlarinin yaratdigi maqgnit sahasindaki
dayisikliye asasan plyonkanin galinhdinin tayini t¢iun elektromagnit mévcuddur (Sakil 23-a
baxin). Elektromagnitda ytksak tezlikli (>1 kHz) dayisan elektromaqgnit sahasi yaranir.
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Sorti isare
1 zondun ferrit nivesi I~ hayacanlandirma
carayani
2 yuksak tezlikli elektromagnit sahasi =  Olcma signali
f(t)
3 ortak t galinliq
4  substrat

5 induksiya edilmis burulgan carayani

Sakil 23 — Burulgan carayani lisulu

Zondun yerlagdiriimasi zamani zondun barkimamis toz tebagasinin plyonka galinligina tasiri
minimuma endirilmalidir.

6.3.5.2 Sinagin aparilma proseduru
Cihaz! 6rtliylin Gzerine ona perpendikulyar veziyystde yerlogdirin. Ortliylin gahnlig
magnit sahasinin dayismasi ile miayyan edilir.

6.4 Fototermiki Gsul

6.4.1 Sinagin aparilma prinsipi

Plyonkanin qalinh@i termiki daldanin ortiye dogru sutalandigi vaxt ile yeniden
sualanan dalganin askar edildiyi vaxt arasindaki ferge asasan muayyan edilir (Sakil
18-a baxin).

Hayacanlanma noévindan va ya askarlanma usulundan asili olmayaraq, butun
fototermiki Gsullarda eyni prinsipdan istifads edilir: nimunaysa istilik saklinda enerjinin
dovri vae ya impulslu daxil edilmasi va ardinca temperaturun yerli yuksalmasinin
askarlanmasi.

Olglilmls vaxt fergi sabit seraitde (hayscanlanma enerjisi, impuls uzunlugu,
hayacanlanma tezliyi ve s.) malum qalinligdaki plyonkalar Ggun cihaz ils slds edilen
giymatlarle miqayisa edilir (6.4.4.2-ya baxin).

12 ©AZSTAND -Butiin hiiquglar gorunur
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6.4.2 Toetbiq sahasi

Fototermiki prinsip esasen bitiin plyonka-substrat kombinasiyalari tgin uygundur. Bundan
alave, laylar istilik keciriciliyine ve oks etdirma xasssaloerine gora bir-birinden kifayst gadar
forglandiyi teqdirda o, ¢ox layli ortikde ayri-ayri laylarin galinliginin teyini Ggun istifade edila
biler.

Telab olunan minimal substrat galinligi istifade olunan 6lgma sisteminden (6.4.4.1.1-s baxin)
ve plyonka-substrat kombinasiyasindan asilidir.

6.4.3 Umumi middaalar

Usulun destruktiv va ya geyri-destruktiv tisul kimi tesnifati ortlyn tayinatindan asilidir. Ortiik
terafinden udulmus istilik enerjisi emala galen vyerli istilik effekti sababindan o6rtlys tesir
gOstara biler.

6.4.4 Usul 14 — Termiki xassalara gora tayin
6.4.1.1 Cihazlar va standart materiallar (standart niimunalar)

6.4.4.1.1 Olgma sistemi

Ortlik materialinda istilik dalgalarinin yaradilmasinin ve niimunanin qizdirilan sahasinds

yaranan istilik effektlerinin agkar olunmasinin muxtslif Gsullari movcuddur (EN 15042-2[28]-
ya baxin). Istilik sialanmasi manbalari (masalen, lazer manbalari, isiqdiodlar, kézarma isiq
manbaleri) asasen ortuklar G¢lin hayacanlandirma sistemi kimi istifada olunur.

Asagidaki agkarlanma Usullarindan istifade olunur:
— tekrar stalandirilan istilik sialanmasinin agkarlanmasi (fototermiki radiometriya);

— suasindirma amsalinin deyismasinin askarlanmasi (6lgma sahasinin Ustindaki
gizdirilan havada);

— piroelektrik agskarlanma (istilik axininin élgulmasi).

6.4.4.1.2 Standart materiallar
Yoxlama maqsadi Ug¢ln absorbsiya xassaleri ve plyonkasinin galinhdr muxtslif olan standart
materiallar talab olunur (EN 15042-2[28]-ys baxin).

6.4.4.2 Yoxlama

Har bir plyonka-substrat kombinasiyasi t¢lun (xUsusila, har bir plyonka materiali Ggln)
standart materiallardan (6.4.4.1.2-ya baxin) istifade etmakla 6lcma sistemini yoxlayin ve
lazim oldugu teqdirda nizamlayin.

6.4.4.3 Sinagin aparilma proseduru

Cihazi istehsalginin telimatlarina uygun isledin. Qalinhgin gdstericisini birbasa displeyden
goturin ve ya istehsalginin talimatlarina uygun olarag hesablayin.

7 Sinaq hesabati

Sinaq hesabatina asagidaki malumatlar daxil olmalidir:

©AZSTAND -Bitun huquglar gorunur 13
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a) sinaqdan kegirilan mahsulun identifikasiyasi Ugun lazim olan butin malumatlar
(istehsalgi, mahsulun tayinati, partiya nomrasi va s.);

b) bu senads, yani ISO 2808:2019 standartina istinad;

c) istifada olunan Usul ve cihaz;

d) sinagin naticeleri, o cumladan ayri-ayri 6lgmalarin naticalari va onlarin orta qiymati;
e) muayyan olunmus prosedurdan istanilan kenaragixma;

f) sinag zamani misahida olunan istanilan geyri-adi xtisusiyyatler (anomaliyalar);

g) sinagin tarixi.

Lazim oldugu taqdirde sinaq hesabatinda asagdidaki slave malumatlar da ola biler:

h) substrat haqqinda malumatlar (material, galinhq, ilkin emal);

i) substrati 6rtmak Ugln istifade olunan Usul va onun tek layli va ya ¢ox layl sistem
olmasi;

j) ortayun qurudulmasi/barkidilmasi (o cimladan sobada qurudulmasi) Ugun
istifade olunan zaman muddati va sartlari ve zaruri oldugu teqdirds galinliq
olgmaleri aparilmazdan avval hayata kegirilan istanilen gocalma prosedurunun
toferruatlarr;

k) muvafiq sath sahasi, sinaq sahalari ve sinag sahasina disan 6lcma sahalarinin
sayl;
l) plyonkanin galinliginin orta giymati ve onun ortakvadratik kanaragixmasi, plyonkanin
yerli galinhiginin giymati ve onun ortakvadratik kenaragixmasi, plyonkanin minimum va
maksimum lokal qalinhgi

14 ©AZSTAND -Butiin hiiquglar gorunur
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Olave A

(informativ)
Usullarin iimumi tasviri

Bu senadda tasvir olunan Usullarin Gmumi tesviri Cadval A.1-A.3-da verilir. Ayri-ayri
Usullar tcun tetbig sahasi, mévcud standartlar ve daqiqglik geyd olunur. Ayri-ayri

Usullar tgiin moveud standartlarin numunalaeri verilir.

Coadval A.1 — Umumi tesvir: Nem plyonkanin galiniiginin tayini

Prinsip Usul Substrat Xarakteristika Standart | Daqiqlik
a
Mexaniki (4.2) 1Ak'llpar?ql istenilen ASTM —
sakilli galinliq :
Slcon (4.2.4) Destruktiv D4414
1B Carx istenilen = ASTM —
o yonka qurumamig
fzﬁ'r']'l'lq ortiik cokildikden | P1212
dlcen (4.2.5) darhal sonra 6lgun
1C Siferblath stenilen ISO 463 —
galinhq oOlgan
(4.2.6) ISO 13102
Qravimetrik 2 Katlo — fistanilan : . ISO 3892 —
forgine gora Qeyri-destruktiv
(4.3) (4.3.4)
— onka qurumami
— Plyonka q $
ortuk cakildikdan
derhal sonra dl¢ln
Saha, substratin
kitlesi va telab
olunan ortuk
materialinin sixlig
haqgqginda bilikler
Fototermiki (4.4)|3 Istiliyin — Isypstrat . . EN 15042- | —
ototermiki (4.4) yaylimasi é‘)rl:[]kler ve Qeyri-destruktiv 2
(4.4.4) arasindaki  |Plyonka qurumamis
istilikkeciriciliy | 6rtiik ¢okildikden
i fargindan darhal sonra o6lgun
asihdir
a Melumat cihaz istehsalgisindan ve istifadacisinden uzun middst bundan avval alda
olunmus verilanlara asaslanir; kenaragixmalar mumkundar.

©AZSTAND -Bitun huquglar gorunur
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Cadval A.2 — Umumi tesvir: Quru plyonkanin galinliginin teyini

Prinsip

Usul

Substrat

Xarakteristika

Standart

Daqiqlika

Mexaniki (5.2)

4A Qalinhq ferqi
(mikrometr/sifer-
blatli galinliq
olgen) (5.2.4)

istenilen

4B Darinliyin
Olgulmasi
(mikrometr /
siferblath derinik
olcen) (5.2.5)

istenilen

4C Seth
profilinin skan
edilmasi
(profilometr)

(5.2.6)

istenilon

Destruktiv

ASTM D1005
DIN 50933

Baxin:
ASTM D1005.

Substrat ve Ortik
arasinda
diferensial tayin

DIN 50933

ISO 4518

a  Melumat cihaz istehsalgisindan va istifadacisinden uzun middat bundan avval alda olunmus verilanlara asaslanir;
kanaragixmalar mimkuindur.

Cadval A.2 (ardi)

Prinsip Usul Substrat Xarakteristika Standart Daeqiqlika
Qravimetrik (5.3) 5" Kitle fargina istanilon Qeyri-destruktiv — —
gore (5.3.4) Sahs, substratin
kitlesi ve talab
olunan ortaydn
quru plyonkasinin
sixhigi haqqinda
bilikler
Optiki (5.4) 6A En kasiyi (5.4.4)| istenilen Destruktiv ISO 1463 —
i Substrat
6B Copakikasik |Istenilon cizilmaya, burgu  [ISO 19399 —
(5.4.5) ilo desmaya vo
ya kasilmaya
garsi davamli
olmalidir
6C Ag isiq |Istenilen Qeyri-destruktiv - |ISO 25178- —
|r;tirf6erometrlya3| Yalniz saffaf, 604
(2.4.6) gisman da
yarimsaffaf
ortukler tgtn
Magnit (5.5) 7A Ayrilma quvvesi| Ferromagnit ISO 2178 —
(5.5.9)
7B.1 Hall sensoru | Ferromagqpnit ISO 2178 —
prinsipi naticesinda
magqnit sahasinin
dayismasi (5.5.5)
Qeyri-destruktiv
7B.2 Magnit Ferromagnit Metal substrat ISO 2178 ISO 2178
induksiyasi prinsipi baxin.
naticaesinda magnit
sahasinin dayismasi
(5.5.6)
16 ©AZSTAND -Butiin hiiquglar gorunur
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7C Burulgan Qeyri- ISO 2360 ISO 2360
carayani ferromagnit — baxin.
(5.5.7) metal
Radioloji (5.6) 8 Beta oks istenilen Qeyri-destruktiv ISO 3543 —
sepalanma Usulu Radioaktiv
(5.6.4) sualanma
manbayindan
_ istifade olunur.
Fototermiki (5.7) |9 Istiliyin yayilmasi | Substrat ve EN 15042-2 —
(5.7.4) ortuklor
arasindaki
istilikkegiricili | Qeyri-destruktiv
yi ferginden
asihidir
Akustik (5.8) 10 Ultrases Substrat ve ISO/TS 19397 | ISO/TS 19397
aksolunmalari ortuklerin aks baxin
(5.8.4) olunan akustik
g?ali?rL?jZM Qeyri-destruktiv
foerqden asihdir

a  Malumat cihaz istehsalgisindan va istifadacisinden uzun middat bundan avval alds olunmus verilanlara asaslanir;
kanaragixmalar mimkuindur.

Coadval A.2 (ard1)

Prinsip

Usul

Substrat

Xarakteristika

Standart

Daqiqlika

Elektromaqgnit (5.9)

11 Terahers

(5.9.1)

Material
sabitlarinin n
va L bir-
birinden
kifayat qadar
ferglenmasi
sortile
substratdan
ahamiyyatli
deracade
asilh olmur.

Qeyri-destruktiv

a

Malumat cihaz istehsalgisindan va istifadacisindan uzun middat bundan avval alde olunmus verilenlars asaslanir;
kenaragixmalar mimkindur.

©AZSTAND -Bitun huquglar gorunur
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Cadval A.3 — Umumi tesvir: Qurumamis toz laylarinin qalinliginin tayini

Prinsip Usul Substrat Xarakteristika Standart Daqiqlika
Qravimetrik (12 Kiitls fergine gére |Istenilen Qeyri-destruktiv ISO 3892 —
6.2) (6.2.4) Sahae, substratin

kitlesi ve talab
olunan ortlytin quru
plyonkasinin sixligi
haqqinda biliklar

Magnit (6.3) |13A Magnit Ferromagnit ISO 2178 —
induksiyasi prinsipi
(6.3.4) Qeyri-destruktiv
13B Burulgan Qeyri- ISO 2360 —
cerayani ferromagnit —
(6.3.5) metal
Fototermiki 14 Istiliyin yayilmasi |istenilon Qeyri-destruktiv EN 15042-2 —
(6.4) (6.4.4)

a8  Mslumat cihaz istehsalgisindan va istifadacisindan uzun middat bundan avval alde olunmus verilonlara asaslanir;
kanaragixmalar mimkuindur.
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dlave B

(informativ)

Plyonkanin qalinliginin nahamar sathlords él¢iilmasi

B.1 Umumi middaalar

Substratin sathinin nahamarligi plyonkanin galinliginin tayininin naticesine tasir
gosterir. Buna gore de qumvurma Usulu ile temizlenmis polad substratlar Ggln xususi
ehtiyat tadbirleri tatbig olunur. Ortiik qumvurma Usulu ile temizlanmis polad substratin
Uzerina ¢akildiyi taqdirde onun galinliginin dlgulmasi hamar sathlers nisbhaten daha
murakkab olur. Naticalera noqteden ndqtays dayisan substratin xassalari ve 6lgma
avadanhiginin konstruksiyasi tesir goOsterir. Qumvurma dsulu ils temizlanmis
substratlarda cihazlarin qurasdiriimasi tGgun istifade edilan prosedur tacriibads quru
plyonkanin gqalinliginin gdstericilarinin shamiyyatli dayisikliyine gatirib ¢cixarmisdir.

istifade olunan cihazin néviinden asili olaraq naeticalerdeki farglerle yanasi,
gumvurma Usulu ile tamizlenmis sathde cihazin sifilanmasi da asagida gostarilon
problemlars gatirib ¢ixarir:

— zoif tekrarlanma qabiliyyati;

— bu clr satha yerlagdirilon ara gatin dlgulan galinliginda dayisiklik (ara qat na
gadar galin olarsa, ara gatin qalinhginda gorunan artim bir o gadar ¢ox olar);

— polad substratin sethinin nahamarligi malum olmadigi zaman meydana c¢ixan qgeyri-
muayyanlik.

Bu bandds tesvir edilon Usulun magsadi qumvurma Usulu ile temizleanmis polad
sethlerda ortuklerin galinhiginin dlgulmasinda dayigkenliyin minimuma endirilmasi vo
tacriibanin eyniliyinin alds olunmasidir. Usulda hamar polad ssthds svvslceden
sifilanmis  magqgnit-induksiya novli cihazdan istifade olunmagla plyonkanin
galinh@inin élgtlmasi nazarda tutulur.

Bu Usulda 6rtliyan galinh@i ISO 8503-1-de muayyan edildiyi kimi “nazik” sath profiline
uygun hazirlanmis sathler istisna olmagla, bir qayda olarag cixintilardan 25 ym
asagida (yani qumvurma usulu ils tamizlenmis sathin ¢ixintilarinin asagi hissasindan
yuxarisina gadear olan hundurliyd kimi ifade olunan sathin nahamarliginin taxminan
yarisi) substratin nahamar sathinin ¢ixintilari ve ¢okaklikleri arasinda yerleson xayali
musteviya asasan Olculur.

Usulda qumvurma (sulu ile temizlenmis polad substratda qurudulmus Ortiyln
galinh@ini xarakterize edan parametrin tayini tasvir olunur. Standart tsul ile 6lctlan
plyonkanin faktiki qalinhigi 25 ym-den az olmamalidir ve etibarli naticalarin alde
edilmasi G¢iin mumkin gadar 50 um-dan ¢ox olmalidir.

Nahamar sethlorde ortiiklarin galiniginin tayini Ggiin diger tsullar SO 19840[21]
standartinda tasvir edilmisdir.

B.2 Cihaz ve materiallar

B.2.1 Plyonkanin galinligini élgan cihaz, maqgnit-induksiya novlu, tsul 7C-de istifade
olunan (5.5.7-ya baxin).
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Olgmalerin orta kvadratik kenaragixmasini va digar statistik parametrleri hesablamag
ucun qurgularla techiz olunmusg avadanliq ehtiyatla ve yaxsi olardi ki, yalniz statistik
dsullar Gzra talim kegmis saxslar tarafindon istifads edilsin.

B. 2.2 Yoxlama ligun araliq gatlar folgadan hazirlanmisg, milli seviyyada gabul edilmis
standartlara uygun olaraq teyin edilmis qgiymatlara malik, galinligi plyonkanin gozlenilen
galinhigina yaxin olan.

Sertifikatsiz araliq qatlarin istifadesine onlarin yerinda yoxlanilmasi sarti ila icaze verilir.

B. 2.3 Hamar polad tebaqa, qizdiriima naticesinds Uzarinde amals galan oksid tebaqasi ve
pas! olmayan, maqnit tebistine gora ortuk ¢akilmis polada oxsar ve galinligi an azi 1.2 mm
olan, cihazin yoxlaniimasinda istifads edilan.

B. 3.Sinagin apariima proseduru

B 3.1 Yoxlama

Istifadeden avval cihazi yoxlayin ve istifadeden avvel bitiin lekslerin ve korroziya
mahsullarinin kanarlasdirmasi ugun danavarliyi 400 olan sumbata kagizi ile cilalanmig hamar
polad tebagadan istifade etmakls istehsalginin polad Ug¢un tslimatlarina uydun olaraq
tonzimlayin. Yoxlama uglun aralig qatlar zond ve hamar polad I6évha arasinda
yerlosdiriimalidir. Qalinhdr plyonkanin gozlenilan galinligindan boyuk ve kigik olan yoxlama
Ucun araliq qatlardan istifade edilmalidir.

B 3.2 Olgma

Quru ortikda olgmaler alat istehsalgisinin hamar polad Ggln telimatlarina uydun olaraq
apariimahdir. Gostaricilerin sayi tgln B.3.3-0 baxin.

B 3.3 Gostaricilerin sayi

Har bir 6lgcma sahasina barabar paylanmig an azi Ug¢ gdstericinin géturilmasi
magsadauygundur.

Oriyentir kimi dtiz l6vhalar t¢iin har kvadrat metrds iki sinaq sahasinin, torlar G¢tin har metr
uzunlugda dérd, flanslar t¢tin har metr uzunlugda iki ve borular t¢in har metr uzunlugda iki
va ya daha cox (borunun diametrinden asili olaraq) sinaq sahasinin olmasi tdévsiya olunur.

Aciq denizda ve digar deniz islarinin yerina yetirilmasi zamani adatan daha ¢ox godstericinin
goturdlmasi tévsiya olunur.
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Olava C

(informativ)

Taxta substratlarda o6lcmoe zamani alds edilon géstoricilarin
daqiqliyina tasir edan amillar

C.1 Umumi miuddeaalar

Ortiikler Uglin substrat kimi istifade olunan taxta metal ve ya plastik kimi diger
materiallarla migayisede nahamar hesab edilmalidir. Buna gore de taxta Gzearinda
ortiklerin quru plyonkasinin galinliginin dlgllmasi adatan naticalarin daha bdyuk
forgine gatirib ¢ixarir. Tabii olaraq yetisdirilon material kimi taxtanin mexaniki emal
olunmus sathi nisbaten murakkab anatomik qurulusa malik olduguna goére sinaq
prosedurunda daha yiksak diggst ve metodoloji prinsiplar telsb olunur. Taxta
Uzerinda ortuklarin quru plyonkasinin galinhiginin olgilmasi Uzre hayata kegirilon
laboratoriyalararasi mugayisali tedgigatlar 6lgcmalar tgln asas kimi baza xattinin ve
ya taxta ve Ortuk arasinda ayrilma serhaddinin daha degig muayyan olunmasinin
zoruriliyini meydana ¢ixarmigdir.

Bu elaveds taxta Uzarinda ortuklarin quru plyonkasinin galinliginin élglilmasina tesir
edan amillar, o cimladan random nimuna goétirme va Ortik materialinin taxtaya
nifuz etmeasi ve ya agac liflerinin sathden goérinmasi zamani 6lgma ndgtaleri
anlayiglari tasvir olunur.

C.2 Random nimuna goétirma

Olgtilen nimunanin (panel ve ya yongar niimunalari) eni boyunca an azi 10 6lgma
nogtasi barabar sekilds paylanmalidir. Ortuk plyonkasinin galinliginin dlgulmasi Ggun
taxta yongari numunaleri géturilen zaman panelin eni boyunca barabar paylanmis tg¢
muxtelif yerden ¢ yongar nimunasi gotirmak tovsiya olunur. Yongar nimunalari
kenarlara ve ya panel uclarina yaxin yerdan goétirilmaemalidir. U¢ yongar
nimunasinin  har birinde bes o6lgma aparin, orta qgiymati ve ortakvadratik
kenaragixmani mikrometr ile hesablayin va qeyd edin. Sakil C.1.-a baxin. Sakil C.1-
da EN 927-3 va ISO 16053 standartina uygun olaragq tabii tasir G¢tin paneller gosterilir.
Panellar méhdrlanmis uclara malikdir.

375 mm

a) b)

Yongar nimunalari panelin eni boyunca barabaer sakilde paylanmali (a), lakin
kanarlara ve ya panel uclarina yaxin yerden goturilmamealidir (b).

Sakil C.1 — Panelda yongar nimunalari arasindaki masafa
Olgma noqtaleri taxtanin st ve ya alt qatlarina Gstinlik verilmadan tesadiifi olaraq
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muayyan olunmalidir. Randomizasiyani temin etmak dc¢ln o6lgmaler bir-birindan
barabar mesafede hayata kecirilmalidir. Miayyan bir ndqtada 6lgcma ¢atinlagdiyi
toqdirde planlasdirilan ndvbati négtani segin.

C.3 Nifuz edan ortitk materiali

iri mesamaleri olan sert oduncaglarda 6lgmaler oduncaq ssthindski agiq damarlarin
yaninda aparilmalidir. Ortik materialinin agiq damarlara nufuz etdiyi yerlar dlgmaler

zamani nazara alinmamalidir.

22

Olgmanin harada planlasdiriimasindan asili olmayaraq, agiq damarlara niifuz etmis
ortik materiali nazare alinmamalidir. Sakil C.2-ys baxin.

l ; l ;
a) b)

Olgmaler agiq damarlarin yaninda apariimali (a), aciq damarlara nifuz etmis 6rtiik
materiall nazara alinmamalidir (b).

Sakil C.2 — Masamali substratlarda 6lgmalar

iynayarpaqli agac névlerinde (yumsaq oduncaq) élgmaler oduncagin an iist sethinds,
yani emal prosesi zamani kasilmis sathdaki oduncaqg hlceyrasinin divarlarinin
kenarlarinda apariimalidir. Olgmanin harada planlagdiriimasindan asili olmayaragq,
traxeidlera nufuz etmis ortik materiali nazare alinmamaldir. Sakil C.3-a baxin.

|

a) b)

Olgmeler emal prosesi zamani kasilmis sethdaki oduncaq hiiceyrasinin divarlarinin
kanarlarinda aparilmal (a), aciq damarlara nufuz etmis ortik materiali nazere
alinmamalidir (b).

Sakil C.3 — Yumsaq oduncaqda olgmalar

Sathdan c¢ixaraq ortuk plyonkasina yapisan ayri-ayri oduncagq lifleri 6lgma ndgtalari
kimi nazardan kecirilmamalidir.

QEYD Ssathdan ¢ixan ayri-ayri oduncagq lifleri ortuk plyonkasinin, masalan, atmosfer
amillerinin tasirine maruz qaldigda zaif ndqtslari ola bilar.
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) C.4 Olgmalarin istigamati
Olgmalar sinaq sathina perpendikulyar istiqgamatlandirilmalidir
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[10]
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