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MUQaDDIM3

1. Bu standart Azarbaycan Respublikasinin Ekologiya ve Tabii Servetler Nazirliyi terafinden
islenib hazirlanib ve “Ekologiya” standartlagsdirma Uzre Texniki Komitea (AZSTAND-09)
torafindan taqdim edilib.

2. Azerbaycan Standartlagdirma Institutunun 2024-cu il tarixli
sayli garari ile tasdiq edilmigdir.

3. Bu standart Beynalxalq Standart ISO 10870 nasr 1.0 (2012-07 ) ile eynidir (iDT).
This standart is identical (IDT) to the International Standard ISO 10870, edition 1.0 (2012-07).

4. iIk dafas tetbiq edilir.

5. Dovlat standartinda muayyen edilen taleblarin mavafiq ganunvericilik ve normativ huquqi
aktlara, beynalxalg standartlara, norma, gayda ve tdvsiyslara ve digar dovlstlerin muvafiq
muteraqqi milli standartlarina, elm, texnika ve texnologiyanin mduasir nailiyystlarine
asaslanmasini muayyan etmek Ugln standartin ilkin yoxlama muddati 2025-ci il, ddvri
yoxlama muddati ilde 1 dafadir.
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ON s0z

ISO (Beynslxalg Standartlasdirma Teskilati) milli standart qurumlarinin (ISO-nun iizv
qurumlarinin) dinya miqyash federasiyasidir. Hazirlanan Beynalxalq Standartlarin isi adatan
ISO texniki komiteleri vasitesile hayata kegcirilir. Texniki komitesi yaradilan har hansi bir
masaleda maraqgli olan har bir Uzv qurumun bu komitade temsil olunmaq hlququ var.
Beynalxalqg teskilatlar, hokumat va ISO ile slagali olan geyri-hdkumat tagkilatlari da bu isde
istirak edir. ISO butin eletktrotexniki standartlasdirma masalaleri ile baglh Beynalxalq
Elektrotexniki Kommissiya (IEC) ile yaxindan emakdasliq edir.

Beynalxalg Standartlar ISO/IEC gostariglarinin ikinci hissesinde verilan gaydalara uygun
hazirlanir.

Texniki komitelarin asas tapsingr Beynalxalq Standartlari hazirlamaqgdir. Texniki
komiteler terafinden hazirlanan Beynalxalg Standartlar layiheleri sesverme Ugun uzv
qurumlara taqdim edilir. Beynalxalg Standartlar kimi nasr Gg¢lin sas veran Uzv qurumlarin an
azi 75%-nin tasdiqi talab olunur.

Bu sanadin bazi elementlarinin patent huquglar masalasinin subyekti ola bilacayinin
mumkunlayu diggats ¢atdirilir. ISO har hansi ve ya butovlukds patent huquglarinin misyyen
edilmasinda masuliyyst dasimayacaq.

ISO 10870 ISO/TC 147, Suyun Keyfiyysti, Alt Komite SC 5 Bioloji tsullar Texniki
Komitasi terefinden hazirlanib.

ISO 10870-in birinci nasri texniki yenilanmanin edildiyi ISO 7828:1985, ISO 8265:1988,
va I1ISO 9391:1993-0 legv edir ve avez edir.
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GiRrRiS

Makroonurgasizlar sirin su ekosistemlarinin muhum terkib hissasidir va su ekoloji veziyyatinin
monitoringi Uglin an gox istifade edilen bioloji grupdur (istinad [6]). Miixtslif spesifik tatbigler,
eloce da ekoloji qiymstlondirma, o cumladan: muhafize statusu, biomuxtalifliyin
giymatlendiriimasi, girklenmays nazarat ve yasayis muhitinin yaxsilasdiriimasi Ugln genis
spektrli nimuna gétiirme ve tedqgigat metodologiyalari hazirlanmisdir (istinad [7]).

Bu Beynalxalq Standart birinci paragrafda verilmis tatbiglarin komponentleri ola bilan, sirin
sularda bentik makroonurgasizlarin taksonomik terkibinin, bollugunun va muxtalifliyinin
giymatlendirilmasi GU¢in nimuna gotlirma cihazlarinin segilmasi, dizayni, istismari va istismar
xususiyyatlerina dair talimatlari verir.
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AZORBAYCAN RESPUBLIKASININ DOVLOT STANDARTI

Suyun keyfiyyati — Nimunagdtiirma metodlarinin
secgilmasi barada gostarislar va icmali sudaki bentik
makro onurgasizlar uglin cihazlar

AZS ISO 10870:2024
Water quality — Guidelines for the selection of

sampling methods and devices for benthic
macroinvertebrates in fresh waters

Totbiq edilme tarixi “ 7 2024

XOBORDARLIQ — Suda va ya onun atrafinda igslamak, tabii olaraq, tahliikalidir.
Bu Beynalxalq Standart onun istifadasi ile alagadar tahlukasizlik problemlarini hall
etmaya yonalmayib. Muvafiq saglamliq va tahliikasizlik tadbirlarini gormak va har
hansi bir milli tenzimlama sortlarina uygunlugu temin etmak istifadaginin
masuliyyatidir.

1. Totbiq sahasi

Bu Beynalxalq Standartlar igmali sulardaki (¢ay, kanal, gol ve su anbarlari) bentik makro
onurgasiz organizmlarin dayarlendiriimasi Ugln istifade olunan nimunagdtirma metodlarinin
ve avadanhginin amaliyyat ve faaliyyat xususiyyatleri secilmasi ugun kriteriyalari muayyan
edir. Bu Beynalxalq Standartlarda geyd olunan metod ve avadanhglar bentik yigimlarin batin
@sas komponentlerinden numuna goturmak Ugun uygundur. Meiofaunadan numuna
g6tirmak Ggun uygun deyillar.

2. Termin va toriflor
Bu senadin maqgsadi ile slagadar olaraq asagidaki terminler va tariflor tatbiq edilir.

2.1 Bolluq
har nimunagdtirma vahidi ve ya hesablanmis vahid srazi Gg¢ln taksondaki ferdlerin
umumi sayi

2.2 Bentik
su muhitinin dibinde maskunlasma

2.3 Kanal

adeaton caylara, gollera ve ya denizlers tokulen ve gox vaxt navigasiya uglun uygun
Olcuda insa edilan suni su axini

[Manba: iSO 6107-2:2006,! 15]

2.4 Dorin su

somarali nUmuna goturmak udgun suyun sethinden 1 m asagidan mahdudlasdirici
derinliye qadar

©AZSTAND -Butin huquglar gorunur 1



2.5 Muxtaliflik
icmanin novlarinin zenginliyi ve ferdlerin bu ndvlerds paylanmasi

2.6 Yasayis miihiti
muayyan bir organizmin va ya ahalinin yasadigi atraf mahitin erazisi, o cimledan onun
xarakterik bitki va heyvan toplular

2.7 Gol
xeyli eraziye malik daxili su hovzesi
[Menba: ISO 6107-2:2006, 57]

2.8 Makroonurgasizlar
bdylutmadan asan sakilde goérinabilen onurgazsizlar (>0,5 mm)

2.9 Meio-fauna
0,5 mm ilgekdan zadslanmadan kegs bilen kigik bentik onurgasizlar

2.10 Keyfiyyatin musahida edilmasi
Olcl ve reqemlari shate etmayan musahida

2.11 Kamiyyatin musahida edilmasi
Olcu va raqemleri shate edan mugahide

2.12 Rezervuar

suyun saxlanmasi ve/ ve ya tenzimlenmasi ve idare edilmasi Ugln gismen ve ya
tamamila texnogen tikinti

[Manba: iSO 6107-2:2006,2 107]

2.13 Cay

yaxsl muayyen edilmis yataq boyunca muntazem olaraq ve ya fasilalerle axib okeana,
daniza, gols, daxili gokaklik, bataqgliq ve ya digar su axinina tokulen tabii su kutlesi

[Manba: ISO 6107-2:2006, 109]

2.14 Yari kamiyyat musahidasi
taksonlarin nisbi bollugunun texmin edile bildiyi, lakin konkret arazi ve ya yasayis
muhitinin hacmi ile adadi alagasi olmayan nUmuna Uzarinds musahide

2.15 Novlarin/taksonlarin tarkibi

nisbi Gstlinliytd (bir ndvun/taksonun bentik makroonurdasizlarinin sayi, batin
novlarin/taksonun bentik makroonurgasizlarinin mumi sayina bdolunar, faizle ifade olunur)
ehtiva eden niumuna goturilmus arazidan olan ndvlarin/taksonlarin siyahisi

3. Prinsip

3.1 Umumi

Bentik makro onurgasizlarin taksonomik terkibi, bollugu ve igcmali sulardaki muxtalifliyi
kimi maskunlagsma parametrlarinin dlgllmasi Ugln muavafig nUmunagoétirma cihazlan taleb
olunur. Mavafig nUmunagoétirma cihazinin segilmasi tadgiqatin magsadinden, elace da suyun
tipi ve tadqgiq olunan bentik makro onurgasizlardan asilidir (istinad [6]).

Numunagotirma metodlari genis ¢esidda igmali suyu ve makroonurgasiz taksonlarinin
muxtalifliyini ve bu yasayis yerlerini shats etmak Ug¢lin bu Beynalxalg Standartlarda tesvir
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edilir. Sorgunun maqgsadi kontekstinde an yaxsi giymatlandirmaya nail olmaq tgun cihazlarin
performans xarakteristikalari naezara alinmalidir.

3.2 Maqsadler

Beynalxalg Standartlarda verilmis bu metodlar genis gesidde magsad Ugun uygundur.
Bu magsadlara daxildir: ekoloji statusun qiymatlendiriimasi, musahidadaki dayisikliyin
muayyan edilmasi, amaliyyat ve tadgiqat monitorinqg programlari, atraf muhit stresinin
diagnozu ve ham keaskin, hem da xroniki c¢irklenmanin sabablerinin giymatlendirilmasi
(cirklenmaye nazarat). Bu metodlar eyni zamanda ham icma parametrlarinin dlguimasi, hem
do xUsusi novlerin statusunun qiymatlendirimasi ile muhafize ve biomuxtalifliyin
dayarlandiriimasi Ugun munasibdir. Bu metodlarin goxu hem muantaszem olaraq, ham da
todqgiqatlarda istifade olunur (istinad [6][11]-[14]). Bentik makro onurdasizlarin tedgigatinin
naticalerinin tahlili lizre gésteriglar ISO 8689-11%1 va iSO 8689-2.141 -ds verilib.

3.3 Numunagotiirma progqramlari

NUmunagotirma programinin  dizayni tedgigatin maqgsadinden ve informasiya
diskriminasiyasinin taleb olunan gucundan asilidir. Bu program tedqigat arazinin topoqrafik
va hidroloji sartleri, yerli ekoloji stres faktorlari ve (eger varsa) evvalki tadgiqatlardan alde
olunan bilikler ile elagadar olaraq hazirlanmalidir. Nimunagoturma mantegelarinin sayi,
pozisiyasi, numunagotirma sezonlari, har mantaqada gotlrilaecak tekrar nUmunalarin sayi
todqgigat baslamazdan svval ve ya pilot tedqigat vasitesile miiayyen edilmalidir (istinad [6]).
Programin dizayni informasiya emali ve aparila bilacek statistik tsahlillar tGgln segimlar
muayyan edir; ona gora da ilkin nezarden kecgirma hesabat taleblarine uygunlasdiriimalidir.
Numunagotirmanin ve tehlilin keyfiyyatine zemanat de bu marhalada nazera alinmalidir.
Tadqiqatin dizayni barads slave imumi gosterisleri ISO 5667-1.["ds verilib.

NUmunagotirma programinin  dizayni zamani xastaliklerin  (xergengkimi vaba)
oturulmasinin ve yerli olmayan invaziv novlerin mumkun yayillmasi nazera alinmalidir. Bela
kegirmalerin garsisini almaq ugln muvafiq gabaglayici tedbirler istanilan cihazin faaliyyatine
daxil edilmalidir.

3.4 Cihazlarin vae metodun segilmasi

Bu Beynalxalg Standartda verilmis Usullar ve cihazlar daxili sularin genis cesidi va
makroonurgdasizlar taksonlarinin muxtalifliyinin yaxgi giymatlendiriimasine nail olmaq Ugun
secilmisdir. Metodlar ve cihazlar mintazem monitoring ve bazi tedgigat magsadleri Ugln
uygundur. Yalniz taedqgigat maqgsadlari Ugun uygun olan Usullar va cihazlar istisna edilmigdir.
NUmunagotirma avadanliginin dizayni, is rejimi ve xarakteristikalarin shats dairesi Uzre
atrafli telimat 4-ct bandda verilir. MUxtelif yagayis yerlerinden numuna goturmak tgun uygun
metodlar/cihazlar tovsiya edilorken ¢ asas se¢im meyari giymatlendirilmisdir. Bu U¢ meyar
asagidakilardir:

— axan va durgun igmali sularda fealiyyst igln uygunlug;
— dayaz va daerin igmali sularda feaaliyyat U¢in uygunluq;
— keyfiyyat, kemiyyat vo yari kemiyyat naticalerinin temin edilmasi qabiliyyati.

Cadval 1 her yasayis yeri igun hansi cihazin uygun oldugunu ve cihazin hansi bolmada
tapila bilacayini gosterir.
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4. Bentik makroonurgasizlardan nimunagotiirma metodlari va cihazlari

4.1 Umumi

Bentik makroonurgasizlar aktiv ve ya passiv nUmunagoturme (kolonizasiya
namunagotiranleri) ile tutula biler. Butlin nimunagdtirma Usullari Ggun makroonurgasizlarin
hayat dovrlerinin  movsumi aspektleri nazare alinmalidir. Aktiv ve passiv segmanin
somaraliliyi istifadenin vaxtindan da (gunduiz/gecs) asili olaraq dayisa bilar; buna géra da
istifadenin bu aspektlarinin tefarrUatlari qgeyd edilmalidir. $Sebakalerdan istifade eden
namunago6tirma cihazlarn Ggun sorgunun magsadlarine uydun olaraq sabeka Olglsunu
nazera almaq vacibdir. Sebakalerden istifade edan butun cihazlara aid olan ilgek Olguleri
haqqinda Umumi serhlar Cadval 2-da verilmisdir. Her bir nimunagoétirma cihazinin
performans xususiyyatlarini har bolmanin sonunda salds eds bilarsiniz.

4.2 Tor

4.2.1 Umumi

Heg bir nUmunago6tirma texnikasi butlin su novlerine uygun deyil ve muxtslif teleblare
cavab vermak Uugln bir sira niumunagdtirma prosedurlarini miayyan etmak lazimdir.
Numuna gotirma sayi tadgiqatin maqsadlarine ve sahanin fiziki xususiyystlarinin nazars
alinmasina uygun olmaldir ve buna goéra de uygun masafeys, araziya ve ya vaxta
asaslanmalidir (istinad [15]).

Sel zamani va derhal sonra nimuna goéturmekdan yayinmaq lazimdir (dasqinlarin
tosirlori arasdiriimadigda). Bu vaxtlarda toplanmig numunalar normal axin dovrlarinde
toplanmis nimunalarle muqayisa oluna bilmaz va ola biler ki, onlar sahanin asas ekoloji
keyfiyyatini daqgiq aks etdirmasin.

Cadval 1 — Xususi muhitler tg¢iin cihazlarin secilmasi

Su Niumunanin
Avadanlq| Band tipi
Sakit |Axan Derin| Dayaz [Keyfiyyat|Yari kemiyyoat | Kemiyyot
Tor 4.2 v v v’a v v v —
Surber 4.3 — 4 — v v v v
Qutu 4.4 — v — v v v v
Silindr 4.5 — v — v v v v

Tabistsinasin

gazma 4.6 v v v — v v —
qurgusu

Ekman-Birge | 4.7 v v v v v v v
Ponar tutqac | 4.8 v v v — v v v
Van Veen

tutgac 4.9 v v v — v v v
Polip tutqac | 4.10 v v v — v v v
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Cadval 1 (davami)

Su Nimunanin
Avadanlq| Band tipi
Sakit |[Axan Derin| Dayaz [Keyfiyyat|Yari kamiyyat [ Kemiyyat
Hava
vasitasila
numunagotur
an 411 v v v — v v v
NUmuna vo
boru 4.12 4 4 4 — v 4 v
namunaleri
Kolonizasiya
nimunagotir | 4.13 4 4 4 v v 4 —
anlari
— = uygun a Maksimum
v/ = uygun olmayan 4 m.

4.2.2 Cargiva dizayni

Tor tutacaq ve orqanizmlerin toplandigi toru saxlayan gergivedan ibaratdir. Tutacaglar
adeten metal, agac ve ya berkidilmis plastikden hazirlanir va ¢argivelar adaten metaldan
hazirlanir. DUzbucaglh gargiveya (Sakil 1-a bax) ustunluk verilir, bels ki, istifade zamani duz
kanar yataq ila yaxin yerlasdirila bilar. $Saquli tareflar GUgbucaqli formaya nisbatan daha bdyuk
bir su sahasinin tora daxil olmasina imkan verir.

Torun gergivesi miunasib desracede numunagoétirmays imkan veracek qadar boylk
olmalidir, lakin o gadar boyuk olmamalidir ki, tor su axinina gox mugavimat gostarsin, bu
suratli axinlarda nUmunagoétirmayi ¢atinlesdire bilar. Sebakanin uzunlugu tadgigatin
maqgsadindan asili olaraq dayise biler. Hal-hazirda istifade olunan uygun duzbucaqgh torlar
toecribe sesasinda hazirlanmisdir va Cadval 2-de sadalanan diapazonlarda g¢argiva Olcularine
malikdir.

Cadval 2 — Torun gargiva olgulari

Olcii mm
En, b 200-den 400-o
Darinlik, d 400-dan 500-a
Ciyin, ds 100-don 200-a
Hundurluk, h 200-den 300-a

4.2.3 Torun dizayni

Muvafiq sebakani segarkan bir-biri ile alagali iki amil nazars alinmalidir; torun olgulari ve
formasi va tor materialinin ilgak Olglsu. Daha ince ilgak Olgulari organizmlar va zibil ila
tixanma riskini artirir. Bu, xalis semaraliliyi azaldir, gunki suyun ve organizmlarin torun igina
dogru deyil, onun atrafinda axmaga meylini artirir. Bu tasir torun derinliyini artirmaqgla (bax
Sakil 1, darinlik d) ve ya onu tez-tez bogaltmagla minimuma endirila biler. Telimat Ggun geyd
edak ki, Cadval 3-da onlarin agilislarinin dlgisundan asili olarag an uygun tor darinliklerinin
namunsaleri verilmigdir. Torun formasi numunagdtirma baximindan xususi shamiyyat kasb
etmir, lakin istehsalda praktiki mulahizalerle miayyan edila biler. Tor materiali adatan daxili
gorgiveya barkidilmis gucla katana tikilir. Bu material agsinmaya daha davamlidir. Sahada
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yerdayisdiriimasini asanlasdiran daxili ve asas gargivalarin birlasdiriimasi Usullar agiq sekilda
ustlnlik tagkil edir. Xalis material monofilament toxuculugdan va ya trikotajdan ola bilar.
Bununla bele, artan mohkamliyine géra monofilamente ustunluk verilir. Sintetik life Gstunlik
verilir, giinki o, daha glcli ve pargalanmaga daha az hassasdir, lakin kifayat qedar elastikliyi
tomin etmok Ugiin segilmalidir. iigek dlclisii tadgiqatin magsadlerine uygun olmalidir. Xalis
ilgek dlglsunun artirlmasi bollug va takson zanginliyi texminlarini azaldir. Maksimum tévsiye
olunan ilgak acilis dlgulari Cadval 3-da verilmisdir.

h

Aciglama

b en

d derinlik
ds Qlyln

h  huandurlik

Sakil 1 — Duzbucaql tor

4.2.4 Tor amaliyyati

4.2.4.1 Umumi serhler

Muamkin gader ¢ox nov toplamaq nezarde tutuldugda, metodlarin kombinasiyasi ila
namuna goturan. Ekoloji vaziyysti giymatlandirmak, o cimledan alaqg otlarini ve asinmis
agaclarin koklarini temizlamak Ugun bu Usulla substratin batin névlerini hartarafli aragdirmaq
ananavi haldir.

Numunaler goéturilmazden avval va sonra toplama torunu yoxlayin ve yuyun. Torun
zadalenmamasina ve ya avvalki nimunalarda heyvanlarla girklenmamasina diqqet yetirin.

4.2.4.2 Zoarba ila nimunago6tirma

Tor operatorun ayaglarinin altindaki ¢ay yataginda saquli olaraq, alt kenari substrata
gars! tutulmalidir. Alt tebaga ¢aekmanin barmagdi ve ya dabani ile glcli sekilde pozulmali ve
sorbast buraxilan material tor tarefinden tutulmalidir. Cay boyunca iglemakla, muxtelif
yasayis yerlerinden numuna goétirmak olar. Bu Usul bir gadar segicidir, ¢lnki ola bilsin ki,
alagali heyvanlardan daha az heyvan slagesiz faunadan goturulsun, ona gora da daslarin bir
hissesi galdiriimali ve praktiki hallarda al ile yoxlaniimalidir. Yarimkamiyyat naticalarinin
hesablanmasina icaze vermak dglUn vurug numunasi razilasdiriimis vaxta ve vya
razilasdirilmis sahaya asaslanmalidir. Rutin ekoloji vaziyystin giymatlendiriimasi Ugun
munasib nUmuna alda etmak Ugun tovsiya olunan vaxtlar 2 daqigs ile 5 daqige arasindadir
(EN 16150P), EN 161500 tor ile tekrar niimunagétirmays dair telimat verir. Maksimum
sayda takson tutmaq ugun nazards tutulmus qoruma ve biomuxtaliflik tedqiqatlari daha
uzunmuddatli nUmunagdtirms taleb eds bilar.

Talonin ¢ixarilmasini axan sudan istifade edarek onu torun bir kiinciine yuyub, sonra
torunu sudan c¢ixararkan yumsaq silkelamakla asanlasdirmaq olar. Daha sonra nimunanin
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su gabina kogurulmasine kdmak etmak Ugun tor igeriya gevrila biler. Tora yapisan heyvanlar
al ile ¢ixarila va sonra numunaya salave edile biler. NUmunalarin goétlrlilmasi arasinda torun
hertarafli yuyulmasi tovsiye olunur. Artiq suyun bosaldiimasi (styeyen heyvanlarin yirticihgini
minimuma endirmak Ugun), gubuglarin, daslarin, yarpaqglarin va digar zibillerin ¢ixariimasi ile
numuna kutlesinin azaldilmasi, elasce da konservantlarin slave edilmasi kimi niumunalarin
sonraki tamizlenmasi operatorun segiminden ve nimunagdtirma programinin magsadindan
asihdir. Numuna kutlesini azaltmaq ugun tor ile eyni ilgek Olgusunda bir slakdan istifade edila
biler.

Cadval 3 — Maslahat gorilan tor ilgayi ol¢llari va tor darinliklari

ilgek Meslahat
Tadgigatin magsadi acilisinin gorilan
maksimum minimum Serhler
olgusli darinlik
mm mm
Umumi / enanavi
Bioloji monitoring biotik Oksar bentosun kicik
.ba.IIar va ya indelfslerd?n__ 0,5-don 1,0-a 400 pillell_erini.n tutulmamasi
istifade eden sorgular Ggun tahlukesi
malumat
Movcud olan taksonlarin Xeyli haseratlarin erkan
daha tam qeydleri ilo 05 450 instar marhalalerinin
mugahida Ugun muxtaliflik ’ tutulmamasi tehlukasi
indeksleri
Muhafizanin Suyun keyfiyyatinin tayin
giymatlendirilmasi Ugln edilmasinda dayarini subut
nadir taksonlar da daxil eda bilecak ilk dovr
0,25 550 ;o -
olmagla tam takson marhalalarinin va ¢ox kicik
siyahilarini taleb edan xussi organizmlarin tutulmasini
tedqgiqatlar Ggln tomin edir.

4.2.4.3 Cox dayaz axan suda al ilea nimunagotirma

Dasglari axan suyun i¢inda derhal yuxariya dogru gevirerkan torun asagi kanarini axin
yatagina qgargi tutun. Yerinden c¢ixarilan heyvanlar axinla tora aparilir. Daslar yoxlayin, her
hansi bir ilisen va ya yapisan ndvleri ¢ixarin va nimunays alave edin. Har hansi diger
organizmleri yerindan ¢ixarmaq ug¢un daha inca alt gokuntuleri harekats kegirin.

4.2.4.4 Yavas axan va ya durgun sularda nimunagotiurma

Durgun suda makroonurgasizlari tora daxil etmak lGgln axin talab olunduguna gors, tor
numunagotirma ugun an uygun usul olmaya bilar. Diger Usul ve cihazlarin istifadesina digget
yetiriimalidir (Cadval 1). Dagh gol sahillari kimi bazi yasayis yerlerindan alle toplama usulu ila
ndamuna goturdle bilar, lakin bu, toplama semaraliliyinin asagi olmasina sabab ola bilar. ©n
yaxgl prosedur daslari diqgstle ¢ixarmaqg ve onlari torda guclu sekilde garisdirmaqdir,
bundan sonra galan heyvanlari al ile géturub nimunaye alave etmak olar. Diger yavas axan
va ya durdun su muhitlerinden nimuna goétlurerken, suyun harekatinin olmamasi ve ya
azalmasi, yerinden cixarilmis heyvanlari tora daxil etmak Ugun axinin istifade edildiyi axan
suda istifade edilendan fargli prosedurun tatbiq edilmasini telab edir. Durgun suda operatorun
fauna va torun nisbi harakatini temin etmasi lazimdir. Substrat ayagla ile harakete gatiriimali
va yerindan tarpanmis fauna harakatlandirilmis arazide su vasitesils tora dafalerls italomakle
tutulmalidir.
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4.2.4.5 Dorin sularda niumunagotirma

Substratin palgigdan ve ya lilden ibarat oldugu darin axan va durgun suda, tor ¢akilmali
ve ya alt qatin sath tebaqasi vasitasils, isteya bagli olaraq avvalcedan muayyan edilmis
arazide va ya masafada ¢okilmalidir. Darin suda nimuna goétirma haddi tutacagin uzunlugu
ile elagadardir: an gox 2 m istifade olunur ve 4 m praktiki limitdir.

4.2.4.6 Sathda yasayan makroonurgasizlardan nimuna gotiriilmasi

Tor sathde yasayan makroonurgasizlar toplamaq tgun ¢ox tesirli bir GUsuldur. Vaxt teyin
edilmis niumunalarda vaxtin bir hissesi bu heyvanlari toplamaq ucgun istifads edilmalidir; ola
bilsin ki, operator onlari aktiv sekilde axtarmalidir - xisusan da bitki ortiylnu suyun sathinda
torla iteloamak taleb oluna bilar. Qoruma va biomuxtaliflik tedqigatlari Ugln tor ile sathden
yenidan aktiv nUmunagotirma telab olunur.

4.2.5 Performans xususiyyatlori
Tor ugun performans xususiyyatleri Cadval 4-da verilmisdir

Cadval 4 — Tor numunagatiiranlar tglin performans xususiyyatlori

Nimuna gotiirilan Serh
yasayis yeri
Makrofitlari itelemak va kdklari olan erazilerden nimuna
Bitki ortuyu goturmak ugun yaxsidir
Dayaz su Ola
Darin su 4 metrlik tutacagla mahdudlasdiriimis
Yumsaq substrat Yumsaq substratlar Gg¢in uygundur
Bark substrat Bark substrat Gglin uygundur
Ola. Bu, sethds yasayan makroonurgdasizlarin toplanmasi
Sethde yasayan makro dcln uygun olan yegana
onurgasizlarin toplanmasi | aktiv Usuldur [mas. Gerridae (gblmaga konkisuranlari)]
informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat

4.3 Surber nimunagotirma

4.3.1 Cargiva dizayni

Numunagoturan bir-birine asilmig iki gergivadan ibaratdir, biri toru dasteklayir, digari isa
nimunagotirma sahasini teyin edir. NUmunagotiran cihazin gekisi Umumilikds taxminan 2
kg-dir, duz gatlanir va daginmasi asandir. Har bir gargive va buna gore de nimunagotirma
sahasi adeten 200 mm x 250 mm ve ya 333 mm x 333 mm olguli kvadratdir
(niimunagétiirma sahasini va texminan 0,05 m2ve ya 0,1 m2 xalis giris yeri vermak tgiin). iki
motarize iki ¢argivani bir-birina dlz bucaq altinda is vaziyyatine baglayir. Torun va ya katanin
iki Ggbucaqli ganadi torun kenarlari strafinda onurgasizlarin itkisini azaldir (bax Sakil 2).
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Aciglama

1 toru desteklayir

2 iti cixinti

3 polikloropren kanar

Sakil 2 — Surber nimunagotiran ¢argivasi liglin sxematik diagram

4.3.2 Torun dizayni

Torun darinliyi Cadval 3-da verilmig tovsiyalare uygun olmalidir, daha agir materialdan
(mesalen, ketan ve ya brezent pargca) yaxasi torun agzi etrafinda qisa bir sahani
mohkamlandirmalidir. Bu yaxa torun davamhligini artirir ve onu asinmadan qorumagq ugun
torun altina uzatmaq olar. Dvvaller torlar arxa ucunda gunbaz formasina gader bir qadar
daraldilirdi, lakin indi cib ve konus formali torlardan tez-tez istifade olunur (4.2.3-da torun
dizaynina dair serha baxin).

4.3.3 Surber nimunagotiirma amaliyyati

Tor acildigdan va yan moterizalar barkidildikden sonra ilk niumunagotirme movgeyi
secilmali va axin istiqgamatindan yaxinlasiimalidir. NOmunagdtiran ucu agiq formada yuxari
axinla suya endirilmalidir (tor axinla agiq saxlanilir). Nimunagétiirme sahasini’ miisyysn
etmak Ucgln acgiq kvadrat gargive yataga mohkam yerlasdiriimalidir. Operator toplayici tora
minacek formada numunagoltirenin arxasinda dayanmal ve dizleri torun baglandigi
gorgivenin yuxari hissesinde dayanmalidir. Bu movqge operator Ggln alverislidir v hamginin
alt ¢gargivani substrata basiimig halda saxlayir.

Kvadratin igindaki substrat al ile diggsatle harakate gatiriimalidir. Boyuk daslar
temizlenmali ve atilmahdir. Substratdan asil olaraq, kicik daslar ve ¢inqillar garigdirilmalh ve
50-100 mm arasinda bir darinliya ¢evrilmalidir. Bltlin harekata gatiriimis materiallarin tora
daxil olmasini tamin etmak vacibdir.

Yungul surber nimunagoturenls, adsatan, nUmunagoétureni yerinde tutmaq ugln bir al
teleb olunur.?2 Bu niimunagoétirenin yikssek surstli cerayanh (>0,8 ms™') suda iki operator

1 Kvadrat gargivanin kenarinin altindaki bosluglar, kvadrat daxilindaki substrat harekete gatirildikds, gergivenin altinda
onurgasizlarin itmasinin qargisini almagq Uglin tez bir zamanda ¢ingilla doldurula biler. Polixloropren kanarlarin alt gergiveye
barkidilmasi nimunagétiiranle substrat arasinda daha six uygunlasmaya imkani verir. Cargive gargivalarin birlegdirildiyi
kiincda iki kigik ¢ixinti qurasdiraraq, substrata alave olaraq barkidils bilar.

2 Cergivani substrat lizarinds yerinds saxlamagq Uglin tutacaq dik gargivanin yuxari hissasinds yerlasen markazi mis T-ya
vintla barkidils bilar. Tutacaq operatorun sinasina uydunlasdirmagq tgtin dayisdirila bilar, belalikls o, alt kvadrat ¢ercivani
substrata basa biler, bu texnika xususila yliksak axin siratlerinda faydalidir. Alternativ olaraq, saquli ¢argivenin asagi
kiinclerine iki uzanti alave edils biler. Bunlar yataga diiz yerlesdirmak Uglin gatlana bilir ve belslikla, operatora
ndmunagbtiran cihazi ayaglari ile yerinde saxlamaga imkan verir.
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terafindan istifade olunmasi vacibdir, biri nUmunagoturani tutmaq, digeri substrati harakate
gatirmak Ugun.

Kvadratin igerisinde artig basga materiali harekate getirmak muumkuin olmadiqda,
namunagotiran torun agiq ucu yuxari axina baxaraq sudan qgaldirilmalidir. Torun igindaki
materiallari tam yumaq Ugun tor suya batirila bilar, lakin torun agzinin yeniden suya
batirlmamasi vacibdir (tora slave heyvanlarin daxil olmasinin garsisini almaqg ugun). Tor
icoriya cevrilmali va igindakilari numuna goturulan su hdvzesindan yidilan suyu saxlayan
gaba, mesalen, qaba, kasaya vea ya bankaya koéclirmak lazimdir. Bezi operatorlar
numunagoturma torunun yuxari hissesine toplama susasi yerlosdirirlor. Arzuolunmaz zibilleri
(masalen, agac va gaya pargalari) tamizlemak ve nimuna katlasini minimuma endirmak Ugun
sahadoe bazi ilkin ¢esidloma aparila biler. Bu, stizma texnikasi ile birlikda kigik bir tordan
istifade etmakle (yani qabin igindakilari firladib kicik tora tokmakle ve butin Uzvi materiallar
onurgasizlarla birlikda kigik tora kogurulena gader bu amaliyyati tokrarlamaqgla) daha da
guclandirile bilar. Sonra kigik tor kanara qoyulmaldir ki, igindakiler nUmuna konteynerina
kogurula bilsin. Qalan qeyri-Uzvi material yoxlaniimali va goérunan organizmler nimunaya
kogurtlmsalidir. Kemiyystli naticelar Ggln, reqgemlarin dizgin gqiymatlendiriimamasindan
yayinmagq ug¢un numuna darhal saxlaniimalidir.

4.3.4 Performans xarakteristikalari
Surber nimunagoétiran Ugln performans xususiyyatler Cadval 5-da verilmisdir.

Cadval 5 — Surber nimunagoéturan ug¢lin performans xususiyyatlar

Nimuna goturl_JIan Sorh
yasayis yeri
Bitki ortuyu Bitki ortuyunda istifadesi mahduddur

Performans axindan asilidir — yavas axan ve durgun sularda
Dayaz su istifadesi mahduddur
Su bulaniqg oldugu halda zaif slgatanliq ve mahdud gérinmaya

Darin su gOra darin sularda tatbiqi mahduddur
Yumsaq substrat Yumsaq substratlar Ggun uygundur

Bark substratlar Gglin uygundur — bax: gaya pargalari/yataq
Bork substrat daslari

Qaya pargalari/yataq
daslari istifade oluna bilmez
Sethde yasayan makro

onurgasizlarin toplanmasi

Seathde yasayan organizmlarin toplanmasi tgin uygun deyil

informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat/ kemiyyot

4.4 Qutu niimunagotiran

4.4.1 Dizayn

Surber numunagdétiranin daha gucli konstruksiyasi Sakil 3-de tesvir olunan qutu
numunagoturandir. Bu struktur iki gergiveni qutu ile avaz edir. Qutunun agiq dibi ve Ustu, bark
torafloeri, asagi terafinde tor ve yuxar tarafinde ekran (drift organizmlerinin daxil olmasinin
garsisini almaq ugun) var. Qutunun istifadasi onurgasizlarin itkisini minimuma endirir va
hamgcinin nimunaya alave glc ve sabitlik verir ki, bu da ylksak cerayan surstlerinde
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igloyarkan xususi istifada edila biler.

442 Omaliyyat

Qutu nUmunagodtiren Surber numuna goéturena (4.3.3) oxsar sakilda foealiyyat gdstarir.
Numunagotirma sahasinin  esassiz  haroksta gaetiriimasinin  gargisint  almaq Ugun
nimunago6tirma mdvgeyine asagl tarafden yaxinlasmaq lazimdir. NuUmunagdétlran su
axininin Uzarina ela yerlasdirilmalidir ki, suyun giris ekrani axina baxsin. Qutu, mumkun
oldugda, substratin igarisine maksimum 70 mm darinliya qgader (alternativ firlanma
harokatinden istifade etmakla) daxil edilmalidir. Toplayici tor els qurulmahdir ki, o, tam agiq
olsun va silindrden asagiya dogru uzansin. Bu, tordan suyun manessiz axmasina imkan
verir. Operator, nUmunago6tiranin movgeyini saxlamaq ugun ham pancaleri, ham da ayaqglari
ile toplayici tora minacak formada darhal nimuna- gétiranden asagida dayanmalidir.

Bu nimunagoturenin Ustunliyld onun makrofit stendleri Uzarinds istifade qabiliyyati ve
operatora bitki ortlyd ile alagali makroonurgasizlari, eleca de bentosun 6zlinda olanlar
toplamaga imkan vermasidir.

Ollar torda organizmlari yumaq Ugun istifads edilarsa, o, statik suda yerlasdirila bilar.

4.4.3 Performans xarakteristikalari
Qutu nUmunagoturan Ugun performans xususiyyetleri Cadval 6-da verilmisdir.

A\

2 ;
7— |, /
9
. >
’ 8
10 h
Aciglama
1 6n gargivasi sinklenmis polad
2 meaftil tor
3 arxa cercivasi sinklenmis polad
4 nazik teldan istifade edarak tor slave etmak ugln desiklor
5 tor
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6 osas numuna gotirma qurgusu
7 mohkam yan panel

8 axin

9 metal flans

10 cay yatag

Sakil 3 — Qutu niimunagoturanin sxematik diagrami

Cadval 6 — Qutu niumunagéotiiran ug¢iin performans xlisusiyyatlori

Nimuna goturtlllan Serh
yasayis yeri
Bitki ortlyu Gzarindas istifada Uglun nazeards tutulmusdur, makrofit
Bitki ortlyu dayaqlari ils alagali makroonurgasizlari toplamaq tgun istifada
edile biler.
Organizmlarin tutulmasi nimuna goturandan kegan axindan
Dayaz su asihdir - buna gore ds yavas axan ve durgun sularda mahdud
istifade
Darin su Qutunun hindarlayd ile mahduddur
Yumsaq substrat Yumsaq substratlar Ggun uygundur
Bark substratlar Gglin uygundur — bax: gaya pargalari/yataq
Bork substrat daslari
Qaya pargalari/yataq istifade oluna bilmaz
daslari
Sethde yasayan makro
onurgdasizlarin Seathde yasayan taksonlarin toplanmasi Ugun uygun deyil
toplanmasi
informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat/ kemiyyot

4.5 Silindr nimunagotiiran

4.5.1 Dizayn

NuUmunagdtiran, mahiyystca paslanmayan poladdan hazirlanmis, qalinhigi 0,5 mm olan,
har birinin darinliyi 10 mm olan, asagi kenari dislerle ortilmus olan ag¢iq uclu silindrden
ibaratdir (Sakil 4). Operatoru qorumagq ucgln plastik kenar zolaq yuxari kanari ahate eds bilar.
Numunagoturani substrata daxil etmak cihazin yan terafindaki tutacaqlarla asanlasdirilir.
Suyun numunagoétirena daxil olmasina imkan vermak Ugln silindrin bir terafinde asagi
kanarina yaxin bir oval desik kasilmalidir. Stranan organizmlerin daxil olmasini azaltmaq
ucln bu desik diametri texminan 1 mm olan iri ilgekdan ibarat paslanmayan polad ekranla
baglanilir. Bu dalikden ferqgli olaraq, ikinci dslik kasilir ve ¢ixarila bilan toplama torunun
baglandigi qisa c¢ixis portu ile baglanilir. Muvafiq ilgek Olglsunin secilmasi tadgigatin
xarakterinden asihidir; Tovsiye olunan oOlgulerin gostaricilari Cedval 3-da verilmigdir. Torun

12 ©AZSTAND -Butin huquglar gorunur



darinliyi 500 mm olmali ve ¢ixig portuna barkidilmasi Ugun ¢gekma naqilini saxlayan 50 mm
derinlikde katan yaxasi olan neylondan hazirlanmaldir. Cixis portunun distal kenarindaki
dayaz flans etibarli slaveni temin edir. Ufliqi en kasiyi 0,05 m2 ve 0,1 m2 olan iki6lglli
silindrden Umumiyyatls istifade olunur. Har iki silindrin darinliyi adatan texminan 450 mm-dir
(Sakil 4).

Yavas axan va ya durgun sularda, axin ve toplama qurgulari olmayan dayisdirilmis sada
silindrden istifade edils biler. Qapali sahanin harakete getiriimasi naticesinde buraxilan
makroonurgdasizlar ¢omgs tor ve ya alek (uydun ilgek dlgusu ila) ve ya sorma pompasi ile
toplana bilar.

4.5.2 Silindr nUmunagotiuranin amaliyyati

NUmunagotirma sahsasinin asassiz haroeksta getiriimasinin qarsisini almaq Ugln
numunagotirma movgeyine asagl axindan yaxinlasmaq lazimdir. Numunagotiren su
axininin Uzarina ela yerlasdiriimalidir ki, suyun giris ekrani carayana baxsin. Silindr, mimkuin
olduqgda, substratin igarisine maksimum 70 mm darinliys (alternativ filanma harakatindan
istifade etmakla) daxil edilmalidir. Toplayici tor ele qurulmalidir ki, o, tam agiq olsun va
silindrden asagiya dogru uzansin. Bu, tor vasitasilo suyun manesasiz axmasina imkan verir.
Operator nimunagéturenin moévgeyini saxlamaq uUglin ham pancelari, ham da ayagqlari ile
toplayici tora minacak formada darhal numuna- goturandan agaglr dayanmalidir.

NuUmunagdtirands iri daslar yoxlaniimalidir (ilisdirilen heyvanlar silindrden axan suya
atilmalidir). Substratin al ile qarisdiriimasi kicik daslari ve ince substrati harakate gatirmalidir.
Batin organizmlerin ¢ixariimasindan emin olmaq ugun garigdirma tekrarlanmalidir. Suse
galiglarinin tez-tez caylara yigildigi sehar yerlarinde diggst yetiriimalidir. Bu muhitlerde gubuq
va ya al dirmigi istifade edarok, substratin harekate gatiriimasi tehlikesiz sakilde hayata
kegirilo biler. Harakate gatirilmis materialin toplama toruna dasinmasi Ugun vaxt ayrildigdan
sonra tor cixarilmalidir. Bunu ederkan, cixarilmasini asanlasdirmaq Ug¢lin nimuna torun
sonunda cemlenmalidir. Otu ilkin yoxlama ve gesidlema Ug¢un gaba kog¢urmak ugun tor
kanara ¢akilmalidir, tordaki butin heyvanlarin gixarilmasina diqqgat yetiriimalidir (bax: 4.2.4.2-
da torun tamizlenmasi). Sllar orqanizmlari tora gekmak Ugun kifayst gadar cereyan yaratmaq
ucln istifade edilerse, nimunagodtiren statik suda istifade edila bilar. Suyun darinliyi
numunagoturandan boyukdirsa, naticelar yalniz yari kemiyyastli hesab edils biler.

U

Aciqlama

1 toplayici canta
2 metal silindr
3 ilgak ekrani
4 axin

Sakil 4 — Silindr nimunagoturan

©AZSTAND -Butin huquglar gorunur 13



4.5.3 Performans xlisusiyyatlori
Silindr nUmunagoturan ugun performans xususiyyatlar Coedval 7-da verilmigdir.

Cadval 7 — Silindr nUmunagotiran licuin performans xiisusiyyatlar

Nimuna gotiirilan
yasayis yeri

Serh

Bitki ortdy(

Bitki ortlyu Gzrs istifada oluna bilar

Dayaz su

Performans axindan asilidir - buna gora de yavas axan
va durgun sularda mahdud istifade

Darin su

Silindrin hindurltyad ile mahduddur

Yumsaq substrat

Yumsaq substratlar G¢un uygundur

Bork substrat

Bark substratlar Ggluin uygundur — bax: qaya
parcalari/yataq daslari

Qaya pargalari/yataq daslari

istifade oluna bilmaz

Sathde yasayan makro
onurgasizlarin toplanmasi

Sathds yasayan taksonlarin toplanmasi Ggun uygun
deyil

informasiyanin tipi

Keyfiyyat/ yari kemiyyat / kemiyyaot

4.6 Tebiatslinasin qazma qurgusu

4.6.1 Dizayn

Tabistslnasin qazma qurgusu (Sakil 5) taxminan 35 sm-lik toplama torunu dastaklayan
mdhkam dlzbucaql gergiveys malikdir (kigik versiya adaten 46 sm x 19 sm kutle texminan 9
kqg; boyuk versiya adatan 61 sm x 20 sm kutla texminan 15 kq). Torun ilgek Olgusu tadgiqatin
magsadine uygun olaraq dayisdirile biler (Cadval 3-a baxin) (istinad [12]). Tutma toru gazma
qurgusunun agzindan texminan iki ve ya u¢ dafe uzun olan méhkam bir torla qoruna bilaer.

Sakil 5 — Tabiatglinasin qazma qurgusu

4.6.2 Omaliyyat

Qazma qurdusu adatan qayigdan idara olunmalidir, lakin onu ¢ayin, kanalin va ya golun
sahilindan de buraxmaq olar. Qazma qurgusu Ugun gayiqdan istifade edarkan, ilk ndvbads,
¢okma masafesi muayyan edilmali va sonra qayiq gazma mdvqgeyinin yuxari axininda etibarl
sokilda I6vbarlonmalidir. Qazma qurgusu daha sonra qayiga ¢akilmalidir. Cayin yataginda
gazma qurgusunun muagavimatine goére bu prosedur qurgunu birbasa ¢akmekdan daha
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asandir. Qazma qurgusunu yedaklomak tovsiya edilmir, ¢lnki daslarla dolu oldugda |6vbar
kimi ola biler. Dasima masafasi malum uzunlugdaki ipi buraxmagla standartlasdirila biler.
Dasima mesafesi gay yataginin tebistinden asilidir, mas. inca ¢ingilda tor 1 m-dan sonra
dola biler. Uzerinds sicramaga meylli olan daha bdyiik daslardan ibarst olan substratlarda
namaysnde numuna goturmamisdan avval qazma qurgusu 5 m-den ¢ox masafays
apariimahdir. Drenajin ¢ay yatagindan goéturdlmasinin qgarsisini almaq ugln kendirin gay
yatagina olan bucagi 25°-den asagi saxlaniimalidir. Nimuna boyuk bir gaba bosaldilmalidir,
torda saxlanilan batin heyvanlarin konteynere kdgurilmasina diggat yetiriimalidir. NUmuna
saxlanilmazdan avval artiqg su nUmunadan suzulmalidir.

Ani nimunagétirma ile birlikde, gazma, esasen nadir, mobil va kdvrek ndvlerin
keyfiyyotco tutulmasi Ugun istifade olunur. Bundan alave, get edilon masafeni qeyd etmak
ucun dibina bir cihaz slava edilerss, bollugu miayyan etmak Ugun ds istifada edils biler.

4.6.3 Performans xarakteristikalari
Tabistslnasin gazma qurgusu Ugun performans xususiyyatlari Cadval 8-da verilmisdir.

Cadval 8 — Tabiatglinasin qazma qurgusu licun performans xususiyyatloari

Nimuna gbtﬁri.ilan Serh
yasayis yeri

Bitki ortayu Six bitki 6rtiyundas istifadesi mahduddur

Dayaz su Darin sular G¢ln daha uygundur

Darin su Uygundur
Yumsaq substratlar Ggun istifade oluna bilar, lakin torun

Yumsaq substrat ciddi deracada tixanmasinin garsisinin alinmasi Ugun qisa
masafali qgazma zamani

Bork substrat Cinqil ve das substratlar Ggln yaxsidir (hissacik olglsu >2
mm)

Qaya parcalari/yataq daslari | Boyuk das substratlar Uzre istifadasi ¢etindir

Sethde yasayan makro Seathde yasayan makro onurgasizlarin toplanmasi tgun

onurgasizlarin toplanmasi uygun deyil

informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat

4.7 Ekman-Birge tutgac

4.7.1 Tutgacin dizayni

Ekman-Birge tutqaci ucu agiq qutudur (adsten 15 sm x 15 sm x 15 sm, 225 sm?
namuna sahasi verir) (bax $okil 6). Ol ile idara olunan buraxma mexanizmi ile isa salinan iki
yayli ¢onays malikdir. Qutunun yuxari hissesinde iki herakatli I6vha var ki, onlar
namunagoturan gcayin yatagina yaxinlasdigda sok dalgasini azaldir (qutudan suyun serbast
axmasina icaze vermakla) ve hamginin nimunagoturen galdirildigda material itkisini azaldir.
Diroekls idara olunan versiya, ipdan asilandan daha ¢ox nazarat ve nlufuz etmays imkan verir,
lakin o, yalniz 3 m-dan az derinlikds suda istifade ediloe biler. Alinan nimunanin formasi
pal¢igdan texminan kub, ¢ingildan ise texminan yarim silindrikdir.
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4.7.2 Omaliyyat

Dirokle idare olunan ve ya ipls idare olunan Ekman-Birge tutgac palgigdan ve inca
cingildan keyfiyyst vo kamiyyeat niimunaleri slde etmak tclin uygundur (istinad [11]). Tutgac
conalari geri gakmak va onlari buraxma mexanizmina barkitmakle musyyan edilir. Bundan
sonra nimunagoturen substratin harekata gatirilmasinin garsisini almaq Uglun yavas-yavas
cay yatagina endirilmalidir, bundan sonra dirakls idars olunan tutgac mohkam sakilde yerina
sixisdirila bilar. NiUmunacgini ise salmaq uUgln buraxma mexanizmi ise salinir ve ¢enaler
avtomatik baglanir. Bundan sonra numunagotiren derhal goéturilmalidir. Ekman-Birge
tutqacinin nufuz derinliyi 10 sm-den az olmamalidir. Ekman-Birge tutqaci ile toplanmig
nuamunaler Van Veen tutgaci ile goturdlmus numunalar kimi gemide yoxlaniimalidir (bax 4.9).
Numunalerin atilmasi Ggun eyni sabablars va Van Veen tutmasi ila eyni geyd protokoluna

amal edilmalidir.

Sakil 6 — Ekman-Birge tutqaci

4.7.3 Performans xarakteristikalari
Ekman-Birge tutgaci tglin performans xususiyyatleri Cadval 9-da verilmigdir.

Cadval 9 — Ekman-Birge tutqacinin performans xuisusiyyatlori

Nimuna gotiirilan

- Serh
yasayis yeri
Bitki ortayu Bitki ortiyindan niumuna goétirmak Ugun uygun deyil
Dayaz su Diroekle idara olunan versiya dayaz sular t¢un uygundur
Darin su iple idars olunan versiya derin sular ticlin uygundur

Yumsaq substrat

Yumsaq substratlar Gg¢in uygundur

Bork substrat

Hissacik Olgclst 16 mm-dan az olan bark substratlar tg¢in
uygundur

Qaya parcalari/yataq
daslari

Qaya parcgalari va ya yataq daslarindan nimuna gotlirmak
dcun uygun deyil

Sethde yasayan makro
onurgasizlarin toplanmasi

Sathde yasayan taksonlardan nimuna goétirmak Ggln uydun
deyil

informasiyanin tipi

Keyfiyyat/ yari kemiyyat / kemiyyat

Olave serhlar

Avadanhgin kutlasina gora qayiq va bucurgad talab olunur.
Korpulardan va ya platformalardan da istifads edils biler

16
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4.8 Ponar tutgac

4.8.1 Dizayn

Agir Ponar tutqaci (adsten nimunag6tiirme sahasi 560 sm? ve kiitlesi teqriban 23 kq) iki
bdylk ¢anaysa malikdir, onlar bir sira lingleri olan qayg¢l vasitasile baglanir (Bax sakil 7). Ling
damiri qollari va ¢analeri bir-birinden ayirir ve tutgac gayin ve ya golun yatagina yerlaesdikda
avtomatik olaraq serbast buraxilir. Tutqac qaldirildigca ¢enalar baglanir. Palgigdan alinan
namunanin  formasi yarimsilindrik, c¢ingildan ise nalbakigakillidir;, buna gobra de
namunagotiran  ¢inqil  substratlarinin - sethinde yasayan orqanizmleri toplamaq Ugln
uygundur.

Sakil 7 — Ponar tutqac

4.8.2 Tutgacin amaliyyati

Agir Ponar tutgaci 16 mm-den ¢ox olmayan xirda daslari olan palgig va inca ¢inqil
uzerinde keyfiyyat vea kemiyyat numunalari gotirmak Ugun uygundur. Cenaler agilmall ve
damir qollarla bir-birindan ayri saxlanmal, tutgac ipden asilmalidir. Sonra tutqac yavas-yavas
cay yatagina endirilmalidir va ipda gerginlik buraxiimaldir. Bu harakat tutqac qaldiriimaga
baglayanda damir gollarin dismasina ve g¢ganalarin badlanmasina imkan verir. Tutgacin
gazma haerakati onun 0z kutlesindan asili oldugundan, c¢analer baglanarkan tutgacin
bucurgaddan istifade ederak yavas-yavas yuxari qaldirilmasi vacibdir. Tutqac bosaldilan
zaman g¢oanalarin iginda har hansi oranizmin yigiimasina diqgat yetirilmalidir. Canaler das va
ya budaglarla sixisdigda numunaler atilmali ve alave nimuna goéturilmalidir. Bu nimuna
gOturan adastan kutlesine gora, xUsusan da tarkibinds numuna oldugda bucurqaddan istifada
edan qayigdan istifada olunur.

4.8.3 Performans xarakteristikalari
Ponar tutgacinin performans xususiyyetlari Cedval 10-da verilmisdir.

Cadval 10 — Ponar tutgacinin performans xususiyyatlori

Yasayis yeri Serh
Bitki ortlyu Bitki ortiytndan nimuna goétirmak dgln uygun deyil
Dayaz su Dayaz sular Ugun uygun deyil
Darin su Darin sular tu¢lin uygundur
Yumsaq substrat Yumsaq substratlar G¢un uygundur
Hissacik dlclisi 16 mm-dan az olan bark substratlar Ggln
Bark substrat uygundur

Cadval 10 (davami)
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Yasayis yeri Serh
Qaya parcalari/yataq daslari | istifadesi mehduddur
Sethde yasayan makro Seathde yasayan taksonlardan nimuna goétirmak Ggln uygun
onurgasizlarin toplanmasi deyil
informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat / kemiyyot
Avadanhgin kitlasina géra gayiq va bucurqgad talab olunur.
Olave serhlar Korpulardan va ya platformalardan da istifade edils biler

4.9 Van Veen tutqac

4.9.1 Dizayn

Van Veen tutqaci yumsaq diblerds boyuk nimunalar gétirmak Ugun nazerda tutulmus
yungul nUmuna goéturandir (Bax: Sakil 8). Onun uzun qollari ve ¢anaglarin altindaki iti kesici
kanarlari ona daha yumsaq dibleri darinden kesmaya imkan verir. Agir ganalar, zancirvari
asma gapilar va ekranlar agsagi enma zamani axina imkan verir vo guclu sualti axinlarin
modvcud oldugu yerlerds saquli enisi teamin edir. Tutqaca alave olunacaq ¢akilarin segimi
numunagoturulen ¢okuntulerin xususiyyatlerinden asilidir. Nisbatan boylk sath sahasi ve
gucli baglama mexanizmi g¢enalare nisbatan harakate gatiriimamis ¢okuntulari gazmaga
imkan verir. Qapi ekranlarinda endirma zamani qaldirilan ¢evik rezin gapaglar var. Tutqac
dibe oturduqda, gapaglar geri dusur ve ekranlari tamamila oOrtir, geri qaytarma zamani
¢okuntu itkisinin gargisini alir.

Sakil 8 — Van Veen tutgaci (bagh vaziyyatda)

4.9.2 Omaliyyat

Van Veen tutgaci agiq vaziyystda endirilir ve gblde va ya gay yataginda dayanmaga
galdikds, cilovda gerginliyin buraxiimasi tatik gubugunun dismasina ve belslikls, iki genanin
baglanmasina imkan verir. Qosulmus kabel yavas-yavas dartildiqda, ¢genalarden uzanan
uzun qollar yuxari galxir va ¢analar baglandiqca ¢okuntu gotirme materialina daha derinden
qazilir.

Van Veen tutqacinin nUmunasina yuxari ¢okuntlu qati va an azi 5 | qumlu ve ya 10 |
allivial palgig ¢okuntuleri daxil edilmalidir.

Bundan slave, nufuzetma daerinliyi 6lgula biler va qumlu ¢dkuntular Gglun an azi 5 sm,
allivial palgig c¢okuntuleri Ggln ise 7 sm olmalidir. Allivial palgiq Ugun tutqac tamamile
basdiriimamalidir.

NuUmuna goétiurialdikdan sonra onun alave arasdirmaya verilmasi ve ya atilmasi barada
gorar qabul etmak Ugun darhal yoxlaniimahdir. Paralel nimunalarle muqgayisada
O6zunamaxsus fergli nimunalar ayrica tedqiq edilmalidir.

Numunadan imtina etmak Ugun sabablar:
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a) nufuzetma derinliyi cox asagi idi;
b) tutgac (demak olar ki) bosdur vae agig-aydin tam baglanmamisdir;

c) tutqac saquli olaraq deyil, bucaq altinda dibe daxil olub (¢cox dayiskan doldurma
soviyyalari);

d) organizmlarin mivafig olaraq stzulmasi ve ya kdgurulmasi zamani material itkilari.
NUmunagotirma sahasinde bes cahddan sonra minimal nlfuz derinliyine nail
olunmayibsa, an yuksak nufuzaetma cahdinin nimunalarini goturin. Test hesabatinda
vaziyyatlari va sabablari geyd edin.
Tam Van Veen tutgac numunasini sizdukdan sonra duzaldin. Tamamlanmig nimuna
1) batdn nimunanin tam alenmasi;

2) butdn nimunanin stuzulmasi (gaba ¢okuntular);

3) 5 sm ve 1 mm ilgak dlgusinds butin nimunanin ardicil slekdan kecirilmasi sonra
galan materialdir

Bu o demakdir ki, nimuna ¢okuntularin xarakterine gora forgli sekilde tadqgiq olunur,
lakin bolunmar.

4.9.3 Performans xarakteristikalari
Van Veen tutqacinin performans xususiyyatlari Cadval 11-da verilmisdir.

Cadval 11 — Van Veen tutqacinin performans xuisusiyyatlori

NiUmuna goéturulan

> Serh
yasayis yeri

Bitki ortayu Uygun deyil

Dayaz su 0.5 m-dan dayaz olan sular G¢un uygun deyil

Darin su Uygundur

Yumsaq substrat Uygundur

Hissacik Olglisi <16 mm olan bark substratlar G¢ln

Bark substrat uygundur

Qaya pargalari/yataq daslar | Uygun deyil
Sathde yasayan makro
onurgasizlarin toplanmasi
informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat / kemiyyat

Avadanhgin kutlasina gora qayiq va bucurgad talab olunur.
Korpulerdan ve ya platformalardan da istifads edils bilar

Uygun deyil

Olave serhlar

4.10 Polip tutqac (narinci gabiql tutgac)

4.10.1 Umumi

Boyuk caylarin ve axinlarin bioloji tadqiqi ¢ox vaxt bir gox praktiki ¢atinliklerle Uzlasir.
Substratin hissacik dlglisl ve yluksak axin suratlari bu sularin bentik zonasinin tadqiqi Ggun
ananavi Usullara mahdudiyystler qoyur (bioloji numunalerin goéturalmasi Ugun dib
tutqalarindan, sorma ndmunslerinden va qazma qurdularindan istifads). Hatta su
saviyyasinin kaskin deyismasi sahillorden nimuna sorgsunun aparilmasina mane olur. Polip
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tutqac muxtslif substratlara malik boyuk ve darin caylarda makroonurgasizlardan nimuna
g6turtlmasi tgln subut edilmis aletdir (Istinad [13]) (bax Sakil 9).

4.10.2 Dizayn

Oksar hallarda, polip tutqac bes va ya daha ¢ox tutucu qgolu ile iglayir (masalan, 6 t
ylkgotirma qabiliyysti olan 1 m® tutumlu tutgac gazma qurdusu) ve hidravlik olaraq idare
olunur. Birdan-birs ve ya kran vasitesile ¢aya yerlosdirila bilar. Polip tutqac genis istifada
edildiyi senaye tatbiglerinden yaxsi malumdur, masalen, qirintilarin, zibillerin, dagintilarin ve
kagiz tullantilarinin yigilmasi Ugun. Makroonurgasizlardan numuna gotirmek ugun bu
tutqacdan istifade edarken muxtalif derinliklerdan (texminan 6 m-a qadar) ve muxtalif substrat
novlerindan (lil, qum, c¢ingil ve haetta iri das ve qayalar) muvaffaqgiyystle keyfiyyet, yari
kamiyyat ve ya kemiyyat nUmunalari goétirile biler.

Sakil 9 — Polip tutqac

4.10.3 Omaliyyat

Boyuk caylarin ¢okuntulerinden makroonurgasiz numunsaleri toplamaq Ugun gamidan
idara olunan polip tutgac (narinci qabiq tutqac) uygundur. Fauna tadqgiqatlari apararken,
tutqacin qollarini baglayaraq ve numunani gaminin goyartasinde harakeat etdirarak, substrat
birbasa ssthdan (sahssi texminan 1,5 m?) gixarilir. Nimuna birbasa gemide daha boyik
substratlardan ayrila bilar va sonraki tadqgiqat laboratoriyada aparilir.

4.10.4 Performans xuisusiyyatlori
Polip tutgacinin performans xususiyyatleri Caedval 12-de verilmigdir.

Cadval 12 — Polip tutgacinin performans xiisusiyyatlari Cadval 12-da verilmigdir.

Nimuna gétﬁr.ﬁlan Serh
yasayis yeri
Bitki ortlyu Bitki ortiydndan nimuna goétirmak Ggln uygun deyil
Dayaz su Dayaz sular tglin uygun deyil
Darin su Darin sular tg¢in uygundur

Cadval 12 (davami)
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Yasayis yeri Serh
Yumsaq substrat Yumsaq substratlar G¢un uygundur
Bark substrat Bark substratlar Ggtin uygundur
Qaya parcalari/yataq daslar | iri daslar ve qaya parcalari {iciin uygundur
Sethde yasayan makro Seathde yasayan taksonlardan nimuna goétirmak Ggln uygun
onurgasizlarin toplanmasi deyil
informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat / kemiyyot
Olava sarhlar Avadanhgin kutlasina gbra genis gayiq taleb olunur

4.11 Hava vasitasila nimuna goétiran

4.11.1 Dizayn

Hava vasitesile nimunagétiranler (adsten tagriben 420 sm? nimunagétirms sahasi)
uzunlugu borunun uzunluglarini daxil etmoakle deayisdirile bilan adsten 10 sm diametrli
niimunagdtirme borusu ve ya qaldirictya malikdir (istinadlar [9][10][19]). Sixilmis hava
susalerindan gelan hava slanglar vasitesila galdiricinin altina verilir (bax $akil 9). Qaldiricinin
yuxari hissasindaki maili boru suyu ve nimunani tora yodnaldir, diger ucundan ise hava
buraxilir. NUmunagotirma sahasi, nasos zamani suyun davamli olaraq dayisdiriimasina
imkan veran, aciq ucu paslanmayan polad silindrle shats olunmusdur. NUmunagdtirma
silindri ve qaldirici, dastaklandikleri xarici silindrin althgindan yuxari qgaldirila biler, burada
namuna goétlrenin yuxari hissesindaki tutacaq terafinden buraxilan tutacaqlarla tutula bilar.
Bazi dizaynlarda silindre hava ils idars olunan vibrator berkidilir va hava tezyiqgli xortum
vasitasila vibratora verilir. Silindrden havanin kegmasi silindr icarisindaki materialin harakeate
gatiriimasine komak edir, muayyan bir hava axini Ugun materialin udulmasini artirir ve
hamgcinin silindrin substrata nufuzunu artira biler. Qaldiricinin tachizatini alave etmak Ugun
vibratordan ¢ixan hava satha gaytarila biler. Hava axini élgen bir qayda olaraq, hava axininin
son hissasina qaldiriciya daxil edilir ki, qaldiriciya gedsn Umumi axini élgir. Olgma cihazi
havadan samarali istifade etmak ve suyun derinliyi v substratin ndviniun muxtalif sertlori
Ucun vacibdir.

4.11.2 Omaliyyat

Hava vasitesile nUmuna goturanler inca ¢ingildan uzunlugu texminan 13 sm-a gader
olan daslara qadar olan substratda kemiyyat niumunaleri alde etmak Ugun istifada edils biler,
lakin nimuna torbasi ¢ox suratle doldugundan va pargalanmaya meyilli oldugundan palgiqda
istifade etmak tovsiye edilmir. NUmunagoturanlar ¢ox boyuk daslar (uzunlugu >13 sm) olan
substrat Uzerinds islese da, na bele daslari qaldirirlar, ne@ da onlara méhkam yapismis
organizmlari ¢ixarirlar.

NUmunagotiran, yuxari hissasinin suyun saviyyasindan 30 sm-den yuksak olmamaq
ucun qaldiricinin uzunlugu ile substrata endiriimalidir. Endirilarken qaldirici tutacaglarla
galdirilmig veaziyystds tutulmalidir. Silindr daha sonra nimunagétiranin yuxari hissesi
basilaraq ve bir nege santimetr irsli-geri filadarag dayanma flangina c¢atana qadar cay
yatagina itelemalidir. Daha sonra tutacaqglar serbast buraxilmali ve qaldiricinin serbast
surusmasina imkan verilmalidir, baxmayaraq ki, o, ¢ay yatagi ile berabar oldugundan asagi
dismir. Qaldiricinin ¢ixisina bir tor yerlesdirimali ve hava aciimalidir. istifade olunan
havanin miiddsti ve migdari suyun derinliyinden ve substratin néviinden asilidir. is zamani
ndamunagotiranin saquli vaziyystda saxlanmasi vacibdir. Niumunagétiran nalbaki formali
bazasi olan saquli guxur gazir va yalniz texminen 10 sm derinliya gader organizmlardan
effektiv sakilde numuna goturdr.

Numunagoturanleri qayiqdan substrata itslemak qeyri-mUimkianddrss, bunlar
kamiyyatcoa asagidaki daha az effektiv, lakin buna baxmayaraq, adekvat, uzunlugu 2 sm-a
gadar olan daslar da istifada oluna biler. Qaldiricinin agagi ucuna bir uzanti qurasdiriimalidir.
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Bundan sonra nimunagoturan diba endirilmali ve tutacaglar buraxiimalidir (nimuna goturan
cihazi gay yatagina itelemadan). Tor avvalki kimi yerlagdiriimali va hava agilmalidir. Nomuna
sahasi silindrin alt hissasinin sahasi iloe mahdudlasmir, ¢unki silindr substrati harokata
gatirdikce material silindrin xaricindan igari ¢akilir. Nimuna profili konusvari olacaq. Qeyd
edak ki, substratin hissacik olglsu artdigca numunagdtiran daha az semarali olur.

4.11.3 Performans xuisusiyyatlori
Hava vasitesilea nimunagoéturanlarin performans xususiyyatleri Cadval 13-de verilmisdir.

Cadval 13 — Hava vasitasile nimunagétiiranlarin performans xususiyyatlori

Nimuna gétﬁri.jlan Serh

yasayis yeri
Bitki ortayu Bitki ortiydndan nimuna goétirmak Ggln uygun deyil

Qalxan hava kifayst gadar qaldirma temin etmadiyi U¢un dayaz

Dayaz su sularda istifadesi mahduddur
Darin su Darin sular tg¢in uygundur
Yumsaq substrat inca substratlar Gigiin istifade edils biler
Bark substrat Bark substratlar ugtin uygun deyil
Qaya pargalari/yataq |
daslari Istifade oluna biler, lakin kemiyyst baximdan deyil
Sathds yasayan
makro Sathdes yasayan taksonlardan numuna goétirmak dgln uygun deyil
onurgdasizlarin
toplanmasi
informasiyanin tipi Keyfiyyat/ yari kemiyyat / kemiyyat
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18
17 —
16—
14
13 —
12 <
Aciglama
bosaltma
1 borusu 7  toplayici silindr 13 polad naqil
haddindan artiq ntfuzun
2 hava 8 tutacaqlar 14  qarsisini almaq Ugun blok
hava surusma
3 xortumu 9  cubuglar 15 hava tachizati
4 tutacaqlar 10 toplayici silindr 16 qaldirici
surisma
5 cubuglar 11 hava girisi 17 polad naqil
6 vibrator 12 kesma bolmasi 18 ling

Sakil 10 — Hava vasitasila niimuna goétiranin nimunasi
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4.12 Mil va borusakilli nimunagotiranlar

4.12.1 Mil va borusakilli nimunagéotiiranlarin dizayni

Ol ve ya avtomatik baglama sistemi olan agiq uclu silindra malik mil va borusakilli
niimunagdtirenlerin bir gox dizayni var (istinadlar [6][16]-[18]) (bir néviin niimunasi Sakil 11-
da godsterilmisdir). Kaskin asagi ucu olan silindr da ¢ixarila ve ya barkidila biler. Muxtalif
Olculu silindrlardan istifads edilmisdir; adatan silindrin diametri 80 mm ile 140 mm arasinda,
handarllyd ise 400 mm ile 500 mm arasinda olur. NUmunagdétirenin maksimum kuitlesi (bos)
toxminaen 10 kg-dir. NUmunagoturma sahasi silindrin dlgisindan asilidir (50 sm-den 154
sm?-a qgadear). COklUnti ¢ox yumsaq olarsa, slave strukturlarla onun nifuzunu
mahdudlasdirmag mumkundur. Bunlar hamginin asagi salindigda numunagoéturani  dik
vaziyystda saxlamaga kdmak eds bilar. Mil va borusakilli nUmunagaéturanlerin dlglisu asasan
¢okuntularin xarakterindan ve numuna goturulecak ustunluk teskil eden ndvlerdan asilidir.

4.12.2 Mil va borusakilli nUmunagotiranlarin amaliyyati

Yumsaq substratlarda kemiyyat nimunasleri alde etmak Ugun mil va ya borusakilli
numunagoturanden istifade edile biler. Silindr en azi 10 sm darinliya nufuz etmsalidir ve
material orada galmalidir. Nimunagdtlran qayiqdan, qisda buzun Ustindan, kérpulerden ve
ya platformalardan idare edile bilar. NUmunagoturen buraxma mexanizmini agiq veziyyata
gatirmeakle qurasdirilir, bundan sonra o zerif sakilde asagiya endirilir. Su asagd salindigda
silindrden sarbast axir. NUmunagotiren c¢okuntiuys daxil oldugda, baglama sistemi ya
avtomatik isa salinir, ya da borunu baglamaq ucgln buraxma mexanizmi al ila ise salinir.
Numunagoturan barabar ve dik olaraq qaldirilir. Niomunagotiranda su bitdikds, mumkin
sizmanin qarsisini almaq Ug¢ln onun altina konteyner qoyulmalidir. NUmunanin/materialin
yuxarl saviyyasi numunagoturanin yuxari ucundan 5 sm asagi olmalidir. NUmunagoturan bir
suzgac vasitesile bir gaba ve ya numuna konteynerina bogaldilir. Nimunanin nufuz etma
derinliyi geyd edilmalidir.

Sokil 11 — Jenkin sathden-palgigdan niimunagétiiren (istinad [18])

Birloagsmis Kralligda Sirin su Bioloji Assosiasiyasinin icazasi ila yenidan istehsal
olunub

4.12.3 Performans xuisusiyyatlori
Mil vea borussakilli nimunagdtiranlerin performans xususiyystleri Cadvel 14-da
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verilmisdir.

Cadval 14 - Mil va borusgakilli nUmunagoturanlarin performans xususiyyatlari

Yasayis yerlarindan nimuna Serh
gaturildi

Bitki ortuyu Uygun deyil
Dayaz su Dayaz sular tg¢in uygundur
Darin su Darin sular tg¢in uygundur
Yumusaq substrat Uygundur
Seort substrat Borunun diametri ile mahdudlasir
Daslar/yataq daglar Uygun deyil

Yerustlu yacayi¢c maskanlerinin | Sathde yasayan taksonlarin toplanmasi Ggun uygun
toplanmasiI makroonurgasiziar  |deyil

Malumat névi Keyfiyyat /yari kemiyyat/kamiyyat

Slave sarhler NUmuna goturen cihaz asagidan sizirsa ve ya naticaler
gabuledilmazdir. Cokluntlya ¢ox darindan nufuz edir ki,
material ondan ¢ixir numuna gotlranin yuxari ucu

4.13 Kolonizasiya nimunagédtiiranlar

4.13.1 Umumi

Kolonizasiya segicisi passiv nimunagoturma cihazidir (misal tgun $Sakil 12-a baxin).
Cixarllmadan avval muayyen bir middst suda qalan ve onu koloniyalasdiran
makroonurgasizlar ¢ixarilan bir substratdan ibarstdir. Kolonizasiya nimunasinin bir g¢ox
muxtelif ndvleri var; asagidakilar muintazem ekoloji vaziyystin giymatlondiriimasi ve
girklanmaye nazarst magsadleri {iglin istifade edilmisdir (istinad [6]).

4.13.2 Kolonizasiya ¢antasi

Her bir canta kobud mes poliamid torbanin igerisine yerlasdirilon slak kimi kanalizasiya
sularinin temizlenmasinda istifade edilen, texminan 40 adad bioloji filtr muhitinden ibaratdir.
Slakin élguslt ve novu regional esasda, o cumladan sath sahasinin hacm nisbati ile ferglensa
da, numunagdturanin imumi katlasini azaltmaq va palgigin alt gatina tam batmagin garsisini
almaq Ugln minimum 6lgust 40 mm x 5 mm slakdan istifade etmak tdvsiya olunur.

4.13.3 Kolonizasiya vahidi

Haer bir vahid silindrik formada yigilmig texminan 14 adad plastik bioloji filtr muhitinden
ibaratdir (bax Sekil 12). igeride, alti periferik ilo shate olunmus tek merkazi parcanin iki
tebaqasi bir-birina birlagdirilir. Onlar poliamid ip va ya qayislardan istifade etmakla birlagdirilo
biler. NUmunagoétiren zaman organizmlarin itkisini minimuma endirmak Ugun alt rib, o
cumladan altliq har santimetrda 10 mes olan poliamid doka il ortalur.

4.13.4 Kolonizasiya ¢antasi/vahidinin iglomasi

Kolonizasiya torbalari/agreqatlari sirin sularda yerlasdirilir ve hafteler muddaetina
buraxilir.  Onlar das / kerpic / paylar ile saxlanila biler. Bu muiddat erzinds onlar
makroonurgasizlar terafinden kolonizasiya olunurlar. Daha sonra kolonizasiya keyfiyyat,
kamiyyat ve ya yari kemiyyat baximindan giymatlendirimasinae imkan vermak Ugun onlar
caydan cixarilir.

Bu vyerlarin keyfiyyati xUsusi taleb olunmadigi halda, kolonizasiya nimunagotiranin
tedqigatin magsadlarine uygun olaraq, masalan, suyun keyfiyyatinin tedqigi U¢in ¢ayin asas
axininda yerlagdiriimasi temin edilmalidir. Vandalizm, quraqgliq zamani maruz galma ve ya
cay saviyyasinin asagl dusmasi, belsliklo da ksnar maddsalerle ¢irklanma ehtimalini
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minimuma endirmak U¢Un numunagoturan cihaz kifayst qadar su ile ortulmus ve sahilden
uzaqgda olmaldir.

Nisbeten dayaz sularda (1 m derinlikda) niUmuna goturarkan standart kolonizasiya
vahidi polad ¢ubuqgdan istifade edarek ¢ayin yatagina barkidilmali, yuxariya dogru har hansi
bir herakstin garsisini almag Ug¢Un nUumunagoturenin Ustindeki ¢ubuqda ¢angal
barkidilmalidir.

Derin sularda (darinliyi 1 m-den gox) kolonizasiya torbasini/vahidini ¢ay yatagina/gol
yatagina baglamag mumkuin olmayan yerlerda, nimuna gétlranin ¢ayin/golin yatagina qarsi
tutulmasi vacibdir. Bu, niUmunagoturenin markazindan saquli olaraq kegan sintetik lifli sunur
vasitasile nUmunagétirana baglanan ev karpicleri kimi ¢akidan istifade etmakla asanligla
alda edilir. Sintetik lifli snurdan istifade edilersa, o, banka etibarli sakilde barkidilmali, daha
yaxgl olar ki, ylksak su nisaninin Ustundaki gizli vaziyystda olsun. Coékma zonalarinda
namunsalerin altindaki ¢aki kolonizasiya segicisi sath substratina dayanana gader seth
palgigina nufuz etmalidir. Niumunaginin nifuzu ¢ox olarsa, masalan, deniz gatindan bir I6vha
suya daldirmadan avval nimuna goturanin bazasina sabitlasdirilsin.

Suyun keyfiyyatinin yaxsi giymatlendiriimasi Ggln kolonizasiya nimuna- goéturanlerin an
azi dord hefte muddatinds nimuna goturulen gayda yerinds qalmasi tovsiya olunur. Bels bir
saxlama muddati mumkin deyilse, muxtalif arazilords optimal kolonizasiya vaxtini miayyan
etmak Ugun texniki-igtisadi asaslandirma tovsiys olunur.

Saxlama muddatindan sonra nimunagoéturanler sudan ¢ixariimali, organizmlarin har
hansi itkisinin garsisini almaq Ug¢un qaygi gosterilmalidir. Bu, al sabakesinden istifade
etmakla va onu darhal nimunagéturendan asagiya yerlasdirmaklae ve numuna- gotlran gayin
yatagindan qaldirilarken torun nimunagoturanin altina kogurulmasi ile asanlasdirilir. Daha
derin sularda, standart kolonizasiya bdlmasinin mes bazasi niUmunagoétiren cihazi
galdirarken cay yataginda orqganizmlerin her hansi ilkin itkisinin qargisini alir.Tecribada
namunagotiran cihazi gcaydan galdirmaga komak etmak Ugln al sebakasindan istifadse etmak
faydali olmusdur.Tam numunagoéturan cihaz (har hansi ¢aki istisna olmaqgla) sl dezgahinda
olan har hansi organizmlarla birlikde az migdarda su ile méhkam plastik gaba qoyulmali va
laboratoriyaya dasinmaqg uglin mohurlenmalidir. Har hansi bir sebabdan laboratoriyaya
gayitmaqda gecikma olarsa, nimunagoturanin ve onun tarkibinin konservasiyasi hayata
kegirilmalidir.

4.13.5 Performans xuisusiyyatlori
Kolonizasiya nUmunagéturanlarin performans xususiyyatleri Cadval 15-da verilmisdir

Cadval 15 — Kolonizasiya nimuna gotiiranlarin performans xiisusiyyatlori

Yasayis yerlarindan gotlirilean niimuna Serh
Bitki ortuyu Uygundur
Dayaz su Uygundur
Darin su Uygundur
Yumsaq substrat Uygundur
Seort substrat Uygundur
Daslar/yataq daglari istifade edile biler
Sathda yagsayan makroonurgasizlarin kolleksiyasi | Uygun deyil
Malumat névi Yari kemiyyat/keyfiyyat
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Sakil 12 - Kolonizasiya vahidi
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