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ITU-T TOVSIYOSI G.827

Beynoalxalq ucdan-uca sabit bit siiratind malik ragomsal traktlarin hazirhginin
performans parametrlari va taloblori

icmal

Bu Tovsiyads beynolxalq sabit bit siirotino malik rogomsal traktlarin trakt elementlori vo ucdan-uca
hazirlig1 iizro soboko performansi parametrlori vo magsadlori miioyyan edilir. Bu parametrlor ucdan-
uca trakti (masolon, optik lif, radio translyasiya vo ya peyk) dostokloyon fiziki sabokonin ndviinden
asilt deyildir. Tolimatlar soboks elementlorinin  kombinasiyasinin  ucdan-uca hazirliginin
hesablanmasi1 va inkisafi metodlarini ohata edir.

Manba:

ITU-T Tovsiya G.827 sanadi ITU-T Tadgiqat qrupu 13 (2001-2004) torafindon ITU-T Tévsiys A.8
proseduru ¢argivasindo 13 sentyabr 2003-cii il tarixindo tosdiq edilmisdir.

Acar sozlor

Hazirliq, hazirligin moagsadlari, performansi, hazirliq nisboti, geyri-hazirliq nisbati.
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ON SOz

Beynolxalq Telekommunikasiya Ittifaqr (BTI) Birlogmis Millotlor Toskilati nozdindo telekommunikasiya
sahosindo ixtisaslasmis agentlikdir. BTI Telekommunikasiya standartlasdirma sektoru (ITU-T) BTi-nin
daimi orqanmidir. ITU-T texniki, amsliyyat vo tarif problemlorinin aragdirilmasina, telekommunikasiyalarin
diinya miqyasinda standartlagdirilmast magsadils onlar asasinda Tovsiyslorin buraxilisina gors cavabdehdir.

Dérd ildon bir ¢agirilan Umumdiinya Telekommunikasiya Standartlasdirma Assambleyast (WTSA) ITU-T
arasdirma qruplarinin tedqiqati ii¢iin movzulart miisyyon edir, onlar da 6z ndvbasindo bu mdvzular {izro
Tovsiyslori hazirlayirlar.

ITU-T Tovsiyoslorinin tosdiqi WTSA-nin 1 nomrali Seroncaminda miiayyan edilmis prosedurla ohats olunur.

ISO va IEC ils amokdasliq asasinda informasiya texnologiyasinin ITU-T-nin salahiyyat dairssine daxil olan
bazi saholari {izra zoruri normalar hazirlanir.

QEYD

Bu tdvsiyado "Idare" ifadosi hom telekommunikasiya idarasi, hom do solahiyyatli idaroetmo qurumunu qisa
formada gostormok tigiin istifado olunur.

Bu Tovsiyays uygunluq koniilliliikk ssasindadir. Buna baxmayaraq, Tovsiyalor toplusunda bozi zoruri
miiddoalar oksini tapa bilor (moasslon, coxmogsadli istismara yararliq vo ya totbiq qabiliyystini tomin etmok
moqsadilo) va biitiin bu zoruri miiddesalar tomin edildikde Tovsiyays uygunluq tomin edilir. Feilin vacib
soklinda verilmis ifadslor vo inkarda olan ekvivalentlor toloblori ifado etmok {igiin istifado olunur. Belo
sozlarin istifadasi har hansi bir tarafden Tovsiyayas riayat etmasinin talab olundugunu aks etdirmir.

OQLI MULKIYYOT HUQUQLARI

ITU nozera catdirir ki, bu Tovsiyonin totbiqi vo ya hoyata kegirilmasi iddia olunan Oqli miilkiyyast
hiiquglarinin istifadssini ehtiva eds bilor. ITU tizvlari vo ya Tdvsiyenin hazirlanmasi prosesindon konarda
olan digor soxslor terofindon boyan edilmasindon asili olmayaraq, ITU iddia olunan Oqli Miilkiyyat
hiiququnun siibuta yetirilmasi, etibarlilig1 va totbiq olunma qabiliyyati ilo slagadar he¢ bir movqgeys malik
deyil.

Bu Tovsiyanin tosdiq tarixinden etibaron ITU bu tévsiyenin hoyata kecirilmasi iiglin tolob olunan patentlorlo
miihafizo edilon aqgli miilkiyyota dair bildiris gqobul etmomisdir. Buna baxmayaraq, icragilara bildirilir ki,
yuxarida geyd edilon molumatlar an son molumatlar1 oks etdirmays bilor vo buna géra ds, TSB-nin
(Telekommunikasiyani Standartlagdirma Biirosu) patentlor iizro molumat bazasina istinad etmolori ciddi
sokilda tovsiya olunur.

©I1TU 2004

Butun hdquglar gorunur. ITU-nun avvalcadon yazili raziligi olmadan heg bir sokildo bu nosrin hor hansi bir
hissasinin surati ¢ixarila bilmoz.
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ITU-T TOVSIYOSI G.827

Beynoalxalq ucdan-uca sabit bit siiratind malik ragomsal traktlarin hazirhginin
performans parametrlari va taloblori

1 Giris
Bu Tovsiyo beynolxalq telekommunikasiya dasiyici sobokesinin  ucdan-uca translyasiya
performansini toyin edon Tovsiyolor dostinin bir hissasidir. Performans {lizro osas anlayislar ITU-T

Tovsiya G.826-da miioyyon edilon 27500 km uzunluga malik olan Hipotetik istinad traktina (HRP)
osaslanir.

1.1 Jhats dairasi

Bu Tovsiyado trakt elementlori vo ucdan-uca beynolxalq sabit bit siirotino (CBR) malik olan
rogomsal traktlarin hazirliq parametrlori vo mogsadlori oksini tapmigdir. Bu traktlar ITU-T T6vsiyo
G.705-do miioyyon edilmis Plezioxron rogemsal iyerarxiyaya (PDH), ITU-T Tovsiys G.707-do
miioyyon edilmis Sinxron roqomsal iyerarxiyaya (SDH) vo ya ITU-T Tovsiys G.709-da miioyyon
edilmis Optik Gtiiriicli gobokoyo (OTN) asaslanr.

Bu Tovsiyonin golocok toftislorinds digor translyasiya texnologiyalarinin hazirliq spesifikasiyalari
nazars alina bilar.

Hazirhq parametrlori vo onlarin mogsadlori traktlar1 dostokloyon translyasiya vasitolorindon
(masalon, optik lif, radio translyasiya vo ya peyk) asil deyildir.

Hazirhq mogsadlori ITU-T Tovsiyolor G.821, G.826, G.828 vo G.8201-do miioyyon edilon xota
performansi magsadlorini tamamlayan magsadlor hesab edilir.

X.137 vo 1.357 kimi ITU-T Tovsiyalerinds paket vo ya xana asasl otiiriicii
texnologiyalarindan bohs edilir. ISDN-do (Inteqrasiya edilmis xidmotlorin rogomsal sobokosi)
kommutasiyali qosulmalarin hazirliq performansi ITU-T Tovsiys 1.355-do miiayyonlosdirilmisdir.

Bu Tovsiyado gostorilon mogsadlor ITU-T Tovsiyslori E.800 vo E.801-do tosvir edildiyi kimi
Xidmot Soviyyesi iizro Miigavilo (SLA) vasitosilo miistori vo xidmot provayderi arasinda
giiclondirilmis performansla bagl sortlorin miizakirasi {iclin osas komponent kimi istifado oluna
bilor.

Bu Tovsiys 6lgmo ndqtolori, rejimlori vo test strategiyalari kimi xiisusi Otlirmo texnologiyalari
hagqqinda molumatlar {iglin nozords tutulan digor Tovsiyslore istinad edir. Bu Tovsiyslor
asagidakilardir:

. timumilikds sobokoklar, o climlodon traktlarin miihafizosinin togkili {i¢tin: ITU-T Tovsiyo
G.805;

. yertistli optik lifli kabel sistemlori ti¢iin: ITU-T Tovsiya G.872 vo G.911;

. mikrodalgali radio translyasiya sistemlori: ITU-R Tovsiya F.1492 vo F.1493;

. peyk sistemlori: ITU-R Tovsiya S.579-5;

. SDH dtiiriicti sistemlorindaki asas vo miihafizs traktlar1 arasinda kommutasiyaya totbiq

edilon nazarat protokolu haqqinda molumatlar: ITU-T Tovsiyalori G.841 and G.842.

1.2 Moagqsad

Bu Tovsiye agagidakilar {iglin faydali hesab edilir:

. telekommunikasiya vasitolorinin alicilari;

. telekommunikasiya xidmatlori lizra tokliflors istinad etmok magsadils talab olunan

infrastrukturu miioyyon etmok otiiriicli sobokalori lizro layihogilor;
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. xidmatlorin mogsadlorinin miiqavile ilo miisyyonlogdirilmis keyfiyyatini tomin etmok
maogsadilo ehtiyac duyulacaq oslave ucdan-uca dostoyi miioyyanlosdirmok ii¢lin vasitolorin
todariikiino cavabdeh olan togkilatlar;

. miiqavilo ilo miioyyonlosdirilmis hazirliq moagsadlori ilo tanisligt miioyyon etmok {igiin
sobaka elementlorini tomin edon goboka operatorlari;

. milli ictimai sobokoyo nozarat qurumlari.

13 Bu Tovsiyonin tatbiqi

Bu Tovsiyados torkib trakt elementlorinin hazirlig1 osasinda beynolxalq ucdan-uca sabit bit siirotinoe
malik rogomsal traktlarin hazirligi miioyyon edilir.

Trakt 7.2-do xiisusi olaraq gostarilon prinsiplarin tatbiq edilmasilo alds olunan hazirliq toloblorine
cavab veron trakt elementlorindon istifade edilmoklo qurulur. Layihogi Cadvel 2-doki tolablora
cavab veron trakta daxil olan elementlori yaradacaq. Traktda miixtolif miihafizo topologiyalari
ehtiva edils bilor; nlimunslor ©lave A-da gdstarilib.

Trakt elementlorinin xarakteristikalar1 onlarin uzunlugundan, ucdan-uca doévradoki moévqgeyi vo
keyfiyyot kateqoriyasindan asilidir. Saboks operatoru domenlari, server tabagalori, altsobokalor vo
ya giris kateqoriyalarina godor hazirligin otrafli analizi bu Tovsiyonin ohato dairasi xaricindadir.

Sobaka elementloring oalave miihafizonin totbiqi ilo ucdan-uca hazirhigin inkisaf etdirilmasi ilo bagh
tisullar Olave A-da tasvir edilir.

Hazirhq geyri-hazirliq hallarinin ¢ixilmasi ilo hesablanir.

Ucdan-uca traktin son noqtalarinin istifadaginin tasisatinda yerlagdirilo bilmasini unutmayin. 9lava
A-da homg¢inin ucdan-uca hazirligin giymetlondirilmasilo bagli metodologiyalarin iizorindo otrafl
nozarat oksini tapmigdir.

Bozi hallarda, beynolxalq telekommunikasiya dovrosi xiisusi soboko operatoru kateqoriyalari
torofindon tomin edilir. Daha sonra miistori tolimat kimi bu Tdvsiyado xiisusi olaraq gostorilon
performansin imkan daxilinds totbiq edilmosilo SLA miigavilosini hazirlamaq ticlin bu soboko
operatorlar1 arasinda telab edilon hazirliq moagsadlarile razilagsmalidir.

2 istinadlar

Asagidaki ITU-T tovsiyelori va digor istinadlar bu motndos edilon istinadlar vasitasi ilo bu tovsiyonin
miiddoealarini toskil edon miiddoalart ehtiva edir. Nosr zamani1 gdstorilon buraxilislar etibarli idi.
Biitiin tovsiyolor vo digor istinadlar yenidon nozordon kegirilmalidir; Buna gora do bu tdvsiyonin
istifadogilorine tovsiyolorin vo asagida sadalanan digor istinadlarin on son buraxilisinin totbiqi
imkanlarmi arasdirmasi tovsiyo olunur. Hazirda qiivvoado olan ITU-T tovsiyolorinin siyahisi
miintozom olaraq dorc olunur. Bu tovsiya ¢ar¢ivasindo bir sonodos istinad, ona miistoqil sonod kimi
tovsiyo statusu vermir.

[1] ITU-T Tovsiyosi E.800 (1994): "Etibarliliq daxil olmaqgla xidmatin keyfiyyati vo sabaka
performanst ilo bagh terminlar va asas anlayislar”.

[2] ITU-T Tovsiyasi E.801 (1996), "Xidmat keyfiyyati ilo baglh miiqavilalor ticiin nazorda tutulan
Corciva”.

[3] ITU-R Tovsiyesi F.1492 (2000), "Osas siiratds va ya ondan yuxarr saviyyada beynalxalg
sabit bit siiratina malik ragamsal traktin bir seqmentinin formalasdirilmasi ila real radio
translyasiya baglantilarinin hazirliq magsadlori”.

[4] ITU-R Tovsiyasi F.1493 (2000), "Osas siiratda va ya ondan yuxart saviyyada milli sabit bit
suratina malik ragomsal traktin bir seqmentinin formalasdirilmast ilo real radio
translyasiya baglantilarinin hazirliq magsadlori”.
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[5]
[6]

[7]
[8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]

[17]

[18]
[19]

[20]

3

ITU-T Tovsiyasi G.705 (2000), "Plezioxron ragomsal iyerarxiya (PDH) avadanliginin
funksional bloklarinin xarakteristikalart”.

ITU-T Tovsiyasi G.707/Y.1322 (2000), "Sinxron ragamsal iyerarxiyanin
(SDH) sabaka qovsaginin interfeysi”.
ITU-T Tovsiyasi G.709/Y.1331 (2003), "Optik otiiriicii sobaka (OTN)".

ITU-T Tovsiyasi G.805 (2000), "Otiiriicii sobakalarin iimumi funksional
arxitekturast".

ITU-T Tovsiyasi G.821 (2002), "Osas siiratdon asagu bit siiratinda istismar olunan
beynalxalq ragomsal qo.ulman;n xata performans, va Inteqrasiya Edilmis Ragamsal
Sabakanin bir hissasinin formalasdiriimast”.

ITU-T Tovsiyasi G.826 (2002), "Beynalxalg sabit bit siiratina malik ragomsal traktlar
va qo.ulmalar,n ucdan-uca performans parametrlari va magsadlari”.

ITU-T Tovsiyasi G.828 (2000), "Beynalxalg sabit bit siiratina malik sinxron raoqgamsal
traktlarin xata performansi parametrlori va magsadlari".

ITU-T Tévsiyasi G.8201 (2003), "Optik Otiirma Sabakasi (OTN) ¢arcivasindo
coxoperatorlu beynalxalq traktlarin xata performansi parametrlari va magsadlari”.

ITU-T Tovsiyasi G.841 (1998), "SDH-nin sobaka miihafizasi arxitekturasinin
tiplari va xtisusiyyatlori”.

ITU-T Tovsiyasi G.842 (1997), "SDH-nin sobaka miihafizasi arxitekturalarinin
miistarak faaliyyati".

ITU-T Tovsiyasi G.872 (2001), "Optik otiirma sabakalarinin arxitekturasi”.

ITU-T Tovsiyesi G.911 (1997), "Optik lifli sistemlorin etibarliligi va hazirliginin
parametrlari va hesablanma metodologiyalart”.

ITU-T Tovsiyasi 1.355 (2000), "ISDN-nin 64 kbit/s siirato malik qosulmalarin
tipinin hazirlig performansi”.

ITU-T Tovsiyesi 1.357 (2000), "B-ISDN-nin yaridaimi qosulma tipinin hazirliq performansi”.

ITU-R Tovsiyesi S.579-5 (2001), "Impuls-kod asasl modulyasiya vasitasila telefoniva va
va inteqrasiya edilmis raqamsal sabakanin bir hissasi olan hipotetik etalon baglantisi
kimi istifads olunduqda sabit peyk sisteminda hipotetik etalon dévrasi va hipotetik
etalona malik raqamsal traktin hazirliqg magsadlori".

ITU-T Tovsiyasi X.137 (1997), "Beynalxalq paket kommutasiyali xidmatlorin
gostorilmasi zamant ictimai malumat sabakasinin hazirliginin performans dayarlori”.

Abreviaturlar

Bu Tovsiyads asagidaki abreviaturlardan istifado

edilmisdir: AR Hazirliq nisboti

CBR
CP
FS
HRP

Sabit bit siirati

Miistaori tosisati

Sorhad stansiyasi
Hipotetik etalon trakt: IB
Beynolxalq sorhad
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ICPCE

Olkolorarasi traktin asas

elementi 1G Beynoalxalq sliiz

IPCE

Beynolxalq traktin asas

elementi MoDayanmalararasi orta vaxt

MTTR Xotalarin barpasi tizro orta
miiddot

NPCE Milli traktin asas elementi
NPE Milli trakt elementi

Ol Dayanmalarin intensivliyi
OTN Optik otiirticii sobakasi

PDH Plezioxron Ragomsal lyerarxiya
PE Trakt elementi

PEP Traktin son noqtosi

SA Servisin hazirligi

SDH Sinxron Rogomsal Iyerarxiya
SES Ciddi xotalarin saniys intervali
SLA Xidmaot soviyyosi miiqavilosi
TIC Terminallar lizra Beynolxalq
Morkoz U Qeyri-hazirliq

UR Qeyri-hazirliq nisbati

A Ugursuz cohdlorin nisbati

1) Barpa nisbot

4 Osas anlayislar

4.1 Hazirhq

Hazirliq iizrs osas anlayislar barods tam malumat olds etmok {igiin ITU-T Tovsiyalori G.826,
(.828 vo ya ©Olava A/G.8201 sonadino miiraciot edin.

41.1 Bir istigamat iizra miidyyon edilmis kriteriya

Qeyri-hazirliq miiddoti on odod ardicil ciddi xotalarin saniyo intervali (SES) hallarinin
baslangicinda yaranir. Bu 10 saniyolik miiddst qeyri-hazirliq miiddstinin bir hissasi hesab edilir.
Hazirliqg miiddatinin yeni dovrii on oadad ardicil qeyri-SES hallarinin baslangicinda baslayir (qeyri-
SES hal1 elo bir intervaldir ki, i¢indoki saniyalor xotali, amma SES olmayan vo yaxud da xotasiz
saniyolordir.). Bu on saniyslik miiddot hazirliqg miiddstinin bir hissasi hesab edilir. Bu anlayis Sokil

1-do tosvir edilmisdir.
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intervali G.827_F1

Xotali saniyo (qeyri-SES)
[] Xotasiz saniya

Sakil 1/G.827 - Qeyri-hazirhgim miioyyan edilmasina dair niimuna

SES-larin spesifikasiyasi nozordos tutulan sistema baglidir (zohmot olmasa, miivafiq Tovsiyo
sonadins istinad edin).

4.1.2  Ikitorafli trakt vo ya baglanti iizra Kriteriya

Ikitarofli trakt vo ya baglant: taraflarden biri vo ya har ikisi qeyri-hazir olduqda qeyri-hazir voziyyata
daxil olur. Bu, Sokil 2-do gdstorilib.

:I :I [ :I frali istiqamat

Geri istigamat

[ l [ I Ikitorofli trakt vo

G.827_F2  yabaglanti

[_Ji-hazirhq voziyyoti

Sakil 2/G.827 - Ikitorafli trakt va ya baglantida yaranan qeyri-hazirhq vaziyyoatina dair
nimund

Hazirlig miiddoti imumi miisahids dovriindo miisahido miiddatindon etibaran biitiin hazirliq
miiddatlorinin alave edilmasila aldo edilir.

Qeyri-hazirliq miiddati imumi miisahido dovrii arzinds biitlin qeyr-hazirliqg miiddatlarinin alave
edilmasils olds edilir.

Hazirliq imumi miisahids dovriinds hazirliqg miiddstinin faizi (imumi miiddats nisboton) kimi izah
edilir. Bu ham ds hazirliq nisbati (AR) adlandirilir.

Qeyri-hazirliq imumi miisahido dovriinds geyri-hazirliq miiddstinin faizi (imumi miiddsto

nisbaton) kimi izah edilir. Bu hom da Qeyri-hazirliq nisboti (UR) adlandirilir.

4.2 Ucdan-uca traktlar

Ucdan-uca trakt traktin son ndqtolori arasinda klient malumatlarinin 6tiiriilmasi prosesinin tamligina
cavabdeh olan dasiyict malumat bazasidir. Ucdan-uca traktlar trakt elementlorinin kombinasiyasindan
ibaratdir.

4.3 Trakt elementlori

Trakt elementi (PE) hazirligin spesifikasiyasinin mogsadlori {i¢iin nozords tutulan ucdan-uca traktin
bir segmenti kimi izah edilir.

PE-lor arxitektura yoniimlii konfiqurasiya kimi yox, daha ¢ox cografi konfiqurasiya kimi miioyyon
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edilir vo onlarin ayirict xotlori he¢ do konfiqurasiya nazdinds olan ucdan-uca traktin bit siiratindo
movecud deyil. Masalon, 2 Mbit/san siirotino malik trakt fiziki olaraq yalniz 140 Mbit/san siiratino
malik beynolxalq ayirict xatlar tizerinde movcud ola bilar.
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4.4 Traktelementlorinin kateqoriyalari

PE-lor asagidaki xiisusiyyetlora gors kateqoriyalara boliintir:

1) onlarin sobokodo movqeyi,
2) onlarin uzunlugu;
3) onlarin performans soviyyasi.

Bu Tovsiyado PE-lorin li¢ miixtolif cografi kateqoriyasi miioyyon edilmisdir:

. Olkolorarasi traktin asas elementi (ICPCE);
. Beynolxalq traktin osas elementi (IPCE);
. Milli traktin elementi (NPE).

Sokil 3-do Trakt elementlorinin tiplorinin miicarrad mdvqeyi gostorilir.

IB 1B 1B
Sonlandiran Tranzit Sonlandiran

olka Olko 1 olka

PEP TIC FS | FS FS FS TIC PEP
cr ] | | M
NPE IPCE ICPCE IPCE ICPCE IPCE NPE
NOTE
< Milli segment Beynolxalq seqgment | Milli segqment |
Miistori tosisatlari arasindaki beynalxalq trakt .

G.827_F3
QEYD - ICPCE iki beynolxalq sarhaddon kegid edir, peyk vo ya sualti kabel otiirticii sistemlori
torofindon destoklonir.

CP Miistori tosisatt IPCE Beynolxalq traktin asas

FS Sorhad stansiyast elementi NPE Milli trakt elementi

1B Beynolxalq sorhad PEP Traktin son noqtosi

ICPCE  Olkoloraras: traktin asas elementi TIC Beynolxalq Terminal Morkozi

Sakil 3/G.827 — Miistori tasisatlar1 arasinda ucdan-uca beynolxalq trakt elementlorinin

miicorrad movqeyi

4.4.1 Olkslorarasi traktin asas elementlori

ICPCE iki 6lko arasinda cografi sorhod boyunca on {ist soviyyoyo malik rogomsal trakt {izorindo

dasinan PE-dir.

Bu element an iist saviyyays malik 6lkslorarasi traktin otiiriilo bildiyi Serhad stansiyalart (FSs) ilo
mohdudlagir. ©n {ist soviyyoyo malik 6lkolorarasi trakt FS-do otiirtilmadikdo ICPCE beynolxalq
olkoloraras1 bdlmolora malik giris ndqtosi ilo mohdudlasir. Olgmoanin tonzimlonmasine dair niimuna

Sakil 4-do verilmisdir.

ICPCE peyk, yeriistii vo ya sualt1 kabel otiirlicii sistemlari iizorindon dagina bilor. Peyk otlirticii

sisteminds isa FS-nin yer stansiyasinda yerlogsmasi nazaras alinir.
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Cografi

sorhad
ICPCE
MUX
vo — LT D
ya '\
CcC
B G.827_F4
FS Nozori IB FS
cC Carpaz baglanti IPCE Beynolxalq traktin osas elementi
FS Saorhad stansiyasi LT Xott terminal
B Beynoslxalq sorhad MUX Multiplekser
ICPCE Olkosloraras: traktin osas elementi

Sokil 4/G.827 — ICPCE-ya aid niimuna

442 Beynolxalq traktin dsas elementlori

IPCE bir 6lkonin hiidudlar1 daxilindo asas sobokods istifado olunan PE-dir. Bu elementin sorhadi
onun totbiq dairssindon asilidir. Tranzit 6lko ii¢lin bu element 2 FS ilo mohdudlasir. Sonlandiran
0lko ticlin bu element Beynolxalq sliiz vo FS ilo mohdudlagir.

4.4.3 Milli trakt elementlori

NPE beynoslxalq seqments va Traktin son ndqtalerina (PEP-lor) qosulmaq ticiin son 6lkads istifads
olunan PE-dir.

4.5 Performansin saviyya kateqoriyalar:

Performans soviyyaesinin ii¢ kateqoriyasi bu Tovsiyado miioyyanlosdirilir:
a) standart prioritet soviyyasi;

b) yiiksok prioritet soviyyasi

C) sorti yerlogdirmo prioritet soviyyasi.

"Sorti yerlosdirma" prioritet saviyyasi miioyyon edilmis hazirliq performansina malik deyil, lakin
digor trakt U¢iin tolob olundugda miihafizo qabiliyyotinin tomin edilmosi zamani bu soviyyoado
kaosilmoalor miigahids oluna bilor. "Standart" performans kateqoriyast minimum tolobdir. "Yiiksok"
performans kateqoriyasi "standart" soviyyadon yliksok performans soviyyosidir.

Miistorilor SLA vasitasilo istonilon xiisusi ucdan-uca traktin hazirliq seviyyasi haqqinda miizakirslor
apara bilorlor.

5 Uzunluq kateqoriyalari
Uzunluq kateqoriyalar1 asagidaki qaydalar osasinda miioyyonlosdirilir:

100x(i-1) < L < 100xi (5-1)
Burada:i=1, 2, ...

Bu dustur 100 km-lik intervallar asasinda uzunluq kateqoriyalarini ifads edir. Hor bir kateqoriya
"L" uzunlugunun PE-si Ug¢Un nozordo tutulan hazirhigin  performans kateqoriyalarini
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miloyyonlosdirmok tigiin 7.3-do gostorilon asagidaki diisturlarda istifado edilon "k" adli doyison tam
odadlo slagolondirilir.
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Sualt1 kabellorlo daginan PE-lordon bagqa, uzunluglar marsrut osasinda artirilan hava marsrutlu mosafo
vo ya haqiqi marsrut uzunluqglarina aid edilir.

Marsrut faktoru asagidaki kimidir:

. ogor hava marsrutunun mosafo uzunlugu 1000 km-don azdirsa, masrutlagdirma omsali 1.5
olur,;
. ogor hava magrutunun masafo uzunlugu 1000 km-don ¢ox vo 1200 km-don azdirsa, onda

hesablanmis marsrutun uzunlugu 1500 km 6l¢iisiindo gotiiriilmalidir;
. ogor hava marsrutunun 1200 km-don ¢ox vo ya ona barabordirse, marsrutlasdirma

faktoru 1.25 olur. Sualt1 kabellorlo daginan PE {i¢iin hoqiqi kabel marsrutunun uzunluq

Olctisii istifado edilir.

Cadval 1/G.827 — PE uzunlugunun funksiyasi asasinda k-nin dayarlori

km 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1000 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
2000 20 21 22 23 24 25 1 2 3 4
3000 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4000 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
5000 25 1 2 3 4 5 6 7 8 9
6000 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
7000 20 21 22 23 24 25 1 2 3 4
8000 ) 6 7 8 9 10 11 12 13 14
9000 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
10000 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

Istifada edilocok diizgiin doyar PE uzunlugundan bdyiik olan sira v siitun arasindaki on asagi
miqdarla slagali olan xanada yerlosir.

Niimunolor:
Uzunluq = 3250 km, k = 8 (s1ra 3000, siitun 300);
Uzunlug= 3300 km, k =9 (s1ra 3000, siitun 400).

6 Hazirhq parametrlori

Qeyri-hazirliq miiddeti qeyri-hazirhigin torifine uygun olmaq {i¢lin sorf olunan 10 saniyolik vaxt
miiddstindon daha boyilik olmalidir. Tohrif hallarimin daha qisa dovrlori "xotali saniyslor vo ya
"SES" ¢orcivasinda kateqoriyalara boliisdiiriilmalidir vo bu hazirliq performansinin bir hissasi kimi
gobul edilmomolidir.

6.1 Hazirhq va qeyri-hazirhq nisbati

"Hazirliq" termini miisahido dovrii orzindo traktin hazir voziyyotds oldugu miiddot nisbotini ifado
edon hazirliq nisbati (AR) ilo olagolondirilir. AR miisahide dovrii orzinds iimumi hazirhq
miiddoatinin miisahido dovriiniin miiddatina boliinmasi ilo hesablanir.

AR-mn oksi olan geyri-hazirliq nisbati miisahide dovrii orzinde ucdan-uca traktin qeyri-hazir
voziyyatdo oldugu miiddot nisbotino osaslanir. UR miisahido dovrii orzindo timumi geyri-hazirliq
miiddotinin miisahido dévriiniin miiddatine boliinmasi ilo hesablanir.
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AR+UR=1 (6-1)

Miisahido dovriiniin miiddstinin bir il liglin nozords tutulmasi tovsiyo edilir.
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Hazirlig magsadlarinin bir ilden daha qisa miiddati shato edon miisahido dovrlarine yerlosdirilmasi
bu Tovsiyonin ohato dairasi xaricindodir.

Miixtalif nlimuna sxemlarinin totbiq edilmasils real hazirliq gostaricilorinin alds edilmasi metodlari
barado miizakiro bu Tovsiyonin ohato dairasi xaricindadir.

Planlasdirilmis hazirliq miiddati

Ogor qosulmanin daimi olmasi planlagdirilmirsa, qosulmanin islok olmadigr dovrlor hazirliq
miiddotinin hesablanmasi zamani nazoro alinmir. Bu, miisahido dovrii ilo bagli segimlors tosir edo
bilor.

6.2 Dayanmalar vo dayanmalarin intensivliyi arasinda orta miiddati

Qeyri-hazirliq dovriins "dayanma" da deyilir. Dayanmalar arasinda orta miiddat (Mo) PE-nin 6lgma
dovrii orzindo hazir oldugu orta interval miiddotidir. Hor 6lgmo doévrii liglin nozords tutulan
dayanmalarin say1 "Dayanmalarin intensivliyi" (OI) adlandirilir.

Ogor 6lgma dovriin bir ildirse vo Mo illik kesrlorle ifads olunursa, onda OI gostericisi Mo ilo
qarsiligh slagadadir.

QEYD — Bu slags geyri-hazirliq dovrlarinin hazirliq dovrleri ilo miiqayisads kicik oldugunu gostarir.

7 Hazirhq maqsadlari

7.1 Ucdan-uca hazirhq

Traktin ucdan-uca hazirligi bir qayda olaraq PE-lorin uzunmiiddstli performans O6l¢malorine
osaslanir. Yeni sobokods soboko layihocgilori planlarimi hazirhgla bagli istismar ehtimalina
osaslandiracaqlar ki, bu roqom daha praktiki doyorlor alda edilons kimi istifads edils bilsin.

Hazirhiq adoton vahiddon ¢ixilan geyri-hazirliq olaraq hesablanir (niimunalor liglin ©lavo A-ya baxa
bilorsiniz). Buna baxmayaraq, istonilon geyri-hazirliq dovriiniin vaxti ile Uist-iisto diigmo hallar1 bag
verdikda, onda ucdan-uca trakt perspektivindon bu yalmz qeyri-hazirliq dovrii sayila bilar. Ust-iisto
diismo hallar1 giris vo ¢ixis lizro soboko elementlorino tosir edo bilon bdyiik insident, masalon,
miibadilo zamani isosalma kimi hallara gora bag vero bilor.

Hazirliq hallar1 bir qayda olaraq individual ciitlor va liflordon daha ¢ox PE-lorin bdyiik vahidlori
iizro toplanir. Bu Tovsiyanin magsadlari liclin bir domen (61ko) ¢orgivasindo gdstarilon tipo uygun
olan bitin PE-lorin (uzunluq vo performansi ilo toyin olunur) hodof obyektlori ilo oshato olunmasi
ehtimal edilir. Istonilon xiisusi soboko operatoru daha otrafli malumati 6ziinda saxlaya bilor, lakin bu
magam Tdvsiyanin ohato dairasi xaricindadir.

7.2 Ucdan-uca alaqa mosalalori

Cadval 2-do 27500 km-lik HRP iizro ucdan-uca alago mosalalori xiisusi olaraq qeyd edilir. Ilkin vo ya
daha yuxar siiratds olan beynaslxalq roqomsal trakt eyni zamanda biitiin parametrlor tizra Cadval 2-da
gostorilon mogsodlars cavab vermolidir.

Bu mogsadlords 24 saatliq qranulyasiyaya malik olan siyirmo pancoronin tabiqi ilo bir illik (ardicil
~365 giin) miisahido dévriing istinad edilir.

Bu toloblors uzun miiddatdos cavab vermak ii¢ilin layiho morholosindo doqiq doyarlordon istifads
edilmolidir.
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Cadval 2/G.827 — ilkin vo ya ondan daha cox siiratdo
27500 km-lik beynalxalq rogomsal HRP iizra ucdan-uca hazirhgin performans maqsadlori

Siira 1.5 Mbit/san - 40 Gbit/san
t
AR Ol
Yiiksok prioritet 98% 70
Standart prioritet 91% 250
[lkin prioritet F.F.S. F.F.S.
QEYD - Ol iizrs doyarlor 4 saatliq MTTR asasinda formalasir.

7.3 Trakt elementlori ticiin hazirhq talablari
7.3.1 Trakt elementlorinin hazirhq nisbati iizra taloblor
PE-nin hazirliq nisbati asagidaki diisturlar asasinda miioyyonlosdir:
ARjS =1 - (AjS + k x XjS) standart prioritet {izro (7-1)
ARjH =1 — (AjH + k x XjH) yiiksok prioritet {izra (7-2)
burada
' X parametri uzunluq miqdarini artiran doyisondir vo A parametri iso PE-nin hor
bir miixtalif tipi lizra sabit doyisondir; bu doyarlor Cadval 3-do gdstorilir,
j=1PE uzunlugu <2500 km
j =2 2500 km iizro < PE uzunlugu < 5000
km j = 3 5000 km iizro < PE uzunlugu <
7500 km j = 4 PE uzunlugu tizro > 7500
km.
S altskripti standart prioriteti, H
altskripti yliksok prioriteti bildirir. "k"
doyiseni Cadval 1-5 osaslanir.
Cadval 3/G.827 — PE-larin hazirhig: nisbati iizro hesablamalarin dayarlari (x10-4)
Trakt | Perfor Ax X1 Az X2 As X3 As X4
element | mans
i saviyy
asi
Uzunlu <2500 | <2500 |2500-don | 2500-dan | 5000-don |5000-don | > 7500 | > 7500
q km km 5000 km-| 5000 km- | 7500 km-| 7500 km-| km km
3 qadar 9 qadar 3 qadar 3 qadoar
IPCE | Standart 0 3 75 4 150 5 250 5
Yiiksok 0 0,6 15 0,8 30 1 50 1
NPE | Standart 0 5 100 8 275 5 375 5
Yiiksok 0 0,8 20 1,6 55 1 75 1
ICPCE | Standart 0 25 100 40 275 25 375 25
Yiiksok 0 0,8 20 1,6 55 1 75 1
QEYD — Peyk baglantilar1 vahid PE vo ya yanag1 kombinasiyada totbiq edils biler.
7.3.2 Trakt elementlorinin dayanmalarinin intensivliyi iizra magsadlor
PE iizro dayanmalarin intensivliyi asagidak: diisturlar asasinda miioyyanlosdirilir:
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OljS = BjS + k x Y]S yiiksok prioritet iizro (7-3)
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OLjH = BjH + k x YjH yiiksok prioritet tizra (7-4)
burada:
J =1 PE uzunlugu tizra <2500 km
] =22500 km Ggiin < PE uzunlugu < 5000 km
j =35000 km ugiin < PE uzunlugu < 7500 km
J =4 PE uzunlugu tizro > 7500 km.
S altskripti standart prioriteti bildirir,
H altskripti yiiksok prioriteti bildirir,
BjS, YjS, BjH, YjH iizra dayarlor Cadval 4-do
gostarilir, "k" doyisoni iso Cadval 1-0 osaslanir.
Cadval 4/G.827 — PE-larin dayanmalarinin intensivliyi
hesablamalari uizra dayarlor
(fasilalar/il)
Trakt | Perfor B; Y, B, Y, Bg Y3 B, Y4
element| mans
i saviyy
asi
Uzunlu <2500 | <2500 | 2500-don | 2500-don |5000-dan |5000-don |>7500| > 7500
q km km 5000 km- | 5000 km- [ 7500 km-| 7500 km-| km km
3 gadar 3 gqadar d qadar | 9 gadar
IPCE | Standart 4 0,6 14 1 35 14 65 2
Yiiksok 1 0,2 3 0,3 8 0,4 15 0,6
NPE | Standart 5 0,6 18 1 40 1,6 75 2
Yiiksok 1 0,4 4 0,4 10 0,4 16 0,6
ICPCE | Standart 5 0,6 18 1 40 1,6 75 2
Yiiksok 1 0,4 4 0,4 10 0,4 16 0,6
QEYD — Cadval 2 va 4-da gostarilon magsadlor 4 saatliq MTTR doyarine asaslanir. Radio totbiglerindo
artan xotalara oxsar geyri-normal ig saoraiti sababindon yaranan bazi hallar 6z-6ziinii barpa edan geyri-
hazirliq hallarinin yaranmasina sabab olur; bels hallar adston daha qisamiiddatli olur vo nazars alinmur.
Istonilon halda Cadval 2 va 3-do gostorilon iimumi AR doyori agilmamalidir.

8 Ilaqadar hazirhq parametrlori

Digor 4 parametr imumi olaraq hazirligin performansinin tasvir edilmosinda istifads edilir.

Bunlar timumi olaraq asagidaki kimidir:

a) Xotalarin barpasinin orta vaxtt (MTTR) alcatmaz xidmaot vaxti intervallarinin orta miiddotini
bildirir.
b) Ugursuz cohdloarin nisbati (1) hor bir algatan vaxt vahidi iizro hazirliq voziyyatindon geyri-

hazirliq vaziyyastine qador dtiirmalarin orta sayin bildirir.

C) Boarpa amsal1 (i) har bir olgatan vaxt vahidi iizra geyri-hazirliq vaziyystinden hazirhiq
voziyyatind godar Gtiirmolorin orta sayini bildirir.

d)

uzunmuddatli nisbatidir va faizls ifads edilir.

Qeyri-hazirliq (U) slgatmaz xidmot miiddatinin planlasdirilan xidmat miiddatino olan

Xata vo barpaolunma hallarinin paylanma ehtimali asasinda bu parametlordon hor hansi birinin
riyazi doyarlori AR {izro oldo edilon doyarlor osasinda qiymotlondirilir (Sokil 5-do Mo kimi

timumilosdirilir vo gostorilon "Xidmot hazirlig1" monasini veron SA ilo ifado edilir).

ITU-T Tovsiyalori G.827
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Hazir
(xidmatdo

a) State diagram G.827_F5

Qeyri-hazir
(xidmatda

1 1
Mo = — MTIR =—
A

sa=100 | — M0 |_j00 |1
Mo+ MTTR 1l

U=100-54=100 MIIR =100 _'*“
Mo+ MTIR A+

b) Parametr slaqalori

Sakil 5/G.827 — 9sas hazirlhiq modeli vo parametrlori

MTTR bozon ononovi olaraq yavas sistemo malik olan idaroetms sistemindon forqlondirmok
maqsadilo "resurslarin boliisdiiriilmosi" adlandirilan gevik reaksiya miiddotine sahib ohatoli soboko
idaraedilmasi sisteminin totbiqi ilo azaldila bilor.

Diqgpatls layihalondirildikds idarsetma sistemindon daxil edilon alave miirakkablik yanlis signallara
gora hazirligi mohdudlagdirmamalidir.

Jlava A

Trakt topologiyalarinin niimunoalari vo ucdan-uca hazirhq iizrs hesablamalar

Al Moaqsad

Bu ©lavanin magsadi niimuna topologiyalarindan istifade etmaklo PE-lorin moagsadlori asasinda
ucdan-uca trakt performansinin hesablanmasina nazarati hoyata kegirmokdir.

Daha miirokkob topologiyalar miistarilor va tochizatcilar arasinda miizakiralorin naticasi asasinda
yaradila bilar, lakin gostarilon niimunslards hesablamanin prinsiplori tatbiq edilmalidir.

Praktiki olaraq istonilon xiisusi PE {izro yerli dilo asaslanaraq bazi tonzimlomaloar totbiq edilmalidir.

A2 Trakt topologiyalar:

Sokil A.1 va Sakil A.2-do bu Tovsiyade miioyyonlagdirilon PE-lordon istifads etmokls yaradila bilon
osas trakt topologiyalari tosvir edilir.
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Olko 1 Olka 2 Olko 3
PEP TIC FS FS FS i FS TIC PEP
L L L L L L
NPE1 IPCE1 ICPCE1 IPCE2 ICPCE2 IPCE3 NPE2
G.827_FA1

FS Sorhad stansiyast NPE Milli trakt elementi

1B Beynalxalq sorhad PEP Traktin son néqtesi

ICPCE  Olkoalorarasi traktin osas TIC Beynolxalq Terminal Markazi

elementi IPCE Beynalxalq traktin

osas elementi

Sakil A.1/G.827 — Miihafizasiz sads baza traktina aid niimund

1B 1B
Olko 1 Olks 2 Olko 3
TIC FS FS FS FS TIC
[ 1 [ 1 1 1
L L L L
IPCE1 ICPCE1 IPCE2 ICPCE2 IPCE3
PEP

FS FS FS FS TIC

| | 1 1 NPE2

L1 L L L

IPCE1 ICPCE1 IPCE2 ICPCE2 IPCE3 G.827 FA2

FS Sorhad stansiyasi NPE Milli trakt elementi
1B Beynolxalq sorhad PEP Traktin son noqtasi
ICPCE  Olkslorarasi traktin asas elementi TIC Beynolxalq Terminal Morkozi
IPCE Beynolxalq traktin osas elementi

Sokil A.2/G.827 — Ucdan-uca miihafiza sistemino malik trakta aid niimuna
Sokil A.1-do miihafizesiz sado baza trakti tasvir edilir, sokil A.2-do maksimal miihafizs {i¢iin ayrica
marsruta malik olmali olan ucdan-uca miihafizs traktinin alavo olundugu tosvir edilir.

Bu sokildo olan miihafize "1+1" adlandirilir. Hor trakt on yaxsi signali se¢gmak iiclin daimi olaraq
hom traktlara, hom do har bir gobuledicido mévcud olan kommutasiya cihazina qosulu olan son
ndqtodon Gtiirme siqnalina malik ikitorafli qosulma demokdir.

Daha qonastcil tortibat digor traktlart miihafizo etmok iiglin bir miihafizo traktindan istifado etmok
demakdir. Bu 1:n tertibati adlanir vo hom &tiiriiciilor, ham do gobuledicilorde kommutasiyalarin
se¢ilmasini talob edir.

A3 Ucdan-uca geyri-hazirhq iizra hesablamalar

Ucdan-uca hazirliq hesablamalarinin mogsadlori {iglin qeyri-hazirliq nisbatinin totbiqi daha
alveriglidir.

Soklin mogsadlarine uygun olaraq torkib PE-lorin geyri-hazirliq performansi normal paylanma vo ya
Qaus paylanmasina uygun galir vo hor bir PE-nin dostoyinin sorbast olmasi nozore alinir, yoni qeyri-
hazirhiq dovrlori orzindo iist-iisto diismo hali miisahido edilmir.

A.3.1 Sads baza trakti
Bu, PE-lordon ibarat olan traktin gostorildiyi Sokil A.1-do tosvir edilon topologiyaya uygun golir.
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Qeyri-hazirlig nisbati

Ucdan-uca hazirliq hesablamalarinin magsadlori {i¢iin hazirliq nisbatindon daha ¢ox qeyri-hazirhiq
nisbatini totbiq etmak daha miinasibdir.

Ucdan-uca geyri-hazirliq nisbati sadoco torkib PE-larin qeyri-hazirliq nisbatinin comidir. Riyazi

terminologiyada bunu ifado edorken agagidaki isarslor sistemi totbiq edilir:
ur: PE-nin geyri-hazirhq nisbati,
UR:  Ucdan-uca traktin qeyri-hazirliq

nisbatinda:

UR = Zi:(uri ) (A-1)

Ucdan-uca hazirliq (A-1) va (A-2) diisturlarindaki naticalorin ¢ixilmasi ilo alds edilon sada
vahiddir.

Digor paylanmalar vacib hesab olunarsa, (¢iinki onlar sahadan olds edilon dl¢tilmiis naticolori ifads
edir) onda bu naticolor imumi xarakter dasidiqlar {igiin totbiq edilir, lakin dayisonlorin paylanma
ehtimalindan alds olunan naticalorin hesablanmasi daha ¢ox digqgat tolob edir.

Dayanmalarin intensivliyi

Ucdan-uca hesablamalar ii¢lin xidmotdo dayanmalar arasindaki orta miiddotlo miiqayisodo
dayanmalarin intensivliyi vahidindon istifado etmok daha olverislidir.

Ucdan-uca traktin dayanmalarinin intensivliyi hor bir PE-doki dayanmalarin intensivliyinin kigik vo
dayanmalarin sorbast olmasi ehtimalinin nozora alinmasi1 ilo PE-lorin dayanmalarinin
intensivliklorinin comi demokdir.

Ol =) 0l; (A-2)

A.3.2 1+1 ucdan-uca miihafiza topologiyasi

Sokil A.2-do gostarilon iki paralel trakt vo son bir néqtods olan miihafize agarindan istifade edilon
topologiyada hesablamalar asagidaki kimi edilir:

Qeyri-hazirlg
Ucdan-uca miihafizo olunan trakt {izro qeyri-hazirliq asagidaki kimi hesablanir:
UReng -to-end = (URy XUR, )+ URa+URg (A-3)

Bu dusturda UR1, UR2 har bir paralel trakt tizra qeyri-hazirliq nisbatloridir, URA vo URg iso A vo B
miihafizs agarlar lizro qeyri-hazirliq nisbatloridir.

Iki gqosulmanin bir-birinden asili olmadig1 ehtimalin1 nazors alsaq, bu ucdan-uca trakt hazirhginda
bdyiik tokmillogsme ilo naticolons bilar, ¢iinki qeyri-hazirhq tizro tipik doyerlor digerindon daha
asag1 olmalidir.

Dayanmalarin intensivliyi

Sokil A.2-do gostarilon A va B ndqtalari arasinda miihafizs olunan trakt {izro dayanmalarin
intensivliyi miithafizo dovrasinin istifado edildiyi istigamotdon asilidir.

Ucdan-uca dayanmalarin intensivliyi asagidak: diistur osasinda hesablanir:
Oleng-to-end = (Ol1 XURy )+ (Ol xURy )+ Ol 4+ Ol g (A-4)

Burada Ol; vo Ol har bir paralel trakt izro dayanmalarin intensivliyidir, Ola vo Olg A vo B iso
miihafizo agarlarinin dayanmalarinin intensivliyidir.
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A.3.3 1:n miihafizo nisbatino malik topologiya

Bu tohlilds geyd edilmali iki hal var:

a) islok kanallardan birinde dayanma olduqda miihafizo kanalinda xota var;

b) ikinci islok kanalda dayanma oldugda miihafize kanali istifads edilmokdadir.

Situasiya a "1+1" hali il eynidir. Belslikla, qeyri-hazirliq hali =UR,, xUR,, asasndahesablanir, lakin bu helda
miihafizoacardan

nazors alinmir (URw islok kanal iizra geyri-hazirligi, URp iso miihafizo kanalini iizra geyri-hazirligi
ifado edir).

Situasiya b-do iki islok kanalda paralel dayanma bas verdikdo miihafizo kanalinda yaranan problem
daxil olmagla bitiin kanallarda yaranan geyri-hazirliq hali nozors alinmalidir.

Buna goro do, U= {U Ry % (ZURW-qalan-kanallar )}X .
—{URyx (UR, (n-1)) fxd
2

Olds edilon geyr-hazirliq (UR) a vo b hallarinin comidir.
UR = UR, xURy + 1 UR, x (UR, (n-1)) fx 1
2

(n-1)

:URW{URer UR, o ||
Biitlin kanallarda eyni saviyyado geyri-hazirliq (U) mévcuddursa, onda notice asagidaki kimi olur:

UR=U2+3UxU (n-1)rx1
2

UR:UZ{nz;rl}

A.3.4 Daha miirakkab topologiyalar

Halgavari topologiyalar

Sokil A.3-do ugursuz baglanti otrafinda yenidon marsrutlagdirila bilon trafiki gdstoron SDH-yo
malik halgavari topologiya tosvir edilir, lakin miihafizo marsrutu halqadaki kommutasiya
qabiliyyatindon asilidir va bu iki qovsaq arasinda on qisa masafs olmaya bilor.

ITU-T Tovsiyolori G.841-do halgavari topologiyalarda coxluq toskil edon oksor qarisigliglar
haqqinda otrafli molumat verilir, iqtisadi miilahizoyo asasen struktur (2 vo ya 4 fiber halqa) vo
soboko qovsaginin funksionalligi halgada olan biitiin qovsaqlara kommutasiya vasitolorino malik
olmaga icazs vermir.
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Qo:fksaq A Qovsaq B Qovsaq C

Dovro Q
v
Qovsaq F Qovsaq E Qovsaq D
a) Normal vaziyyat
Qovsaq A Qovsaq Qovsaq
4 Dovro Q \ /
v
Sovsaq F Qovsaq E Qovsaq
G.827_FA3
b) Ugursuz vaziyyat
—
I T

—p Dovra otiirma xidmaoti
Sokil A.3/G.827 — Islok va ugursuz vaziyyatlords halgavari topologiya

A4 Boyiikmiqyash telekommunikasiya sobakalori

Alternativ trakt marsrutlart iimummilli sobokolordo axtarilanda problem daha miirokkoblosir.
Odoabiyyat siyahisindan (Slava I) [gotiiriilmiis [B-3] vo [B-11]] kimi bir ¢ox moagqalslords bu tip
problemlors istinad edilir.
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Olava 11

Ucdan-uca hazirhq maqsadlorini dastokloyan hesablamalar va xidmat saviyyolori
Hesablamaya dair niimunalar

PE-lorin AR vo Ol iizro agagidaki hesablamalari asagidikalara osaslanir:
- Buttin PE-larin ardicil tonzimlonmasi;

- har biri 450 km olmagla 2 NPE;

— hor biri 850 km olmagqla 2 IPCE vo 3500 km olmagqla 2 IPCE;
— hor biri 1450 km olmagla 3 ICPCE.

Butlin standart PE-lori nazors alaraq biz asagidaki uc-uca naticalori olda edirik:
AR = 1-[2x25x107* + 2x27x107* + 2x139x10~* + 3x75x107]
=1-[607x10*] = 0.939 = 93.9%
Ol = (2x8 + 2x9.4 + 2x30 + 3x14) = 137
Xidmat saviyyalori

Soboka operatorlari torofindon normal gostarilon xidmat soviyyslorino dair moalumati operatorlarin
veb-sohifalorinds tapa bilarsiniz.
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