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On So6z

ISO (Beynalxalg Standartlasdirma Taskilati) milli standartlasdirma organlarinin (ISO Gzv taskilatlari) global
federasiyasidir. Beynalxalq standartlarin hazirlanmasi isi, adatan, ISO-nun texniki komitalari vasitasila
hayata kegirilir. Bu masalada maraqli olan bir izv qurum, yaradilmis Texniki Komitada temsil olunmaq
hiququna malikdir.

ISO ila alagasi olan beynalxalq taskilatlar, hokumat va geyri-hokumat taskilatlari da bu isda istirak edirlar.
ISO butlin elektrotezlik standartlasdirmasi masalalarinda Beynalxalqg Elektrotezlik Komissiyasi (IEC) ila six
amakdasliq edir.

Beynalxalq Standartlar, ISO/IEC Direktivlarin 3-cu hissasinda verilmis gaydalara uygun olaraq hazirlanir.
Texniki komitalarin asas vazifasi Beynalxalq Standartlari hazirlamaqdir. Texniki komitalar tarafindan gabul
olunan layiha, Beynalxalqg Standartlari, sasverma (iglin tGzv organlara géndarilir. Beynalxalq Standart kimi
nasr olunmagq Ulclin, sas veran Uizv organlarin an azi 75%-nin tasdiqi talab olunur.

Bu Beynalxalq Standartin bazi elementlarinin patent hiiquglari ila bagli ola bilacayi mimkinliyi diggats
catdirihr. 1ISO, bu patent hiquglarini miayyan etmak li¢lin masuliyyat dasimir.

ISO 19108, ISO/TC 211, Cografi informasiya/Geomatik texniki komitasi tarafindan hazirlanmisdir.

dlava A va C, bu Beynalxalg Standartin normativ hissasini taskil edir. 9lava B va D isa, yalniz malumat
magqgsadli taqdim edilmisdir.



Giris
Bu Beynalxalg Standart, cografi informasiyanin real diinyadan micarradlasdirilmis tasvirina ehtiyac
duyulan standart anlayislari miayyan edir. Cografi informasiyanin zamanla alagali xtisusiyyatlari, zaman

domeninda dayar alan xisusiyyat atributlari, xtisusiyyat amaliyyatlari, xtsusiyyat alagalari va metadata
elementlarini ahats edir.

Komplterlarin va cografi informasiya sistemlarinin genis tatbigi bir ¢ox fanlar daxilinds geomakan
datasinin tahlilinin artmasina sabab olmusdur. Cografi informasiya, yalniz tg¢ 6l¢lli makan domeni ila
mahdudlasmir. Bir ¢ox cografi informasiya sistemi zamanla alagali xUsusiyyatlari olan dataya ehtiyac
duyur. zamanla alagali xUsusiyyatlar lgln standartlasdirilmis konseptual sxem, cografi informasiyanin
simulyasiyalar va prognoz modellasdirmasi kimi miiayyan nov tatbiglarda istifadasini artiracaqdir.

Zaman, fundamental fiziki bir realliq olaraqg, elmi va texniki sahalarin genis spektri ticlin maraq dogurur.
Bu Beynalxalqg Standartda tasvir edilan bir cox anlayis, cografi informasiya sahasindan kanarda da tatbiq
edila bilar. ISO/TC 211, zamanin tasvirina dair mustaqil standartlar inkisaf etdirmak niyyatinda deyil, lakin
texniki komita cografi informasiya dastlarinin va xlisusiyyatlarin zamanla alagali xlisusiyyatlarini tasvir
etma Usulunu standartlasdirmanin vacib oldugunu dislinir. Cografi informasiya sistemlari va program
taminatini inkisaf etdiranlar va cografi informasiya istifadagilari bu sxemdan miitemadi olaraq basa
distlan zamanla alagali data strukturlarini tagdim etmak U¢ln istifade edacakler.

Tarixan xUsusiyyatlarin zamanla alagali xarakteristikasi, tematik xususiyyat atributlari kimi gabul
edilmisdir. Masalan, "Bina" xUsusiyyati, "tikinti tarixi" atributuna malik ola bilar. Bununla bels,
xUsusiyyatlarin davranisini zaman funksiyasi kimi tasvir etmaysa maraq daha ¢oxdur. Zamana makandan
asili olmayaraq baxildiginda bu, mahdud daracada dastaklana bilar. Masalan, harakat edan obyektin
izladiyi yol "yol nogtasi" adlanan xtisusiyyatlar toplusu kimi tagdim oluna bilar. Onlarin har biri néqta kimi
taqdim olunur va obyektin hamin makan moévgeyinda oldugu zamani tamin edan atributa malikdir.
zamanla alagali 6lcli, makan 6lcllari ila birlasdirilarsa, zamanla davranis daha asan tasvir edila bilar ki,
xUsusiyyat makan-zaman obyekti kimi taqdim olunsun. Masalan, harakat edan obyektin yolu x, y va t-da
koordinatlarla tasvir edilon ayri kimi gostarila bilar. Bu Beynalxalg Standart, xlisusiyyat atributlarinda
zamandan istifadani standartlasdirmaq Gcln hazirlanmisdir. O, makan va zaman koordinatlarinin
birlasmasi baximindan xlsusiyyat handasasini tasvir etmasa da, ISO 19100 seriyasi ¢argivasinda galacak
standartda bunu etmak Uiglin asas yaratmag magsadila yazilmisdir.



Cografi informasiya - zamanla alagali sxem

1 Miqgyas

Bu Beynalxalg Standart, cografi informasiyanin zamanla alagali xUsusiyyatlarini tasvir etmak Uglin
anlayislari miayyan edir. Bu, zamanla alagali malumatlarin mibadilasi g¢lin moévcud informasiya
texnologiyalari standartlarindan asilidir. O, zamanla alagali xUsusiyysat atributlarini, xUsusiyyat
amaliyyatlarini va xlisusiyyat alagalarini miayyan etmak va cografi informasiya hagginda metadatalarin
zamanla alagali aspektlorini miisyyan etmak Ucln asas verir. Bu Beynalxalq Standart, cografi
informasiyanin real diinyadan micarrad alindigl Uglin onlarin zamanla alagali xUsusiyyatlarina aid
oldugundan, o, amaliyyat zamanindan cox, etibarli zamani vurgulayir.

2 Uygunluq

2.1 Uygunluq siniflari va talablari
Bu Beynalxalg Standart, sinaq elementinin xarakterindan asili olaraq bes uygunlugq sinifini miayyan edir.
2.2 Datanin 6tiiriilmasi liglin tatbiqi sxemlar

Bu Beynalxalqg Standarta uygun olmaq magqsadila datalarin 6tirilmasi Uglin tatbiq sxemi talablarina cavab
vermalidir

9lava A-daki Abstrakt Test Dastinin A.1-i.
2.3 Omoliyyatlarla data iigiin tatbiqi sxemlari

Bu Beynalxalq Standarta uygun olmaq tcln verilanlar lizarinda amaliyyatlari dastaklayan program sxemi
dlave A-da Abstrakt Test Dastinin A.2-daki talablarina cavab vermalidir.

2.4 Xisusiyyat kataloglar

Bu Beynalxalqg Standarta uygun olmaq tglin xtsusiyyatlar kataloqu, 9lave A-da Abstrakt Test Dastinin A.3-
daki talablarina cavab vermalidir.

2.5 Metadata elementinin spesifikasiyasi

Bu Beynalxalg Standarta uygun olmagq lglin metadata spesifikasiyasi, ©lava A-da Abstrakt Test Dastinin
A.4-daki talablarina cavab vermalidir.

2.6 Data dastlari ligiin metadatalar

Bu Beynalxalq Standarta uygun olmaqg magsadila verilanlar toplusu liglin metadatalar, 9lava A-da Abstrakt
Test Dastinin A.5-daki talablarina cavab vermalidir.

3 Normativ istinadlar

Asagidaki normativ sanadlar, bu matndas istinad edilmakls, bu Beynalxalq Standartin middaalarini taskil
edan muiddaalardan ibaratdir. Tarix goyulmus istinadlar, bu nasrlarin har hansi birina edilan sonraki
diizalislor va ya onlara dizalislor tatbiq edilmir. Bununla bels, bu Beynalxalg Standarta asaslanan
migavilalarin taraflari asagida gostarilan normativ sanadlarin an son nasrlarinin tatbigi imkanlarini
arasdirmagq tovsiya olunur. Tarixsiz istinadlar tgln istinad ediloan normativ sanadin son nasri tatbiq edilir.
ISO va IEC Uzvleri, hazirda, glivvada olan Beynalxalq Standartlarin reyestrlarini aparirlar.

ISO 31-1:1992, Kemiyyatlar va vahidlar — 1-ci hissa: Makan va zaman



ISO 1000:1992, Sl vahidlari va onlarin goxluglarinin va bazi digar vahidlarin istifadasi ticlin tdvsiyalar

ISO 8601:2000, Data elementlari va miibadila formatlari — informasiya miibadilasi — Tarix ve zamanin
tasviri
ISO/IEC 11404:1996, informasiya texnologiyalari — Programlasdirma dillari, onlarin miihiti ve sistem

program taminati interfeyslari — Dillardan asili olmayan data novlari

ISO/TS 19103:—1), Cografi informasiya — Konseptual sxem dili

ISO 19107:—1), Cografi informasiya — Makan sxemi

ISO 19109:—1), Cografi informasiya — Tatbig sxemi Ui¢lin gaydalar

ISO 19110:—1), Cografi informasiya — Xususiyyat kataloqunun metodologiyasi
ISO 19111:—1), Cografi informasiya — Koordinatlarla makan istinadi

ISO 19115:—1), Cografi informasiya — Metadata

4 Terminloar, tariflar ve abbreviaturalar

4.1 Terminlar va toriflor

Bu Beynalxalg Standartin magsadlari Gg¢lin asagidaki terminlar va tariflar tatbiq olunur.

4.1.1

taqvim

diskret temporal referans sistemi, bir glinliik daqiqglikls temporal mévgeni miayyan etmak Uglin asas
toamin edir.

4.1.2

toaqvim dovrii
tagvimda istifada olunan bir néviin dovrlari ardicilligl, miayyan bir hadisadan hesablanir.

4.1.3

UTC

Koordinatlasdirilmis Umumi Zaman

Beynalxalq Agirliglar va Olgiilar Biirosu (Bureau International des Poids et Mesures) va Beynalxalq Yer
Firlanma Xidmati (IERS) tarafindan saxlanilan zaman 6l¢lisi, standart tezliklar va zaman signallarinin
koordinasiyali yayimi Giciin asasdir [ITU-R Rec.TF.686-1 (1997)].

414

giin
Yer kirasinin oxu atrafinda firlanma dovri ile nominal olaraq ekvivalent middat.

1. Nbasrolunacag.



4.15

edge (kanar)

bir 6lcili topoloji primitiv [ISO 19107]

QEYD Kanarin handasi reallasmasi bir ayridir. Kanarin sarhadi, topoloji kompleks daxilinds kanarla
alagalandirilmis bir va ya iki bugumun toplusudur.

4.1.6

hadisa
bir an icinda bas veran harakat.

4.1.7

xiisusiyyat

gercak diinya fenomenlarinin abstraksiyasi [ISO 19101]

QEYD Bir xlisusiyyat ndv va ya nimuna olarag meydana ¢ixa bilar. Yalniz birinin nazarda tutuldugu halda
xususiyyat ndvi va ya nimunasi istifads edilmalidir.

4.1.8

xiisusiyyatlar arasinda alaga

xUsusiyyatlar arasindaki miinasibat [ISO 19109]

QEYD 1 xiisusiyyatlar arasindaki alaga név va ya nimuna olaraq meydana ¢ixa bilar. Yalniz birinin
nazarda tutuldugu halda xitsusiyyatlar arasindaki alaga novi va ya nlimunasi istifada edilmalidir.
QEYD 2 xiisusiyyatlar arasindaki alaga xususiyyatlarin toplanmasini shata edir.

4.1.9

xisusiyyatin atributu
bir xlisusiyyatin xarakteristikasi [Adapted from ISO 19110]
QEYD Xususiyyat atributunun bir adi, bir data tipi va ona bagli olan bir dayar domeni var.

4.1.10

xiususiyyatin bélmasi

avvalki movcud xUsusiyyatin eyni xlsusiyyat néviina aid iki va ya daha ¢ox fargli nimuna ila avaz
olundugu xususiyyat ardicilligi.

MISAL "torpaq parseli" xiisusiyyat néviiniin bir nimunasi ganuni olaraq béliindiikda eyni néviin iki
nimunasi ila avaz olunur.

4.1.11

xiisusiyyatin birlagmasi

iki va ya daha ¢ox avvalki mévcud xisusiyyat nimunasinin eyni xlisusiyyat névinin tak nimunasi ila
avaz olundugu xususiyyat ardicilligr.

MISAL iki "yaylaq" xiisusiyyat niimunasi, yaylaglar arasindaki hasar gétiiriildiikda bir tak nimuna ila
avaz olunur.

4.1.12

xiisusiyyat amaliyyati
har bir xlisusiyyat nimunasinin icra eds bilacayi amaliyyat [ISO 19110]
MISAL "band" izarinds bir smaliyyat bandi yiiksaltmakdir. Bu smaliyyatin naticalari "bandin"



hindarliaylnd ve "anbar'da su saviyyasini artirmaqdir.
QEYD Xususiyyat amaliyyatlari, xtisusiyyat néviniin miayyan edilmasi lg¢lin asas tamin edir.

4.1.13

xlisusiyyat avazlonmasi

bir xlisusiyyat niimunasinin eyni va ya farqgli xtisusiyyat néviiniin digar bir nimunasi ila avaz olundugu
xususiyyat ardicilligi.

MISAL "bina" xiisusiyyat ndviiniin bir nimunasi sékiilarak "park yeri" xtisusiyyat néviiniin bir nimunasi
ila avaz olunur.

4.1.14

xiisusiyyat ardicilhig:
bir va ya bir nec¢a xilisusiyyat nlimunasinin digar xisusiyyat nimunalari ila avaz olunmasi, belalikls,
birinci xisusiyyat nimunalari movcudlugu dayandirir.

4.1.15

handasi primitive

birlikds, alagali, homojen bir makan elementini tasvir edan obyekt [ISO 19107]

QEYD handasi primitives, handasi konfiqurasiya hagqinda malumat taqdim edan pargalanmamis
obyektlardir. Onlar nogtalar, ayilar, sathlar va cisimlari shata edir.

4.1.16

Qreqoryan taqvimi

Umumi istifadada olan taqvim; 1582-ci ildan etibaran Julian taqvimindan tropik ili daha dagiq miayyan
etmak U¢lin taqdim olunmusdur [adapted from 1SO 8601:2000]

QEYD 1 Qreqoryan tagviminin taqdimati Julian ilinin toplandigi yanhsliglarin [agvini shata etdi.
Qreqoryan taqviminda bir tagvim ili ya adi ildir, ya da sigrayis ilidir; har il 12 ardicil aya béltnr.

4.1.17

an
zamandaki movgeyi tasvir edan 0 6l¢lli handasi primitive
QEYD Zamanin geometriyasi 5.2-da muzakira olunur.

4.1.18

interval olgiisii

dayarlarin siralamasini va dayarlar arasindaki masafalari tasvir etmak lgln istifada oluna bilan, tayin
olunmus bir baslangici olan 6lga.

QEYD Interval 6lgisiinds 6lgllan dayarlarin nisbatlari heg bir mana dasimir.

4.1.19

Julian tarixi
bir glin kegmis glinorta saatindan sonra kegan gliniin onluq fraksiyasi ila birlikda Julian glin némrasi.

4.1.20

Julian giin némrasi
4713 BC tarixinda, 1 Yanvar tarixinds Greenwich ortalama giinortasindan etibaran keg¢an giinlarin sayi,
Julian proleptik tagqvimi.



4.1.21

hayat miiddati

bir seyin mévcud oldugu middat.

QEYD Dogru zaman hayat middati, bir obyektin modellanmis gergaklikds mévcud oldugu middatdir.
Transaksiya zamani hayat middati, bir verilanlar bazasi obyektinin verilanlar bazasinda aktual oldugu
muddatdir.

4.1.22

ay
taxminan bir ayfiz dévrinin middatina ekvivalent bir dovr.

4.1.22

ay

Bir ayin middati tam adad glinlardir. Aydaki giinlarin sayi, mivafiq taqvimin qaydalari ils miayyan
edilir.

4.1.23

diy

0 olcali topoloji primitiv [ISO 19107]
QEYD Node-un sarhadi bos dastdir.
4.1.24

ordinal dovr
zaman bildiran anlayislarla siralanmis dévrlardan biri.

4.1.25

ordinal olgi
obyektin yalniz nisbat moévgeyini 6lcmak Uglin asas tamin edan 6l¢i.

4.1.26

ordinal zamanla alagali istinad sistemi
ordinal doévrlardan ibarat zamanla alagali istinad sistemi.

4.1.27

doévr
zamanda miqyas! tamsil edan bir 6l¢lli handasi primitiv.
QEYD Bir dovr iki fargli zamanla alagali movge ila mahdudlasir.

4.1.28

periodik zaman
bir dovriin middati [ISO 31-2:1992-dan uygunlasdirilib].

4.1.29
noqta

0 6l¢lll handasi primitiv, mévgeyi tamsil edir [ISO 19107]
QEYD Nogtanin sarhadi bos dastdir.



4.1.30

zamanla alagali koordinat
zamanla alagali koordinat sisteminin asasi kimi istifada olunan interval 6l¢lisiiniin mansayindan masafas.

4131

zamanla alagali koordinat sistemi
zamanda masafanin tak zaman vahidinin ¢oxlugu kimi 6l¢tildlyi interval 6l¢lisiine asaslanan zamanla
alagali istinad sistemi.

4.1.32

zamanla alagali xiisusiyyat alagasi
zamana va ya zamanla alagali mahdudiyyata istinad edan xlisusiyyatlarin alagasi.

4.1.33

zamanla alagali xiisusiyyat amaliyyati
zamanla alagali miisyyan edilmis xUsusiyyat amaliyyati.

4.1.34

zamanla alagali mévge
zamanla alagali istinad sistemina nisbatds makan.

4.1.35

zamanla alagali istinad sistemi
zamana 6l¢l veran istinad sistemi.

4.1.36

topoloji kompleks

sarhad amaliyyatlari altinda bagli olan topoloji primitivlar toplusu [ISO 19107]

QEYD Sarhad amaliyyatlari altinda bagl olmasi, agar bir topoloji primitive topoloji kompleksi icindadirss,
onun sarhad obyektlarinin da topoloji kompleksda olmasini nazarda tutur.

4.1.37

topoloji primitiv

tak, parcalanmayan elementi tamsil edan topoloji obyekt [ISO 19107]

QEYD Topoloji primitiv, handasi reallasmada eyni 6l¢lli handasi primitivin daxili ila uygundur.

4.1.38

transaksiya zamani
bir faktin verilanlar bazasinda cari oldugu ve alds edils bilacayi zaman [Jensen et al. (1994)].

4.1.39

kegarli zaman
bir faktin abstrakt ger¢aklikda dogru oldugu zaman [Jensen et al. (1994)].



4.2 Qusaldilmig terminlar

Bu Beynalxalg Standartlarin magsadlari liclin, asagidaki abbreviaturalar tatbiq olunur:
AD Anno Domini — Eramizdan sonra

BC Before Christ — Eramizdan avval

GPS Global Positioning System — Qlobal Movgelanma Sistemi

TOW Time of Week — Haftanin vaxti

UML Unified Modeling Language — Vahid Modellasdirma Dili

UTC Coordinated Universal Time — Koordinatlasdirilmis Universal Zaman

WN Week Number — Haftanin Némrasi

5 Cografi informasiyanin zamanla alaqgali aspektlari iigiin konseptual sxem

5.1 Sxemin strukturu

Bu band, cografi informasiyanin zamanla alagali aspektlarini tasvir etmak Ucilin konseptual sxem tagdim
edir. Sxem, Vahid Modellasdirma Dilinda (UML) [Obyekti idarsetma Qrupu (1999)] miiayyan edilmisdir.
ISO/TS 19103, bu standartlar ailasinda UML-dan istifada Gsulunu tasvir edir. UML sinifinin (i¢c asas aspekti
atributlar, amaliyyatlar va alagalardir. Bu sxem, har Uglindan istifads edir. Bu sxem, miicarrad bir
modeldir; bu Beynalxalq Standarta uygun olmagq Ucgiin tatbiq, miicarrad modelin bu elementlari ila tasvir
olunan imkanlari tamin etmsalidir, lakin onlarin eyni sakilda hayata kegirilmasina ehtiyac yoxdur.

Sxem, iki paketdan ibaratdir (Sakil 1-a baxin). zamanla alagali Obyektlar paketi (5.2-da tasvir edilmisdir)
xUsusiyyatlarin va data dastlarinin zamanla alagali xarakteristikasi Gglin dayarlar kimi istifada edilmali olan
zamanla alagali handasi va topoloji obyektlari miiayyan edir. Obyektin zamanla alagali mévgeyi, zamanla
alagali istinad sistemina miinasibatds miiayyan edilmalidir. zamanla alagali istinad Sistemi (5.3, 5.4)
paketi zamanla alagaliistinad sistemlarini tasvir etmak ti¢lin elementlari tamin edir. 5.5-ci yarimband, 5.2-
5.4-da gostarilan anlayislarin cografi informasiya kontekstinda neca istifada olunacagini tasvir edir.

‘ zamanla alagali Obyektlar ‘ zamanla alagali istinad Sistemi ‘

$akil 1 — zamanla alagali sxemin strukturu

ISO 19100 seriyali standartlarda miayyan edilmis UML siniflarinin adlari, xtisusi standarti va ola bilsin ki,
onlarin miayyan olundugu paketi miayyan etmak lglin iki harfli prefiksdan sonra alt xatt ils baslayir. TM_
bu Beynalxalg Standartda miiayyan edilmis siniflari miiayyan etmak (i¢lin istifada olunur.

5.2 Zamanin handasasi
5.2.1 zaman Olgi kimi

Zaman, makan olcllarinin har hansi birina banzar bir 6l¢ldir. Makan kimi, zamanin da handasa va
topologiyasi var. Zamanin bir ndqtasi, zamanla alagali istinad sistemi ils alagadar miiayyan edils bilan bir
movge tutur. Masafa 6l¢lla bilar. Kosmosdan fargli olaraqg, zamanin bir 6l¢isii var - zamanla alagali istinad
sistemlari bazi tatbiglar l¢lin makan vaziyyatini tasvir etmakdas istifada olunan xatti istinad sistemlarinin



analoqudur. Baxmayaraq ki, zaman mutlaq bir istigamata malikdir - zamanin harakati hamisa iralidir va
vaxti iki istigamatda 6l¢mak olar.

QEYD

Zaman, hamisa, konseptual saviyyada handasa va topologiyaya malik olsa da, bazan handasani tak va ya
tak topologiyani tasvir etmak miimkindir va ya arzuolunandir. Zaman iki nov tarazi ila 6lgllir, sira va
interval. Sira migyasi, yalniz zamandaki nisbi mévge haqqinda malumat verir, interval migyasi iss miiddati
olgmak U¢lin asas verir.

5.2.2 zamanla slaqali obyektlor

zamanla alagali handasi va topoloji obyektlar, xlsusiyyatlerin va data dastlarinin zamanla alagali
xarakteristikasi Giclin dayarlar kimi istifada edilmalidir. izahat va instansiyalar {i¢iin 5.5-a va 9lava B-ya
baxin. TM_Object (Sakil 2-a baxin) iki alt sinifi olan micarrad sinifdir. TM_Primitive, handasa va ya
zamanin topologiyasinin parcalanmamis elementini tamsil edan micarrad sinifdir. TM_Primitive-in iki alt
sinifi var. TM_GeometricPrimitive (5.2.3) zamanla alagali movge haqqinda malumat verir.
TM_TopologicalPrimitive (5.2.4.2), alags haqqinda malumati vaxtinda temin edir. TM_Kompleksi,
TM_Primitivlarin  macmusudur. TM_TopologicalComplex (5.2.4.5), TM_Complex-in bu Beynalxalq
Standartda miayyan edilmis yegana alt sinfidir; bu, slagali TM_Topological Primitives-in macmusudur.

TM_Object

v
| |

TM_Primitive TM_Complex

[f TM_TopologicalComplex

1 LI
TM_GeomelricPrimitive TM_TopologicalPrimitive

Sakil 2 — zamanla alagali obyektlar

5.2.3 zamanla slaqali hoandasi primitivlor

5.2.3.1
zamanla alagali handasi primitiv siniflari

zamanla alagali 6l¢tida iki handasi primitiv, ani va doévridir. Bu primitivlar, interval miqyasinda 6lgllan
zaman halinda analitik, sira miqyasinda Olglilan zaman isa analoji olarag miayyan edilir.
TM_GeometricPrimitive, iki alt sinfi olan miicarrad sinifdir, TM_Instant ani, TM_Period isa dovriliyi tamsil
edir (Sakil 3-a baxin). TM_GeometricPrimitive, TM_Primitive-dean TM_Order interfeysindan asililigi irs alir
va TM_Separation interfeysindan da asilihgl vardir. Asiliiqda "istifada edir" (uses) stereotipi o demakdir
ki, sinif interfeys liclin miayyan edilmis har hansi amaliyyatlari dastaklaya bilar, lakin onlarin hamisini
dastaklamaya ehtiyac yoxdur.



«Interface»

TM_Order
+relativePosition(other : TM_Primitive) : TM_RelativePosition
A
«Uses»
|
|
«Interface» ‘
TM_Separation TM Primitive

+distance(other : TM_GeometricPrimitive) : TM_Duration

+ength() : TM_Duratlon
I\

[ TM_GeometricPrimitive
begin| 1.1 Beginning | 0.r

TM_Instant begunBy | 1y Period

+position : TM_Paosition | {self.begln.posltion < serf.end.posltlon}_r - ot

endedBy

end [1..1

Ending

Beginning — baslangic

Ending — Sonluq

Begin — baslayir

End — Sonlanir

Sakil 3 —zamanla alagali handasi primitiviar

5.2.3.2 TM_Instant

Ani zamanda moévqgeyi tamsil edan sifir-6l¢iili handasi primitivdir. Kosmosdaki bir négtaya barabardir.
Tacriibada, ani middati zaman skalasinin hallindan az olan intervaldir.

Atributlari:

TM_Instant bir atributa malikdir.

a)

movge:  TM_TemporalPosition ~ bu  TM_Instant-in  mdvgeyini  tamin  etmalidir.
TM_TemporalPosition, 5.3-de gostarildiyi kimi vahid zamanla alagali istinad sistemi ila
alagalandirilmalidir. ~ TM_Instant  instansiyasi, muiayyan edile  bilan  obyektdir,
TM_TemporalPosition  instansiyasi iss  data  deyaridir.  Verilmis  TM_Instant-in
TM_TemporalPosition farqgli zamanla alagsli istinad sistemi ila alagali ekvivalent
TM_TemporalPosition ila avaz edila bilar.

5.2.3.3 TM_Period

Dovr, zamanin 6l¢lsini ifada edan bir-6lctlii handasi primitivdir. Dovr, kosmosdaki ayriya barabardir.
9yri kimi, baslangic va son noqtalarla (anliglar) mahdudlasan agiq intervaldir va uzunlugu (middati) var.
Onun zamandaki yeri, onun basladigi va bitdiyi anlarin zamanla alagali mévqgelari ila tasvir olunur; onun
miiddati, bu iki zamanla alagali mévqe arasindaki zamanla alagali masafaya barabardir.

Middati ordinal migyasda 6lgmak miimkiin olmadigi {iglin, bir ani perioddan ayirmaq olmaz. Tacriibads,
tak bir hadisanin bas verdiyi vaxt, zamanin ordinal skala ila dl¢lldlyi an hesab edils bilar. Ardicil hadisalar



silsilasi, zaman intervalini tutmalidir. Bu da dovrdir. Dévr termini, Gmumi olaraq, fargli xtsusiyyatlara
malik olan hadisalar ardicilligina tatbiq edilir.

alagaler:
a) Baslangic, TM_D6vrinid onun basladigi TM_Instant ile alagalandirir.
b) Sonlug, TM_D6vrini bitdiyi TM_Instant ils alagalandirir.

Miixtalif sabablara gora, baslangic va ya sonluq ila tayin olunan TM_Instant-in mévgeyi, geyri-miiayyan
ola bilar. Qeyri-miiayyan zamanla alagali mévgelarin mizakirasi Gglin 5.4.3-3 baxin.

Mahdudiyyastlar:

a) {self.begin.position < self.end.position} bildirir ki, dévriin baslangicinin zamanla alagali mévqgeyi dévrin
sonunun zamanla alagali mévgeyindan az (yani daha erkan) olmalidir.

5.2.3.4 TM_Order

TM_GeometricPrimitives, TM_Primitive-dan TM_Order-dan asihligi irs alir. TM_Order, bu TM_Primitive-
in basqa TM_Primitive ile miigayisada moévgeyini tayin etmak l¢lin amaliyyat tamin edir.

omaliyyat:

a) relativePosition (other:TM_ Primitive): TM_RelativePosition giris kimi basga TM_Primitive gabul etmali
vo 5.2.3.5-da gostarildiyi kimi TM_RelativePosition liclin dayari geri gaytarmalidir.

5.2.3.5 TM_RelativePosition

Nisbi movgelar li¢lin dayarlar, sadalanan TM_RelativePosition data novu ila tamin edilir (Sakil 4-a baxin)
va Allen (1983) tarafindan miayyan edilmis 13 zamanla alagali alagaya asaslanir. TM_Primitives Ug¢lin
TM_Order.relativePosition amaliyyati, TM_RelativePosition dayarini asagidaki kimi geri gqaytarmaldir:

a) ogar ham bu TM_Primitive, ham da digari TM_Instants-dirsa, amaliyyat TM_RelativePosition Uglin
asagidaki kimi bir dayari geri gaytarmalidir:

Qaytarir ogar:

ovval self.position

Barabardir self.position=other.position
Sonra self.position>other.position

b) 9gar bu TM_Primitive TM_Period, digari iss TM_Instantdirsa, amaliyyat TM_RelativePosition (i¢ilin
asagidaki kimi bir dayari geri gaytarmalidir:

Qaytarir ogor:

ovval self.end.position < other.position

Sonlandi self.end.position = other.position

ibaratdir self.begin.position < other.position AND self.end > other.position
Basladi self.begin.position = other.position

Sonra self.begin.position > other.position

b) 9gar bu TM_Primitive TM_Instant, digari iss TM_Perioddursa, amaliyyat TM_RelativePosition
Uglin asagidaki kimi bir dayari geri gaytarmalidir:



Qaytarir ogar:

ovval self.position < other.begin.position

Baslayir self.position = other.begin.position

orzinda self.position > other.begin.position AND self.position <
other.end.position

Sonlanir self.position = other.end.position

Sonra self.position > other.end.position

TM_RelativePosition

+Before : Code
+After : Code
+Begins : Code
+Ends : Code
+During : Code
+Equals : Code
+Contains : Code
+Qverlaps : Code
+Meets : Code
+OverlappedBy : Code
+MetBy : Code
+BegunBy : Code
+EndedBy : Code

Sakil 4 — TM_RelativePosition

d) d) 39ger ham bu TM Primitive, ham da digarlori TM_Periodsdursa, amsaliyyat
TM_RelativePosition t¢lin asagidaki kimi bir dayar gaytarmahdir:

Qayidir: ogar:

"Ovval" self.end.position < other.begin.position

"Qarsilasir" self.end.position = other.begin.position

"Ust-lista diistir" self.begin.position < other.begin.position AND self.end.position >

other.begin.position AND self.end.position < other.end.position

"Baglayir" self.begin.position = other.begin.position AND self.end.position <
other.end.position

"Bagladi" self.begin.position = other.begin.position AND self.end.position >
other.end.position

"Orzinda" self.begin.position > other.begin.position AND self.end.position <
other.end.position

"Ibaratdir" self.begin.position < other.begin.position AND self.end.position >
other.end.position

"Barabardir" self.begin.position = other.begin.position AND self.end =
other.end.position



"Ust-lista diisdi" self.begin.position > other.begin.position AND self.begin.position <
other.end.position AND self.end.position > other.end.position

"Sonlanir" self.begin.position > other.begin.position AND self.end.position =
other.end.position

"Sonland" self.begin.position < other.begin.position AND self.end.position =
other.end.position

"Qarsilasdl" self.begin.position = other.end.position
“Sonra" self.begin.position > other.end.position

Bu amaliyyat, TM_TemporalPosition-in har hansi bir giris (input) dayari geyri-miayyan olduqda
istisna yaradir.

5.2.3.6 TM_Separation

TM_GeometricPrimitive, hamcinin, uzunlug ve masafanin hesablanmasi amaliyyatlarini tamin edan
TM_Separation interfeysindan asililigi vardir. TM_Duration (Sakil 5-a baxin), hamin amaliyyatlar Ug¢lin
gaytarilan dayarlari ehtiva edan data novidur.

a) length(): TM_Duration bu TM_GeometricPrimitive-in middatini gaytarmalidir. TM_Instant-in uzunlugu
torifine gora sifirdir. TM_GeometricPrimitive TM_Period oldugda, amsaliyyat TM_Period.begin va
TM_Period.end tarafindan tamin edilan zamanla slagali mévgelar arasindaki masafani qaytarmalidir.
ogar TM_TemporalPosition-in  dayari  geyri-miayyandirss va ya TM_TemporalPosition-a
TM_OrdinalReferenceSystem-a istinad edilirsa, bu amaliyyat bir istisna galdirmalidir.

b) distance (other:TM_GeometricPrimitive): TM_Duration, bu TM_GeometricPrimitive-den digar
TM_GeometricPrimitive-a olan masafani, yani onlarin zamanla alagali mévqgelari arasindaki fargin mitlaq
giymatini gaytarmalidir. Masafs, iki TM_Geometric Primitives-in an yaxin iki TM_TemporalMévqgelari
arasindaki masafa olmalidir. 9gar TM_GeometricPrimitive-dan biri digarina baghdirsa, Ust-lsta dlslrsa
va ya digarina daxil edilirsa, amaliyyat sifir dayarini gaytarmalidir. @maliyyat asagidaki hallarda istisna
etmalidir: (1) iki TM_TemporalPosition-dan har hansi biri geyri-miayyandir, (2) TM_TemporalPositions
har ikisi eyni TM_ReferenceSystem ila alagalandiriimir va ya (3) TM_TemporalPosition vya
TM_OrdinalReferenceSystem ila alagalandirilir.

5.2.3.7 TM_Duration

TM_Duration (Sakil 5-a baxin), zamanla alagali 6lglida uzunlugu ve ya masafani tasvir etmak tglin istifads
edilacak data novidir. Onun, iki alt novi var.

TM_PeriodDuration, dovriin middati haqqginda informasiya miibadilasi tg¢lin ISO 8601 tarafindan
miayyan edilmis formatdan istifade edir. O, miiddati, coxlu zaman vahidlari, xlisusan da illar, aylar,
ginlar, saatlar, dagigalar va saniyalarls ifads etmaysa imkan verir. Fardi dayarlar istaya bagh olsa da, an
azl bir vahid tgiin dayar yaratmalidir.

Atributlar:

a) tayinedici: CharacterString = P asagidaki simvollarin dévriin muddatini tamsil etdiyini tayin edan
macburi elementdir.



b) illar [0..1]: CharacterString misbat tam adaddir, ardinca dovrdaki illarin sayini gdstaran “Y” simvolu
golir.

c) aylar [0..1]: CharacterString, dovrdaki aylarin sayini géstaran “M” simvolu olan miisbat tam adaddir.
d) glinlar [0..1]: CharacterString, dovrdaki glinlarin sayini géstaran “D” simvolu olan misbat tam adaddir.

e) timelndicator [0..1]: CharacterString = “T” ardicilhga gindan az olan vahidlar l¢lin dayarlar daxil
olduqda daxil edilmalidir.

f) saat [0..1]: CharacterString misbat tam adaddir va ardinca “H” simvolu dévr arzindaki saatlarin sayini
gostarir.

g) daqiga [0..1]: CharacterString misbat tam adaddir, ardinca “M” simvolu dovr arzindaki dagigalarin
sayini gostarir.

h) saniya [0..1]: CharacterString misbat tam adaddir va ardinca “S” simvolu dovr arzinda saniyalarin sayini
gostarir.

on sagdaki vahid Ug¢lin dayar, miisbat tam adad kimi deyil, misbat onluqg kasr kimi ifads edila bilar.
NUMUNBD Bes giin, dérd saat va 30,7 daqgigalik bir miiddat P5SDT4H30.7M kimi tagqdim olunur.

QEYD Bu format, Qrigoryan taqviminda tarixlar ve UTC-da vaxtlarla istifada Uglin ISO 8601-da miiayyan
edilsa da, TM_PeriodDuration uzunlug va ya masafani ifads etmak l¢ln data noviu kimi istifads oluna
bilar. Bela olduqda, har zaman zamanla alagali mévgelar tarixlari illar, aylar va giinlar va vaxtlari saat,
daqgiga va saniya ila tasvir edan saat baximindan tasvir edan tagvima istinad edilir.

«Data Type»
TM_Duration

&

«Data Type» «Data Type»
TM_PeriodDuration TM_IntervalLength

+designator : CharacterString = P

+years [0..1] : CharacterString

+months [0..1] : CharacterString

+days [0..1] : CharacterString
+timelndicator [0..1] : CharacterString =T
+hours [0..1] : CharacterString

+minutes [0..1] : CharacterString
+seconds [0..1] : CharacterString

+unit : CharacterString
+radix : Integer
+factor : Integer
+value : Integer

Figure 5 — TM_Duration

Sakil 5- TM_Duration

TM_IntervalLength, zaman intervallari Ggtin ISO/IEC 11404 tarafindan miiayyan edilmis data novidir va
UML-da tamsil olunur. Tak zaman vahidinin miayyan edilmis ¢oxlugu baximindan middatin ifadasini
dastaklayir.

Atributlar:

a) vahid: CharacterString intervalinin uzunlugunu ifada etmak (ciin istifada olunan 6l¢i vahidinin adidir.



b) radiks: Tam adad, vahidin ¢arpaninin asasi olan misbat tam adaddir.
c) faktor: Tam adad, asasin gostaricisi olan tam adaddir.

d) dayar: Tam adad, miayyan edilmis vahidin bir radisinin (-amilinin) tam adadi kimi zaman intervalinin
uzunlugudur.

NUMUNS Vahid = “ikinci”, radix = 10, faktor = 3, dayar = 7 7 ms zaman intervalinin uzunlugunu tayin edir.

5.2.4 zamanla slaqsli topoloji obyektlor

5.2.4.1 Girig

Topologiya, zamanla obyektlar arasinda alags haqqinda malumat verir va tasadiifan, zamanla, obyektlarin
siralanmasi haqqinda malumat vera bilar. Topologiya, zamanla alagali mévge haqqinda malumat vermir.
Topoloji alagalar, cox vaxt, handasi malumatlardan alds edils bilar. Bununla bels, zamanla alagali movge
haqqinda malumatlar, bazan bunu etmak liclin geyri-kafi olur, ona gora da topologiyanin aciq sakilda
tasvir edilmasi lazim ola bilar. Topologiya, topoloji alagalarin askar edila bilacayi hallarda bels, onlarin
aciq sakilda tasvir edilmasini talab edan tatbiglards da istifada oluna bilar.

NUMUNBD Bir sira hadisalarin va ya vaziyyatlarin tak, ordinal dévr arzinds ardiciligini miisahida etmak
mimkin ola bilar, lakin ordinal zamana istinad sistemi, bu hadisalara va ya vaziyyatlara fargli zaman
movgelarinin tayin edilmasini dastaklamir. Ardicillig, bu hadisa va ya vaziyyatlarin topoloji primitivlarla
modellasdirilmasi ila tasvir edila bilar.

5.2.4.2 TM_TopologicalPrimitive

Topoloji primitiv, topoloji kompleks daxilinda topologiyanin tak, boliinmaz elementini va onun digar
topoloji primitivlarla alagalarini tamsil edir. Zamana dair malumatlar Gglin mivafiq olan iki topoloji
primitiv, 0-6l¢tli olan bugum (node) va 1-6lgili olan kanardir (edge). Zaman sxeminda
TM_TopologicalPrimitive-in iki alt sinfi olan TM_Node va TM_Edge taqdim olunur (sakil 6-ya baxin). 9gar
bir tatbiqds, zaman mdvgeyi va alaga haqqinda malumatlar varsa, TM_TopologicalPrimitive eyni 6l¢lida
TM_GeometricPrimitive ila alagalandirila bilar. Topoloji primitivlar, alags hagqinda malumat vermak
magqgsadi dasidig Ggin, onlarin an vacib xtsusiyyati onlari bir-birina baglayan alagalardir. Bunun digar
naticasi isa odur ki, har TM_TopologicalPrimitive yalniz bir va yalniz bir TM_TopologicalComplex-a (izv
olmalidir.

TM_TopologlcalComple:
' opolog plex TM_Order
complex | 1.1 T
TM_Primitive
Complex
1.5 | primitive j
TM_TopologicalPrimitive
| 0.* end ‘
TM_Edge previousEdge Termination 1 TM_Node
0.* start
nexiEdge Initiation 1
topology | 0..1 topology | 0..1
Realization Realization
G..1\|/geometry O..W\bgeometry
TM_Perlod TM_Instant

Figure 6 — Topology of time

Sakil 6 — Zamanin topologiyasi



5.2.4.3 TM_Node

TM_Node, zamandaki 0-6lgiill topoloji primitivdir. Onun handasi reallagsmasi, TM_Instant-dir.
alagaler:
TM_Node Ug alagani dastaklamalidir:

a) Baslangic, bu TM_Node-u TM_Edge-larla alagalandiracak ki, o, onlarin baslangici olsun.

b) Bitma, bu TM_Node-u TM_Edge-larla alagalandiracak ki, o, onlarin sonu olsun.

c) Realiza bu TM_Node-u onun mivafig TM_Instant-1 ils alagalandira bilacak konlli bir slagadir. Yalniz,
bir TM_Node bir TM_Instant ila alagalandirila bilar va yalniz bir TM_Instant bir TM_Node ila
alagalondirils bilar.

5.2.4.4 TM_Edge

TM_Edge, zamandaki 1-6l¢lill topoloji primitivdir. O, TM_Period-a uygun galir.

alagalar:

TM_Edge (¢ alagani dastaklamalidir:

a) Baslangic bu TM_Edge-i onun baslangici olan TM_Node ils alagalandiracak. TM_Edge yalniz bir
baslangic bugumuna sahib ola biler.

b) Bitma bu TM_Edge-i onun sonu olan TM_Node ila alagalandiracak. TM_Edge yalniz bir adad son
buguma sahib ola bilar.

c) Reallasma bu TM_Edge-i onun miivafig TM_Period-u ila alagalandiracak kénilli bir alagadir. Yalniz bir
TM_Edge bir TM_Period ila alagalandirila bilar va yalniz bir TM_Period bir TM_Edge ils alagalandirila
bilar.

5.2.4.5 TM_TopologicalComplex

Topoloji kompleks, alagali topoloji primitivlar dastasidir. Topoloji primitiv, hamiss, bir va ya daha cox
basqa topoloji primitivla alagalidir va buna gora ds, hamiss, topoloji kompleksin bir Gzvidir. Zamanin
topoloji komplekslari, bu sxemda TM_TopologicalComplex sinfi ila tamsil olunur.

alageni:

a) Kompozisiya TM_TopologicalComplex-i onun daxil etdiyi TM_TopologicalPrimitive dasti ila
alagalandiracak. TM_TopologicalComplex-daki har bir TM_Edge iki TM_Node ila alagalandirildiyi Ggln
kompleksdaki minimum TM_Node sayi iki olmalidir.

5.2.4.6 Xatti va qeyri-xatti qrafiklar

5.2.4.6.1 Qeyri-xatti qrafik

TM_Edge alaganin baslangici ve bitmasi lizra goxluglar (Sakil 6-a baxin), geyri-xatti topologiyani
dastaklayir. TM_Node, bir ne¢a TM_Edge (iglin startNode va ya endNode ola bilar. Bir startNode-u va ya
endNode-u paylasan TM_Edge-Iarin fargli xtisusiyyatlarin zaman xarakteristikalarini tamsil etdiklari va ya
eyni xtsusiyyatin fargli zaman xarakteristikalarini tamsil etdiklari t¢lin bir sakilda ayrildiglari gliman
edilir.

Qeyd: Zamanin geyri-xatti topologiyasi, makanin geyri-planar topologiyasina banzayir. Har iki halda,
kasisan va ya Ust-Usta dlisan kimi gériinan topoloji primitivlarin aslinda 6l¢lilmayan alava bir dlglida
ayrildiglari giman edilir.

5.2.4.6.2 Xatti qrafik

Zaman tak 6l¢lida oldugundan, zaman topologiyasi, xatti grafik kimi tamsil edilmalidir. Xatti
topologiyada TM_TopologicalComplex TM_Node-larin TM_Edge-larls névbalasdiyi TM_Primitives
ardicilhigidir. Ardicilligin ilk elementi, ilk TM_Edge-in baslangic bugumudur. Son element iss, ardicilligda
axirinct TM_Edge-in son bugum. Bir tatbig sxemini xatti topologiyaya mahdudlasdirmaq lgiin baslama va
bitma alagalarinin TM_Edge sonundaki ¢oxluglar 0..1 ila mahdudlasdiriimalidir ki, birinci va sonuncu



istisna olmagla har bir TM_Node iki va yalniz iki TM_Edge ils, bir avvalki Edge va bir novbati Edge ila
alagali olsun.

5.2.4.7 TM_Sifarig

TM_TopologicalPrimitives, TM_Order interfeysini TM_Primitive-dan irs alir. TM_Order, bu TM_Primitive-
in basga TM_Primitive ilo miigayisada moévqgeyini tayin etmak liglin amaliyyat yaradir. ©maliyyat:

a) TM_RelativePosition (other:TM_ibtidai): TM_RelativePosition giris kimi TMPrimitive gabul etmali vo
asagida gostarildiyi kimi TM_RelativePosition gaytarmalidir.

iki TM_Topological Primitives-in nisbi mévgelari, TM_TopologicalComplex-i taskil edan TM_Topological
Primitives ardicilligi daxilinda tutduglari mévgelardan asilidir. TM_TopologicalPrimitives tglin bu
amaliyyat, asagidaki kimi, sadalanan data néviiniin TM_RelativePosition dayarini gaytarmaldir (bax Sakil
4):

Qaytarir: ogor:

ovval Bu TM_TopologicalPrimitive digarina nisbatan ardicilligda daha avvaldir va
Baslama va ya Sonlandirma alagasinda digarina bagli deyil.

Qarsilasir iki TM_TopologicalPrimitive eyni TM_Node ils alagali TM_Edgesdir, burada bu
TM_Edge TM_Node ils Sonlanma alagasinda avvalki Edge kimi alagalandirilir,
digari isa Baslama alagasinda novbatiEdge kimi TM_Node ila alagalandirilir.

Baslayir Bu TM_TopologicalPrimitive TM_Node, digari iss TM_Edge-dir va bu iki
TM_Primitive Tagabbis alagasinda alagalandirilir.

Basladi Bu TM_TopologicalPrimitive TM_Edge, digari iss TM_Node-dur va bu iki
TM_Primitive Tagabbis alagasinda alagalandirilir.

Barabardir Bu TM_TopologicalPrimitive va digarlari eynidir.

Sonlanir Bu TM_TopologicalPrimitive TM_Node, digari iss TM_Edge-dir va bu iki

TM_Primitive Sonlanma alagasinda alagalandirilir.

Sonlandi Bu TM_TopologicalPrimitive TM_Edge-dir, digari TM_Node-dur va bu iki
TM_Primitive xitam alagasinda alagalandirilir.

Qarsilasdi iki TM_TopologicalPrimitive, eyni TM_Node ila alagali TM_Edgesdir; burada bu
TM_Edge TM_Node ila Baslangic alagasinda nextEdge kimi, digari iss TM_Node
il Sonlanma alagasinda avvalki Edge kimi alagalandirilir.

Sonra Bu TM_TopologicalPrimitive, digarina nisbatan daha gecdir va Baslama va ya
Xitam alagasinda digarina bagl deyil.

omaliyyat, iki TM_TopologicalPrimitive eyni TM_TopologicalComplex-da olmadiqda istisna (exception)
etmalidir.



5.3 zamanla alaqgali istinad sistemlari

5.3.1 zamanla slaqali istinad sistemlorinin novlori

Zaman domenindaki bir dayar, zamanin istinad sistemina nisbatda 6l¢lilan bir zaman mévgeyidir. 1ISO 8601
malumat miibadilasi Gglin Qriqoryan tagvimi va 24-saatliq yerli vaxt va ya Koordinatlasdiriimis Universal
Zaman (UTC) istifadasini miayyanlasdirir. Bu, cografi informasiyadan istifada lUg¢lin zamanin asas istinad
sistemi olmalidir. Cografi informasiyanin bazi tatbiqlari G¢lin zamanin fargli istinad sistemi uygun ola bilar.
Bu halda, xtisusiyyat kataloqu va ya bir tatbiq sxemi va ya malumat dasti ilo alagali metadatalar hamin
zaman referans sistemini tasvir edan sanada istinad va ya hamin sistemin tasviri daxil etmalidir. Tak bir
xUsusiyyat kataloqunda, tatbiq sxeminda va ya malumat dastinda bir nega zamanin istinad sistemi istifada
edildikda, har bir zaman xarakteristikasi onun istifade etdiyi zamanin istinad sistemini
muayyanlasdirmalidir. Bu altband, bels tasvirlar lgilin asas kimi istifada olunacaq konseptual sxemi tasvir
edir. 9lave C, bels bir tasvir Ugln istifade olunacag, bu sxemdsan alinan metadata elementlarini
muayyanlasdirir.

Zamanin istinad sistemi paketi, zamanin istinad sisteminin 3 tmumi névinl ahata edir: tagvimlar (tam
daqiqglik Ggln saatla birlikda istifads olunur), zaman koordinat sistemlari va ordinal zamanin istinad
sistemlari (sakil 7-ya baxin).

TM_ReferenceSystem

+name : RS_ldentifier
+domainOfValidity [0.."] : EX_Extent

L
|

TM_OrdinalReferenceSysten TM_Calendar

TM_C y TM_Clock

Figure 7 — Temporal reference systems

Sakil 7 —zamanla alagali istinad sistemlari

TM_ReferenceSystem sinfi, asagidaki atributlari tamin etmalidir:

a) name: RS_ldentifier, zamanin istinad sistemini unikal olaraq tayin edan bir ad tamin etmalidir.
RS_ldentifier data novi, ISO 19111-do miiayyanlasdirilir.

b) DomainOfValidity: EX_Extent, TM_ReferenceSystem-in tatbiq olundugu makan va zamani miiayyan
etmalidir. EX_Extent data n6vu, ISO/TS 19103-ds muayyanlasdirilib. Bu, ham makan, ham da zamanin
miqyasinin tasvirini verirr. Bu atribut, TM_ReferenceSystem-a istinad edilon TM_TemporalPositions-u
ehtiva edan data dastinin shata dairasindan daha kicik va etibarli migyasa malik oldugu hallarda tatbiq
sxemina daxil edilmalidir.

Asagidaki li¢ alt band, ¢ istinad sisteminin névi Ggln sxemlari tasvir edir.

5.3.2 Taqvimlar va saatlar

5.3.2.1 Giris



Taqvimlarin va saatlarin har ikisi, interval él¢llarina asaslanir. Taqvim, bir glinlin daqigliyina gadar zaman
movgeyini miayyan etmak Uglin asas tamin edan diskret zamanin istinad sistemidir. Saat, bir giin
daxilinds zaman mdvqgeyini miayyan etmak Ug¢lin asas tamin edir. Mlayyan bir giin daxilinds zaman
movgeyinin tam tasvirini tamin etmak (li¢lin saat taqvimla birlikds istifade olunmahdir. Sakil 8,
TM_Calendar va TM_Clock siniflarinin detalli malumatlarini tamin edir. Taqvimlarin mixtalif kompleks
daxili strukturlari var. Bu sxem sada bir xarici taqvim interfeysini miayyanlasdirir. D alavasi taqvimlarin
daxili strukturunun daha atrafli tasvirini tamin edir.

Har bir taqvim il, ay va glin kimi elementlar dastindan taqvim tarixini tartib etmak lg¢ln gaydalar
toplusunu tamin edir. Har bir tagvimda illar, bir taqvim dévrini miiayyan edan istinad hadisasinin tarixina
nisbatan némralanir. Tak bir taqvim bir ne¢a taqvim doévriina istinad eda bilar (nimunalar G¢lin D.3.1 va
D.3.2-ya baxin).

TM_Calendar

+dateTrans(caldate : TM_CallDate, time : TM_ClockTime) : JulianDate
+JulTrans(jdt : JulianDate) : TM_CalDate

datingSystem | 1..* dateBasis | 0..*

Basis Resolution
1.* | referenceFrame 0.1 | timeBasis
TM_CalendarEra TM_Clock
+name ; CharacterString +referenceEvent : CharacterString
+referenceEvent : CharacterString +referenceTime : TM_ClockTime
+referenceDate : TM_CallDate +utcReference : TM_ClockTime
:J: ;;ag;eg?lrfsr;c.e{dulggn%adte +utcReference : TM_ClockTime

Figure 8 — Calendar and clock

$akil 8 — Kalendar va saat

5.3.2.2 Taqvim dovrii

TM_CalendarEra sinfi, asagidaki atributlari ehtiva etmalidir:

a) name: CharacterString, bu taqvim daxilinds taqvim dévrini unikal olarag miiayyan etmalidir.

b) referenceEvent: CharacterString, taqvim dovrinin asas Ol¢isliniin mévgeyini miiayyan edan mifoloji
va ya tarixi hadisanin adini va ya tasvirini tamin etmalidir.

c) referenceDate: TM_CalDate, gostarilan taqvimda istinad hadisasinin tarixini tamin etmalidir. 9ksar
taqvimlarda bu tarix él¢liniin mansayi olur (yani, ilk giintdr), lakin bu hamisa
bela olmaya da bilar.

d) julianReference: JulianDate, istinad tarixinin uygun galdiyi Julian tarixini tamin etmalidir.

e) epochOfUse: TM_Period, taqvim dovrinin tarixlari miayyan etmak tigln istifads edildiyi TM_Period-
u muayyan etmalidir. TM_Period.begin vo TM_Period.end U¢lin data novii
JulianDate olmalidir (5.4.5.2).

alagalar:



a) Basis, bu TM_CalendarEra-ni tarixlarin miayyan edilmasi ti¢lin istinad kimi istifads edan
TM_Calendar-larla alagalandirmalidir.

5.3.2.3 Taqvim
TM_Calendar asagidaki amaliyyatlari dastaklomalidir:

a) dateTrans (calDate: TM_CalDate, time: TM_ClockTime): JulianDate miiayyan edilmis taqvimda bir
tarixi vo miayyan edilmis saatda bir vaxti gabul etmali va Julian tarixi gaytarmalidir.

b) julTrans (jdt: JulianDate): TM_CalDate bir Julian tarixini giris (input) kimi gabul etmali va bu tagvimda
bir tarix qaytarmaldir.

QEYD: Julian glinlarin ndmralama sistemi, bilinan har hansi bir taqvimdan avval bir mansaya malik olan bir
zaman koordinat sistemidir. Taqvim tarixlarini Julian tarixlarina gevirmak va ya aksina gevirmak, tarixlari
bir taqvimdan digarina ¢evirmak lg¢ilin nisbatan sada bir asas tamin edir.

Mdayyan bir taqvimin daxili strukturunun tasviri bu amaliyyatlari yerina yetirmaya imkan veracak gadar
malumat ehtiva etmalidir. Bu, taqvimla alagali har bir taqvim dovriiniin tasvirini ehtiva etmalidir va bu
tagvimdaki bir tarixin uygun Julian tarixina ¢evrilmasina imkan veracak gadar malumat tamin etmalidir.

alagaloar:

a) 9sas bu TM_Calendar-I, tarixlarin miayyan edilmasi liclin istinad etdiyi
TM_CalendarEra-larla alagalandirmalidir.

b) Cozimlaluk bu TM_Calendar-l, an kicik taqvim intervalinda zaman movgelarini miayyan

etmak Gcglin istifada olunan TM_Clock ils alagalandirmalidir.

5.3.2.4 Saat
TM_Clock asagidaki atributlari ehtiva etmalidir:

a) referenceEvent: CharacterString, saatin asas Ol¢lsiiniin movgeyini miayyan edan, masalan, glinorta
va ya gln ¢iximi kimi hadisanin adini va ya tasvirini tamin etmalidir.

b) referenceTime: TM_ClockTime, gostarilan saatda istinad hadisasi ila alagali glinli vaxti tamin
etmalidir. istinad vaxti, adatan, saat 6l¢lisiiniin mansayidir.

c) utcReference: TM_ClockTime, istinad vaxtina uygun galan 24-saatliq yerli va ya UTC vaxtini tamin
etmalidir.

TM_Clock asagidaki smaliyyatlari dastakloamalidir:

a) clkTrans (uTime: TM_ClockTime): TM_ClockTime, 24-saatliq yerli va ya UTC vaxtini gabul etmali va
miiayyan edilmis saatla ifada olunan uygun glini vaxtini gaytarmalidir.

b) utcTrans (clkTime: TM_ClockTime): TM_ClockTime, miiayyan edilmis saatla ifada olunan gini vaxtini
gabul etmali va 24-saatliq yerli va ya UTC vaxtinda uygun glinl vaxtini gaytarmahdir.



5.3.3 zamanla slaqali koordinat sistemlori

Taqvim, tarixi va glinlin vaxti baximindan zaman moévgeyini miiayyan etmak ndqtalar arasindaki
masafalarin hesablanmasini vae zaman amaliyyatlarinin funksional tasvirini ¢atinlasdirir. Bu cir tatbiglari
dastaklamak liclin zaman koordinat sistemi istifada edila bilar. Zamanin koordinat sistemi, tak bir zaman
intervali baximindan miayyan edilmis fasilasiz interval 6l¢isline asaslanmalidir.

TM_CoordinateSystem

+origin : DateTime
+interval : CharacterString

+transformCoord(c_value : TM_Coordinate) : DateTime
+transformDateTime(dateTime : DateTime) : TM_Coordinate

Figure 9 — Temporal coordinate system

Sakil 9 -zamanla alagali koordinat sistemi
TM_CoordinateSystem (Sakil 9-a bax), iki atributa malik olmalidir:

a) origin: DateTime, migyasin mansayini tamin etmalidir. Mansa, glinlin vaxti UTC ila Qrigoryan
tagviminda gostarilmalidir. DateTime, mivafiq dagiqlik saviyyasina gadar qisaldila bilar.

b) interval: CharacterString, miqyas i¢lin baza intervali kimi istifade olunan vahid 6l¢i vahidinin adini
gaytarmalidir. Vaxt intervali, tatbig Ggln uygun olarag secila bilar, lakin o, ISO 31-1 tarafindan miayyan
edilmis vaxt Ggiin 6lgl vahidlarindan biri va ya ISO 1000 tarafindan miayyan edilmis hamin vahidlarin
coxlugundan biri olmalidir.

TM_CoordinateSystem, iki amaliyyati dastaklamalidir:

a) transformCoord (c_value: TM_Coordinate): DateTime, bu zaman koordinat sisteminda koordinatin
dayarini gabul etmali va Qrigoryan taqvimi vao UTC-da ekvivalent DateTime-1 gaytarmalidir.

b) transformDateTime (dateTime: DateTime): TM_Coordinate, Qrigorian taqvimi ve UTC-da bir
DateTime gabul edir va ekvivalent TM_Coordinate-i gaytarir.

5.3.4 Ordinal zamanla Jlaqali istinad sistemlori

Cografi informasiyanin bir sira tatbiglarinda, masalan geologiya va arxeologiyada, vaxt (izra nisbi moévqge,
muddatdan daha daqiq bilinir. Hadisalarin zaman sirasi yaxsi miiayyan edila bilar, lakin aralarindaki
intervallarin miqyasi dagiqg miiayyan edila bilmaz. Bels hallarda ordinal zamanin istinad sistemi uygun
golir.

Ordinal zamanin istinad sistemi, ordinal miqyas asasinda qurulur. ©n sada formada, ordinal zamanin
istinad sistemi, hadisalarin siralanmis ardicilligidir. Umumiyyatls, miiayyan bir hadisalar silsilasi tak bir yer
ilo alagalandirilir. Fargli yerlar arasindaki zaman alagalari, yalniz bir yerdaki hadisalarin digar yerlardaki
hadisalarla zamanla alagali olmayan xarakteristikalari asasinda alagalondirila bilacayi daracada miiayyan
edila bilar. Bela bir alagalandirma, oxsar hadisalarin bas verdiyi dovrlarle miayyan edilan daha genis



formada zamanin istinad sisteminin inkisaf etdirilmasi Uglin istifada edils bilar. Bu standartda bela bir
dovra "ordinal era" (ordinal dovr) termini ila istinad edilir.

Ordinal zamanin istinad sistemi, ordinal dovrlar dastindan ibaratdir (Sakil 10-a bax). Ordinal istinad
sistemlari, ¢ox vaxt, iyerarxik sakilds qurulmusdur. Bela ki, iyerarxiyanin miayyan saviyyasindaki bir
ordinal dovr, eyni vaxtda bas veran daha qisa ordinal dévrlarin ardicilligini shats edir.

TM_OrdinalReferenceSystem, yalniz TM_ReferenceSystem-dan irs alinan atributlari tamin edir. Struktur,
iyerarxiyanin an yiliksak saviyyasini toskil edsn TM_OrdinalEras ardiciligina isara edir.

TM_OrdinalEra Ug atributdan ibaratdir:

a) ad: CharacterString, TM_OrdinalReferenceSystem daxilinds ordinal dovri unikal olarag miayyan edan
bir satir olmalidir.

b) baslayir: DateTime, ordinal dévriin basladigl zaman moévqgeyini tamin eda bilar, agar bu malumdursa.
TM_TemporalPosition, giintin vaxti UTC ila Qriqoryan tagviminda bir DateTime olaraq gostarilmalidir.
DateTime, ISO 8601-da miiayyan edildiyi kimi, mivafiq daqiqlik saviyyasina gadar qgisaldila bilar.

c) sonlanir: DateTime, agar malumdursa, ordinal dévrin bitdiyi zaman movgeyini tamin eda bilar,.

TM_TemporalPosition, giiniin zamani UTC ils Qrigoryan taqviminda bir DateTime olaraq gostarilmalidir.
DateTime, I1SO 8601-do miiayyan edildiyi kimi, mivafiq daqiqglik saviyyasina gadar qisaldila bilar.
TM_OrdinalEra TM_Separation interfeysini dastaklaya bilar (5.2.3.6-a bax).
TM_OrdinalEra, Kompozisiya ile miiayyan edilan daha gisa TM_OrdinalEras ardiciligindan ibarat ola bilar.

TM_OrdinalReferenceSystem

1.1 | system
Structure

component | 1.*

member

0.* TM_OrdinalEra

{0 TM_Separation
. +name : CharacterString
Composition +begin [0..1] : DateTime

| 1.1 +end [0..1] : DataTime

group

Figure 10 — Ordinal temporal reference system

Sakil 10 — Ordinal zamanla alagali istinad sistemi
System — sistem

Structure — struktur

Composition — kompozisiya

Member — lizv



Group — qrup

Component — komponent

5.4 zamanla alagali mévge

5.4.1 Giris

Zaman movgeyinin miayyanlasdirilmasi Gsulu, har bir zaman istinad sistemi névina xasdir. Cografi
informasiya ila istifada Uglin Ustlinlik verilan istinad sistemi, Qriqoryan taqviminin Koordinatlasdiriimis
Unikal Zaman (UTC) ils birlasmasidir (5.3.1). ISO/TS 19103 tarixlari, ISO 8601-a uygun olaraq, simvol
satirlari kimi ifade etmak li¢lin data novlarini miayyan edir. ISO 8601, Qrigoryan taqvimi va UTC-nin
istifadasini miayyan edir. Bu Beynalxalq Standart, digar zamanin istinad sistemlarinde zaman movqelarini
miiayyan etmak Ulgin istifada olunacaq data névlarini miayyan edir.

5.4.2 TM_Position

TM_Position, atributlari kimi sadalanan data névlarindan birini ehtiva edan bir birlasma sinfidir. Date,
Time va DateTime, ISO/TS 19103-da muiayyan edilmis asas data novlaridir. Onlar tarixlarin va vaxtlarin
simvol satirlari kimi ISO 8601 kodlamasina uygundur. Bu data novlari, Qriqoryan taqvimi ve UTC-ya
istinad edilan zaman movgelarini tasvir etmak lglin istifads edils bilar. TM_TemporalPosition va onun
altnovlari, digar zamanin istinad sistemlarina istinad edilan zaman mdévgelarini tasvir etmak Gglin
istifada olunmalidir. 5.4.4-ds miiayyan edilmis data novlari ,tarixlar va zamanlar lglin regeamsal dayarlari
gostarir. Onlar, Qrigoryan taqvimi va UTC daxil olmagla, istanilan tagvima va ya saat sistemina istinad
edilan zaman movgelari liglin istifada oluna bilar.

5.4.3 TM_TemporalPosition

TM_TemporalPosition, dord alt sinfe malikdir (Sakil 11-a bax). Onun, TM_ReferenceSystem ila alagasi va
bir atributu var.
Atribut:

a) indeterminatePosition: TM_IndeterminateValue istege bagli atributdur. Bu atribut
TM_TemporalPosition t¢lin data névi kimi bir alt sinif istifada olunmadigda, yegana dayari tamin edir.
Bu atribut, TM_TemporalPosition-un bir alt sinfi ila istifads edildikds, o, alt sinif tarafindan tamin edilan
zaman movgeyina xisusi dayar l¢ln kvalifikator tamin edir.

Sadalanan TM_IndeterminateValue malumat tipi geyri-miayyan mdvgelar liglin 4 dayar tamin edir:
a) "unknown" (namalum), TM_TemporalPosition ana sinif ila birlikda istifada edilmalidir ki, zaman
movqgeyi Uglin konkret bir dayarin tamin edilmadiyini gostarsin.

b) "now" (indi), TM_TemporalPosition-un istanilan alt sinfi il birlikda istifads edilmalidir ki, gostarilan
dayarin har dafa ona miraciat edildikda cari zaman mévqeyi ila avaz edilmali oldugunu gostarsin.

c) "before" (avval), TM_TemporalPosition-un istanilan alt sinfi ila birlikds istifada edilmalidir ki, faktiki



zaman moévgeyinin malum olmadigini, lakin onun gostarilon dayardan avval oldugunu gostarsin.

d) "after" (sonra), TM_TemporalPosition-un istanilan alt sinfi il birlikda istifads edilmalidir ki, faktiki
zaman moévgeyinin malum olmadigini, lakin onun gostarilan dayardan sonra oldugunu gdstarsin.

a) Istinad slagasinda, TM_TemporalPosition-u TM_ReferenceSystem ila alagalandirir. Har bir
TM_TemporalPosition, TM_ReferenceSystem ila alagalandirilmalidir. Bu alags, instansiya saviyyasinda
aciq sakilda gostarilmaya bilar. 9gar gostarilmayibsa, Qriqoryan taqvimi ve UTC ila alaga oldugu giiman
edilir (5.3.1-a bax); o, hamcinin, bir xtsusiyyat kataloqunda atribut tipinin tarifinda va ya bir data
dastinin metadatasinda gostarila bilar.

5.4.4 Toqvim va saata istinad edon movqe

5.4.4.1 Taqvim tarixi

TM_CalDate, taqvim daxilinds zaman mdévgeyini miayyan etmak Uclin istifads olunacaq bir data
noévidir. TM_CalDate, iki atributa malikdir:

a) calendarEraName: CharacterString, tarixa istinad edilan taqvim dovriiniin adini tamin edir.

b) calDate: Sequence <Integer>, taqvim iyerarxiyasinin an yiiksak saviyyasinda istifada olunan vahidin
xususi bir instansiyasini miayyan edan ilk adad olmagla, misbat tam adadlar ardicilligini tamin edir.
ikinci adad, iyerarxiyada, ndvbati saviyyada istifada olunan vahidin xiisusi bir instansiyasini miiayyan
edir va s. Qrigoryan taqviminda tarixlar tGg¢lin 1ISO 8601-da miayyan edilmis format, il, ay va glin l¢ln
dayarlardan ibarat olan istanilan tarix liglin istifads oluna bilar.

NUMUNS® Qrigoryan taqviminds 1999, 09, 03 ardicilligi 1999-cu ilin dogquzuncu ayinin tigiincii gini
kimi bir zaman movgeyini miayyan edir. Bu, ISO 8601 formatinda 19990903 kimi ifada edilacakdir.

5.4.4.2 Saat vaxti

TM_ClockTime, glin arzinda bir zaman mévgeyini miiayyan etmak Uglin istifads olunacaq bir data
noévidir. TM_TemporalPosition, tak basina bir zaman movgeyini tam miiayyan eda bilmadiyi l¢in, bu,
magqgsad U¢lin TM_CalDate ils birlikda istifads olunmalidir. Hoamginin, har glin takrarlanan bir hadisanin
bas verma vaxtini miiayyan etmak lg¢ln istifada edils bilar. TM_ClockTime, bir atributa malikdir:

a) clkTime: Sequence <Number> calDate-a banzar bir struktura malik misbat raqgamlar ardicilligini tamin
edir. Birinci adad, saat iyerarxiyasinin an yiiksak saviyyasinds istifada olunan vahidin xususi bir
instansiyasini, ikinci adad iss, iyerarxiyada névbati saviyyada istifads olunan vahidin xtsusi bir
instansiyasini miayyan edir va s. Ardicilligda sonuncu adaddan basga hamisi tam adad olmalidir;
sonuncu adad tam va ya haqiqi ola bilar.

NUMUNS Miiasir, 24 saatliq zaman formatinda, 22, 15, 30.5 ardicilligi 22-ci saatin 15-ci dagigasinin
baslangicindan 30,5 saniya sonra olan bir zaman mdévgeyini miayyan edir. Bu, 1ISO 8601 formatinda
221530.5 kimi ifada edilacakdir.

5.4.4.3 Taqvim tarixi va saat zamani

TM_DateAndTime, ham TM_CalDate, ham da TM_ClockTime-un alt néviidiir; bu data novii, glin arzinda



daha az daqiqglikla zaman moévgeyini miayyan etmak Ug¢ln har iki atributu irs alir.

5.4.5 zamanla slaqoli koordinat sistemina istinad edon moévqe

5.4.5.1 TM_Coordinate

TM_Coordinate, zaman koordinat sistemi daxilinds zaman movgeyini miiayyan etmak Uglin istifada
olunacaq bir data néviidiir. TM_Coordinate bir atributa malikdir:

a) CoordinateValue: Ragam, zaman koordinat sistemina bagli olan standart intervalin ¢coxlugu kimi ifada
edilan migyas mansayindan olan masafani saxlayir.

5.4.5.2 Yuli tarixi

Yuli glinlinlin némralamsa sistemi, Yuli proleptik tagviminda eramizdan avval 4713-cii il yanvarin 1-da
glinorta saatlarinda yaranan zamanla alagali koordinat sistemidir. Yuli giin ndmrasi tam dayardir; Yuli
tarixi, daha ¢ox, hall etmaya imkan veran onluq dayardir.

5.4.6 Ordinal zamanla slaqpali istinad sistemina istinad edon mévqe

Ordinal zamanin istinad sisteminin daxilinda bir anin zaman mdvgeyi, onun bas verdiyi an asagi
saviyyadaki an gisa ordinal dévr daxilindadir. TM_OrdinalPosition, ordinal zamanin istinad sistemi
daxilinda zamanin moévgeyini miiayyan etmak lgln istifada olunacaq bir data noviudur.
TM_OrdinalPosition bir atributa malikdir:

a) ordinalPosition: Reference <TM_OrdinalEra> anin bas verdiyi ordinal dovra istinad tamin edir.
NUMUNBS Cadval 1, ordinal zamanin istinad sistemi olan geoloji zaman cadvalinin bir hissasini gdstarir.
Senozoyik dévriindaki bir anin zaman mévqgeyi, onun daxil oldugu Epoxun adi ila miayyan edilmalidir,
Mezazoy dovriindaki bir anin zaman mdévqgeyi isa, onun daxil oldugu Dovriin adi ils miayyan edilacakdir.

«union»
TM_Posltion

+anyOther :TM_TemporalPosition
+date8601 : Date

+time8601 : Time
+dateTime8601 : DaleTime

position TM_TemporalPosition

frame | 1.1 0-* | {indeterminatePosition [0..1] : TM_IndeterminateValue

TM_ReferenceSystem
«DataType»
«DataType» r TM_Coordinate
+coordinateValue : Number

I 1
TM Ordinal value «DataType»
! —| TM_OrdInalPosition
1 position
«Enumeration»

TM_IndeterminateValue «DataType»
TM_CalDate
+unknown : Code | = —
+now : Code +callDate : Se

: : Sequence <Integer>
+before : Code +calendarEraName : CharacterString

+after : Code
«DataType»
«DataType» TM_ClockTime
TM_DateAndTime
+clkTime : Sequence<Number>

Figure 11 — Data types for temporal position




Sakil 11 — zamanla alagali mévge Uglin data novlari

Frame — ¢argiva

Position — zamanla alagali

Value — dayar

Table 1 — Part of the geologic time scale

Eras Periods Epochs
Cenozoic Quaternary Holocene
FPleistocene
Tertiary Pliocene
Miocene
Oligocene
Eoccene
Paleocene
Mesozoic Cretaceous
Jurassic
Triassic
Eras Eralar
Periods Periodlar
Epochs Epoxalar
Holocene Holosen
Cenozoic Kaynozoy
Quaternary Dordinci dovr
Tertiary Uglincii dévr
Pleistocene Pleystosen
Miocene Miosen
Pliocene Pliosen
Mesozoic Mezozoy
Oligocene Oligosen
Eocene Eosen
Cretaceous Tabasir
Paleocene Paleosen
Jurassic Yura dovri
Triassic Trias

Cadval 1 - Geoloji zaman skalasinin bir hissasi

5.5 Cografi informasiyanin komponentlari va zaman




5.5.1 Cografi informasiyanin komponentlorinin zamanla slaqali aspektlari

ISO 19109-da tasvir olunan imumi xUsusiyyat modeli, cografi informasiya ticlin bir metamodell tamin
edir. Bu model, Sakil 12-da gostarildiyi kimi, xlisusiyyat atributlari, xtisusiyyat amaliyyatlari va xUsusiyyat
alagaleri ticlin metasiniflari miiayyan edir. Bu komponentlarin har biri, zaman aspektina malik ola bilar.
ISO 19109, bu metasiniflarin bir tatbiq sxeminda istifadasi li¢lin gaydalar temin edir. 5.5.2-dan 5.5.4-a
gadar olan alt bandlar, Umumi Xiisusiyyat Modelinda bazi metasiniflarin zaman alt névlarini miiayyan
edir. Onlar, hamginin, bu komponentlar zamanla alagali malumati shata etdikds istifadsa gaydalarina
alavalar tagdim edir. 9lava B, bu siniflarin va gaydalarin bir tatbig sxeminda neca istifads olunmasi ila
bagli niimunalar verir.

ISO 19110, xiisusiyyat novlari, xtisusiyyat atributlari, xisusiyyat amaliyyatlari va xlisusiyyat alagalarinin
tariflarini ehtiva edan xlsusiyyat kataloglarinin tartibi ti¢lin qaydalar miayyan edir. 5.5.2-don 5.5.4-3
gadar olan alt bandlar bu komponentlarin zaman aspektina malik oldugda tarifini miayyan edan
talablari miayyan edir.

ISO 19115, cografi informasiyalarla istifads lglin standart metadata elementlari dasti miayyan edir va
xususi tatbiglar va ya profillar lictin uygun olan alave metadata elementlarini miayyan etmak (glin
mexanizm tamin edir. 5.5.5 alt bandi, zaman aspektina malik metadata elementlarini miayyan etmak
Uglin talablari miayyan edir.

GF_FeatureType

+typeName : LocalName
+definition : CharacterString | memberOf

+isAbstract : Boolean = faise 0.*
1.1 ! 0.* «Metaclass»
GF_AssociationType e——
linkBetween 11
carrierOfCharacteristics | 0..* v
«Metaclass»
GF_PropertyType
+memberName : LocalName
+definition : CharacterString
| 1o
«Metaclass» «Metaclass»
GF_AttributeType GF_Operation GF_AssociationRole
+valueType : TypeName +signature : CharacterString +valueType : TypeName
+domainOfValues : CharacterString +cardinality : Mutiplicity
+cardinality : Mutiplicity

Figure 12 — Metaclasses of the general feature model

Sakil 12 — Umumi xiisusiyyat modeli ii¢iin metasiniflor
5.5.2 zamanla slaqali xiisusiyyat atributlari

Zamanin xUsusiyyat atributu, zaman movgeyi ila alagali bir xtsusiyyat xarakteristikasini tasvir edir. ISO
19109-da miayyan edilan tatbiq sxemlari liclin gaydalara uygun olaraq, GF_TemporalAttributeType,
normalda, tatbig sxeminda GF_FeatureType metasinfinin 6ziinda bir instansiya olan bir sinifin atributu
kimi instansiyalasdiriimahdir. ISO 19109-da miiayyan edilan sartlar altinda, bu, bir UML sinfi kimi da
instansiyalasdirila bilar ki, bu da atribut oldugu xtsusiyyat noévi sinfi ila alagalidir.

Statik zaman xarakteristikalari iki ctirdlr: hadisalar va vaziyyatlar (Sakil 13-a baxin).

a) Hadiss, bir anliq bas veran bir harakatdir. 9slinda, demak olar ki, har hadisa qgisa bir zaman intervalini
tutur, lakin bu interval 6lgma miqgyasinin hallina nisbatan qisa olduqda, bir an olaraqg miayyan edilir.



Hadisanin GF_AttributeType.valueType-si, ya TM_Instant, ya da TM_Node va ya TM_TemporalPosition
olmalidir.

b) Vaziyyat, bir miiddat arzinda davam edan bir vaziyyatdir — bir x{isusiyyatin va ya data dastinin
xarakteristikasidir. Bu xarakteristika, bir xisusiyyat atributu ve ya metadata elementi ilo tamsil oluna
bilar. Bir hali tasvir edan GF_TemporalAttributeType, iki yolla instansiyalasdirila bilar. Sada halda,
GF_AttributeType, bir xtisusiyyat noviini tamsil edan sinifin atributu kimi instansiyalasdirilmalidir. Onun
GF_AttributeType.valueType-si, ya TM_Period, ya da TM_Edge olmalidir. Daha ¢ox informasiya lazim
olduqda, bir vaziyyati tamsil eden GF_TemporalAttributeType, bir UML sinfi kimi
instansiyalasdiriimalidir. Bu sinif, Baslama va Sonlanma alagalarini irs alan TM_Period-un va ya Baslama
va Sonlanma alaqgalarini irs alan TM_Edge-in bir alt névii olmalidir. Halin xarakteristikalari, sinifin bir va
ya bir nega atributu ila tasvir edilmalidir. Onun takrarlanmasi, xtisusiyyat névi sinifina aid olan atributun
sonundaki ¢coxlugla gostarilmalidir. Tez-tez, haldaki bir dayisiklik, hali basladan va ya dayandiran bir
hadisa ila alagalandirilir. Bu hadisa, hali tamsil edan sinifin atributu ile miayyan edilmalidir.

Bir hadisa bir ne¢a an takrarlana bilar; bir hal da bir neca dafa takrarlana bilar.
FeatureAttributeType.cardinality, tatbig sxeminin nec¢a takrar lclin icaza verdiyini géstarmalidir.

GF_AttributeType

+valueType : TypeName
+domainOfValues : CharacterString
+cardinality : Mutiplicity

i

«Metaclass»
GF_TemporalAttributeType

«Metaclass» «Metaclass»
TM_EventType TM_StateType

Figure 13 — Temporal feature attribute types

Sakil 13 — zamanla alagali xiisusiyyatin atribut novlari

Hadisalar va ya vaziyyatlar, tez-tez, miintazam olaraq takrarlanir. Bir hadisanin va ya vaziyyatin, ardicil
olaraqg bas vermasi arasindaki intervalin miiddati onun dévri zamanidir. Zaman xiisusiyyatinin atributu,
takrarlanan bir fenomeni tasvir edarkan, o, tatbig sxeminda xususiyyat néviinin sinfi ila alagali olan bir
UML sinfi kimi instansiyalasdirilmalidir. Bu sinifda an azi iki atribut olmalidir: biri hadisanin bas verdiyi
xUsusi bir ani va ya atributun tematik dayarinin tatbig olundugu dévri miayyan edir, digari isa
hadisanin va ya vaziyyatin bas vermasi arasindaki dévri zamani miayyan edir. Dovri zaman dayarini
ifade etmak licin TM_Duration data novi (5.2.3.7-a bax) istifade olunmahdir.

ISO 19110, xususiyyat atributunun xtisusiyyat kataloqundaki tasvirina daxil edilmali olan elementlari
miiayyan edir. GF_TemporalAttributeType, hadiss olduqgda, atributun Xdsusiyyat Atribut Tarifi, hadisani
V@ onun zaman movqgeyinin miayyan edildiyi halli miayyan etmalidir. GF_TemporalAttributeType
vaziyyat olduqda iss, atributun Xdsusiyyat Atribut Tarifi, vaziyyatin xarakteristikalarini miiayyan
etmalidir. Zaman x{isusiyyat atributu halinda, Xiisusiyyatin Atribut Dayarinin Domen Novi "siyahiya
alinmamis" olur. Xisusiyyatin Atribut Dayarinin Domeni, Xsusiyyatin Atribut Dayarinin Data Novi va
Xisusiyyatin Atribut Dayarinin Ol¢ii Vahidi, anin va ya dévriin zaman mdvgeyini tasvir etmak icilin asas
olan zamanin istinad sistemi tarafindan miayyan edilir. 9gar zamanin istinad sistemi Qrigoryan tagvimi



va UTC kombinasiyasi deyilsa, Xlsusiyyatin Atribut Dayarinin Domeninin tasviri istifads olunan zaman
istinad sistemini mlayyan etmalidir. Hom Xisusiyyatin Atribut Dayarinin Data Novi, ham da
Xisusiyyatin Atribut Dayarinin Ol¢ii Vahidi zamanin istinad sistemi ils uygun olmalidir.

5.5.3 zamanla slaqali xiisusiyyat amoliyyatlari

Zaman xususiyyatinin amaliyyatlari dinamikdir — onlar, xUsusiyyatin bir va ya bir ne¢a aspektinin
dayarlarinin zamanla dayismasini tasvir edir. Zaman xlsusiyyatinin amaliyyati, GF_Operation.signature-
da zamanin giris parametri kimi daxil edildiyi xtisusiyyat névi sinfinin bir amaliyyati kimi tatbiq sxeminda
instansiyalasdiriimalidir.

NUMUNS Bir xiisusiyyat ndviiniin sinfi RoadIntersection (Yol Kasismasi) verildikda, kasismadan kegan
yol harakatinin axini, bela bir UML amaliyyati ila tasvir edils bilar:
TrafficFlow (tMin: Integer, tMax: Integer, time): Integer

ISO 19110, xiisusiyyat amaliyyatlarinin miayyanlasdirilmasi Gg¢lin talablari miayyan edir. Zaman
xususiyyatinin amaliyyati halinda, Xlsusiyyat @maliyyatinin Matn Tasviri, amaliyyatin geri gaytarma
dayarinin zamanla neca dayisdiyini va zaman xarakteristikalarinin ona neca tasir etdiyini tasvir etmalidir.
O, hamginin, zamanin 6l¢lildlyl zaman istinad sistemini miayyan etmalidir. Xiisusiyyat ©maliyyatinin
Formal Tarifi, zamani mustaqil dayisanlardan biri kimi daxil etmalidir.

5.5.4 Zaman vJ Xiisusiyyat alagalori

5.5.4.1 xisusiyyat alagalarinin zamanla alagali aspektlari

Xususiyyat alagalari, zamani iki sakilde ahata edas bilar. Bazi xlisusiyyat alagalari, alagali xtisusiyyat
instansiyalarinin zamanla alagali xtisusiyyatlarina géra moévcuddur. Miixtalif ssbablardan mdvcud ola
bilan digar xususiyyat alagalari, alaga kimi 6z zamanla alagali xlisusiyyatlarina malikdir.

NUMUNBS. Eyni zamanda mévcud olan iki xiisusiyyat arasindaki alaga, birinci hali géstarir. Bels zamanla
alagali alaganin basqga xiisusiyyatlari yoxdur va calb olunan xiisusiyyst névlarindan asili deyildir. ikinci
vaziyyata misal olaraq, misyyan middat arzinda eyni miilkiyyatcinin alinda olan iki torpaq sahasinin
birlagmasini gdstarmak olar. Bu halda, birliyin dominant elementi imumi xassadir; zaman tnsuri
alaganin tabe xarakteristikasidir.

Zamanla alagali xlisusiyyat alagalari, birinci néva aiddir - alagali xlisusiyyat niimunalarinin zamanla
alagali xtsusiyyatlarina géra moévcud olanlar.

5.5.4.2 zamanla alagali xtsusiyyatinin alagalari
5.5.4.2.1 Giris

zamanla alagali xUisusiyyat alagasinds, alaga ila alagali xtisusiyyatlarin hayat middatlari life spans)
arasindaki alaganin aciq tasviridir. TM_Order.relativePosition amaliyyatindan istifada edarak, har bir
xUsusiyyatin 6mrini miiayyan edan bir atributun oldugunu farz edarak, iki xlisusiyyatin istifads
miiddatini miqayisa etmak liclin zamanla alagali xlisusiyyat alagasini alde etmak mimkindir. zamanla
alagali xtsusiyyat alagalari tatbiq lg¢lin vacibdirsa, tatbig sxemi onun miiayyan etdiyi har bir xtisusiyyat
noéviine xidmat middati atributunu tayin etmalidir. LifeSpan:TM_Period atributundan zamanla alagali
movqgelar, taqvim va saat va ya zamanla alagali koordinat istinad sistemi baximindan tasvir edildikds,
istifada edila bilar. zamanla alagali mévqelar, siravi zamanla alagali istinad sistemi baximindan tasvir
edildikds, lifeSpan:TM_Edge atributundan istifads edilmali va tatbiq sxemi TM_TopologicalComplex-i
istifade mlddatini tamsil edan bitiin TM_Edge-lari 6ziinda birlasdiran geyri-xatti grafik kimi



yaratmalidir. TM_Order interfeysini dastaklamayan programlar g¢iin agig zamanla alagali xtsusiyyat
alagalari tayin oluna bilar.

Bu Beynalxalq Standart, zamanla alagali xUisusiyyat alagalarinin iki alt néviini miayyan edir: sada
zamanla alagali xUisusiyyat alagalari va ardicilliq (Sakil 14-a bax).

5.5.4.2.2 Sada zamanla alagali xiisusiyyat birlagsmaloari

Sada bir zamanla alagali xtisusiyyat alagasinds, iki va ya daha ¢ox xUsusiyyatin vaxtinda nisbi mévgeyini
miiayyan edir, basga heg na yoxdur. Prinsipca, bu név alags, bitlin xtisusiyyat instansiyalari arasinda
movcuddur, lakin har hansi xisusi xtisusiyyat névi l¢lin prognozlasdirila bilmaz.

ISO 19109-da misayyan edilmis tatbig sxemlarinin qaydalarina asasan, xlisusiyyat alagaleri, adatan,
xususiyyat noévlarini tamsil edan UML siniflari arasinda birlasmalar kimi yaradilmalidir. Bununla bels, sirf
zamanla alagali xUisusiyyat alagalari, adatan, xtisusiyyat néviindan asili olmur. zamanla slagali
xUsusiyyat alagalarinin xtsusiyyat néviinin siniflari arasinda alaga kimi yaradilmasi, agar program yalniz
miiayyan xususiyyat novlari arasinda zamanla alagali xtisusiyyat alagalari ilo alagali olarsa, uygun ola
bilar. Bu, biitlin xGsusiyyat névlarinin instansiyalari arasinda miisayyan név zamanla alagali alaga
hagginda informasiya dasimali olan tatbiq sxemi liglin ssmarasiz olardi. Tatbig sxeminin 5.5.4.2.1-da
tasvir olundugu kimi bu alagalarin alds edilmasini dastakloamasi daha yaxsi olardi. Alternativ, sxemdaki
bitlin xisusiyyat néviinin siniflari Gglin superndv olan xlisusiyyat sinfini yaratmaq va hamin saviyyada
Oziina istinad edan alags kimi xlisusiyyat alagasini yaratmaq olardi.

GF_FeatureType

+typeName : LocalName
+definition : CharacterString
+isAbstract : Boolean = faise

aMetaclassn
GF_AssoclatlonType

Metaclassn
GF_TemporalRelatlonship

«Metaclassy aMetaclassn
TM_SimpleRelatlonshlp TM_FeatureSuccesslon

I

«Metaclass»
TM_FeatureSubstitution

a«Metaclass»
TM_FeatureDivision

«Metaclass»
TM_FeatureFuslon

Figure 14 — Classification of temporal feature associations
Sakil 14 - zamanla alagali xiisusiyyat alagalarinin tasnifati
5.5.4.2.3 Xiisusiyyat ardicillig

Xususiyyatlarin ardicilligl, bir xtisusiyyat instansiyasinin, digar xlsusiyyat instansiyalari dasti ila avaz
edilmasidir. Dasta, bir va ya bir ne¢a xiisusiyyat instansiyasi daxil ola bilar. 9vazloma o demakdir ki,
birinci dastdaki xlisusiyyat instansiyalarinin istifade middati,= ikinci dastdaki xlisusiyyat instansiyalari
baslayanda, darhal basa ¢atir. Xisusiyyat ardiciliginin ham makan, ham da zaman aspektlari var, ¢linki
alagadaki xUsusiyyat instansiyalari, mixtalif vaxtlarda ve miayyan bir gaydada eyni makan yeri tutur.

Xususiyyat ardicilhgl, hamisa, ndvdan asili deyil. Yani, xisusiyyat instansiyasinin névi, hamisa, onu avaz
edan xlisusiyyat instansiyasinin néviiniin prognozlasdiricisi deyil. Xtsusiyyat ardicilhg), Gmumi xlisusiyyat
saviyyasinda modellasdirila bilar, lakin hamisa xlsusiyyat ndvi saviyyasinda deyil.

Xususiyyat ardiciliginin tG¢ névi var: xisusiyyatin avazlanmasi, xlsusiyyat bolgilsi va xilsusiyyat
birlasmasi. XUsusiyyatin avazlanmasi, bir xlsusiyyat instansiyasinin eyni va ya farqli xtisusiyyat néviina



aid digar xlisusiyyat instansiyasi ile avaz edilmasidir. Bu, iki xtisusiyyat instansiyasi arasinda bir-bir alaga
qurur. Xususiyyat bolglisi, bir xlisusiyyat nimunasi eyni tipli iki vo ya daha ¢ox xlisusiyyat instansiyasina
ayrildigda bas verir. Xiisusiyyat instansiyalari arasinda birden ¢oxa alags yaradir. Xisusiyyatlarin
birlasmasi, eyni xiisusiyyat ndvinin iki va ya daha ¢ox instansiyasi bir x{isusiyyat instansiyasinda
birlasdikda bas verir. Xlisusiyyat instansiyalari arasinda ¢oxlu alaga qurur. Tak bir hadisa, bu ndvlarin
birlasmasindan ibarat ardicillig formasi ils naticalana bilar. Bu birlasmalardan dérdi miimkinddr:

- b6lma va avazetms;

- birlasma va bollinms;

- birlasma, avazetma va bolliinms;
- avazetmsa va birlasma.

NUMUN®D Mesa sahasinin bir hissasinin tamizlanmasi va onun yerina parklanma yerinin salinmasi
“bolinma va avazetma” nimunasidir.

Otla bitisik mesa sahasinin tamizlanmasi va onun otlagla birlasdirilmasi “avazetmsa va birlasma”
nimunasidir.

QEYD Tak bir xlisusiyyatin xtsusiyyatlarinin dayismasi, 6zllylnda xlsusiyyat ardicilligi kimi xarakteriza
olunmur. Masalan, Building (Bina) xlsusiyyat néviini nazardan kegirak, bu xtsusiyyat néviinda
numberOfOccupants (Sakinlarin sayi) adl bir atribut var. Bu atributun dayari mintazam olaraq yenilana
bilar, lakin bu, bir Building (Bina) xlsusiyyatinin digar Building (Bina) xisusiyyati il avazlanmasi kimi
giymatlandirilmamalidir. Bir xiisusiyyat névinin bir nimunasinin eyni xtisusiyyat néviiniin avvalki
niimunasi ils avaz olundugunu gabul etmak {igiin lazim olan dayisiklik daracasi tatbigdan asilidir. Umumi
gayda olaragq, funksiya identifikatoru dayisdikds avazetma bas vermis hesab edils bilar.

Ardicilhq alagalari, ISO 19107-da miiayyan edilmis bir va ya bir nega makan amaliyyati ila birlikda
TM_Order.relativePosition amaliyyatindan istifads etmakla alda edils bilar.

Xususiyyat ardiciligr névinin zamanla alagali xtisusiyyat alagalari, hamcinin xlisusiyyat novi siniflari
arasinda UML alagalari kimi va ya iimumi xususiyyat sinifinin 6ziina istinad edan alagalari kimi tatbiq
sxeminda yaradila bilar. Adlar, rollar va goxilliklar har bir irsilik ndvi Ggiin fargli olmalidir. Rol adlari, bir
xususiyyatin digarini avaz etma ardicilhigini géstarmalidir. Ardiciligin bas verdiyi vaxti daxil etmak l¢lin
tatbig sxemi irsilik alagasini, bas verma vaxtini miiayyan edan atributla UML alaga sinfi kimi tamsil
etmalidir.

5.5.4.3 Xiisusiyyat alagalarinin zamanla alagali xiisusiyyatlari

XUsusiyyat alagalarinin zamanla alagali xlisusiyyatlari, adatan, alaganin na vaxt basladigi va ya bitdiyi,
yaxud na gadar middat davam etdiyi haqqinda malumat verir. zamanla alagali xtsusiyyat atributlari va
ya zamanla alagali metadata elementlari kimi, onlar da hadisalari va ya vaziyyatlari tasvir edir. zamanla
alagali xtsusiyyatlara malik olan xtisusiyyat alagalari, UML alaga siniflari kimi tayin edilmalidir. zamanla
alagali xtsusiyyat, TM_Event va ya TM_State metasinfini (5.5.2) tayin edan bir atribut kimi taqdim
olunmalidir.

5.5.5 zamanla slagoli metadata elementlori

ISO 19115, cografi informasiya U¢lin standart metadata elementlarinin bir dastini miiayyan edir. Bu,
hamginin, bir tatbiq sxeminda alave metadata elementlarinin tayin edilmasi metodologiyasini gdstarir
(Sakil 15-a baxin). zamanla alagali metadata elementlari, zamanla alagali xlisusiyyat atributlarina
banzayir. Har ikisi, zamanla alagali mévgeyina bagl statik bir xarakteristika (hadisa va ya vaziyyat) tasvir
edir. Onlar, xlisusiyyat atributlarinin realligda mévcud olan bir obyektin, xlisusiyyat instansiyasinda



micarradlasdirilmis xarakteristikalarini tasvir etdiyi halda, metadata elementlarinin datalarin
xarakteristikalarini tasvir etmasi ila farglanir. Metadata elementi tarafindan tasvir edilon datalarin
miqyasl, data dastlarinin bir kolleksiyasindan tutmus, bir xtsusiyyatin tak bir xarakteristikasina gadar
dayisa bilar.

MD_ExtendedElementinformation

+name : CharacterString
+shortName[0..1] : CharacterString
+domainCode[0..1] : Integer
+definition : CharacterString
+obligation[0..1] : MD_ObligationCode
+condition[0..1] : CharacterString
+dataType: MD_DatatypeCode -
+maximumOccurence : CharacterString S
+domainValue[0..1] : CharacterString ~
+parentEntity[1..*] : CharacterString ~~
+rule : CharacterString ~
+rationale[0..*] : CharacterString

+source[1..] : CL_ResponsibleParty {If "obligation™ = "conditional' then "'condition" is mandator;lﬁ

{If "dataType" = 'codelistElement' then "domainCode" is mandatory }
{If "dataType" notEqual 'codelistElement’ then "shortName” is mandatory }

{If "dataType" notEqual 'codelist', 'enumeration' or 'codelistElement'
" and "domainValue" are mandatory }

then "obligation”, "maximumQccurence

Figure 15 — Extended metadata element
if - ogar
Then — o zaman
is mandatory — macburidir

zamanla alagali metamalumat elementi hadisani tasvir etdikds, ad va tarif onun zamanla alagali
movgeyinin gostarildiyi harakati va gatnamani miisayyan etmalidir. Metadata elementinin dayari,
TM_Instant, TM_TemporalPosition va ya TM_TemporalPosition alt névlarindan birinin instansiyasi
olmalidir.

zamanla alagali metadata elementi vaziyyati tasvir etdikds, ad va tarif vaziyyatin xlsusiyyatlarini tasvir
etmalidir. Metadata elementinin dayari, TM_Period olmalidir.

ogar metadata elementi Qrigoryan tagvimi va UTC kombinasiyasina istinad etmirss, tarif istifada olunan
zamanla alagali istinad sistemini mlayyan etmalidir.



Olave A
(Normativ)
Abstrakt Test Doasti

A.1 Datanin étiiriilmasi ligiin tatbiqi sxemlar

a) Testin maqgsadi: Datanin 6tlrilmasi tglin tatbigi sxemin miayyan edilmis talablara uygun olaraq
xUsusiyyatlarin va zamanla slagali metadata elementlarinin zamanla alagali atributlarini va zamanla
alagali alagalarini miayyan etdiyini yoxlayin.

b) Test metodu: Tariflarin zamanla alagali atributlari va ya onlarin dayarlarini tamsil etmak l¢ln
zamanla alagali obyektlardan istifada talablarina cavab verdiyina amin olmagq lglin tatbigi sxema daxil
edilmis xUsusiyyatlarin zamanla alagali atributlarinin va zamanla alagali alagalarinin tagdimatini
yoxlayin. Tatbigi sxemda miayyan edilmis har hansi zamanla alagali metadata elementlarinin talablara
cavab verdiyina amin olun. zamanla alagali obyektlarin bitiin talab olunan atributlarinin ve alagalarinin
hayata kegirilmasini va alava atributlarin va ya alagalarin talablara uygun olaraq hayata kegirilmasini
tamin edin. zamanla alagali mévqe dayarlari liglin talab olunan data novlarinin istifads olundugunu
yoxlayin.

c) istinad: 5.2, 5.4, 5.5.2, 5.5.4.2 v3 5.5.5.

d) Test novii: Sada.

A.2 9maliyyatlarla data iigiin tatbigi sxemlar

a) Testin maqgsadi: Verilanlar lizarinda amaliyyatlari dastaklayan tatbigi sxemin A.1 talablarina cavab
verdiyini, onun zamanla alagali xtsusiyyat amaliyyatlarini miiayyan etdiyini va miayyan edilmis
talablara uygun olaraq zamanla alagali obyektlarin amaliyyatlarini hayata kecirdiyini yoxlayin.

b) Test Metodu: Tatbigi sxema daxil edilmis zamanla alagali xUsusiyyat amaliyyatlarinin talablara cavab
verdiyina amin olmagq Ug¢lin tagdimati yoxlayin. zamanla alagali atributlari va ya onlarin dayarlarini
toamsil etmak Ggln istifads olunan zamanla alagali obyektlarin har hansi amaliyyatlarinin talablara uygun
hayata kecirilmasini tamin etmak Uglin tatbigi sxema daxil edilmis xlsusiyyatlarin zamanla alagali
atributlarinin tagdimatini yoxlayin.

c) istinad: A.1, 5.2, 5.5.3 va 5.5.

d) Test novii: Sada.

A.3 Xisusiyyat kataloglari
a) Testin maqgsadi: Xlsusiyyatlar kataloqunun miayyan edilmis talablara uygun olaraq zamanla alagali

xarakteristikalari miayyan etdiyini yoxlayin.

b) Test lisulu: Kataloqu nazardan kegirin. zamanla alagali xtsusiyyat atributlari, zamanla slagali
xUsusiyyat amaliyyatlari va ya zamanla alagali xtisusiyyat birlasmalarinin talablara uygunlugu lglin
tariflari yoxlayin. zamanla alagali istinad sistemlarinin identifikasiyasi va tasviri talablarinin yerina
yetirilmasini tamin edin.

c) istinad: 5.3, 5.5.2, 5.5.3 va 5.5.4.2.

d) Test novii: Sada.



A.4 Metadata elementinin spesifikasiyasi

a) Testin maqgsadi: zamanla alagali metadata elementlarinin miayyan edilmis talablara uygun olaraq
miayyan edildiyini yoxlayin.

b) Test Metodu: Tariflarin hadisalar va ya vaziyyatlar ligclin uygun talablara cavab verdiyina amin olmagq
Uclin metadata spesifikasiyasinda metadata elementi tariflarini yoxlayin.

c) istinad: 5.5.5.

d) Test novii: Sadas.

A.5 Data dastlari ligiin metadatalar

a) Testin magsadi: Verilanlar dasti liciin metadatanin zamanla alagali istinad sistemlari hagginda talab
olunan datani tamin etdiyini yoxlayin.

b) Test Metodu: Metadatani yoxlayin. @gar metadata onun tasvir etdiyi datadaki bitin zaman
movgelarinin Qrigoryan taqvimi ve UTC-ya istinad edildiyini gostarmirss, istifada olunan datalarla alagali
har bir zaman istinad sisteminin ya tasvirini, ya da tasvirina istinadi tamin etdiyina amin olun.

Biitlin talab olunan elementlari ehtiva etdiyini yoxlamagq tglin har bir tasviri giymatlandirin.
c) istinad: 5.3.

d) Test novii: Sada.



olava B
(malumat xarakterli)
Tatbigi sxemlarin zamanda istifadasi

B.1 zamanla alagali xiisusiyyat atributlari

B.1.1 TM_GeometricPrimitive, data novi kimi

Sakil B.1, program sxeminda TM_GeometricPrimitive-in istifadasini tasvir edir. Xlsusiyyat névi Bina
(Building), UML sinfi ila tamsil olunur. Onun TM_Instant data néviinin dayarini alan dateOfConstruction
adh birinci vo TM_Period data névinin dayarini alan periodOfOccupancy adlh ikinci atributu var. Bu
sxemda TM_GeometricPrimitives, TM_Order va TM_Separation interfeyslarinde miuayyan edilmis
oamoaliyyatlari  hayata kecirmir. TM Instant vyalniz bir atributa — TM_Instant.position:
TM_TemporalPosition — malik oldugu Gg¢ln va bu atribut TM_TemporalPosition data néviinds bir dayar
aldigi  UGglin, ya bu data noévii, ya da onun DateTime kimi altnévlerinden biri olan
Building.dateOfConstruction li¢lin data novu kimi istifads edila bilar.

Bullding

+dateOfConstruction : TM_Instant
+periodOfOccupancy : TM_Period

Building — bina
Sakil B.1 — TM_GeometricPrimitives, data novlari kimi
B.1.2 TM_GeometricPrimitive, zamanla alagali atribut kimi

Sakil B.2, zamanla alagali xlsusiyyat atributu Gg¢iin TM_GeometricPrimitive-dan istifadanin alternativ
yolunu tasvir edir. Bu halda, periodOfOccupancy xiisusiyyat atributu, UML alagasinda tarafindan Bina ila
alagalandirilmis UML sinfi kimi tamsil olunur. PeriodOfOccupancy TM_Period-un alt noéviudir. O,
TM_Period-dan baslayan va bitan alaga rollarini irs alir, lakin har bir halda data névini DateTime ila
mahdudlasdirir. [TM_Period saviyyasinda bu atributlar ligin malumat névi TM_TemporalPosition-dir.] O,
hamginin, TM_Order interfeysini irs alir. Burada, relativePosition (other: TM_Primitive):
TM_RelativePosition amaliyyatini istifada edir, vo TM_Separation interfeysini irs alir. Burada, Length():
TM_Duration va distance (other: TM_GeometricPrimitive): TM_Duration amaliyyatlarini istifads edir.

Bullding TM_Period

+dateOfConstruction :TM_Instant

1.1 location

periodOccupied | 0.n

periodOfOccupancy

+begin : DateTime
+end : DateTime

+distance(other : TM_GeometricPrimitive) : TM_Duration
+length() : TM_Duration
+relativePosition(other : TM_Primitive) : TM_RelativePosition

Figure B.2 — TM_GeometricPrimitives as temporal feature attributes

Location — makan



Sakil B.2 — TM_GeometricPrimites, zamanla alaqgali xlisusiyyat atributlari kimi
B.1.3 TM_TopologicalComplex, atribut kimi

Sakil B.3, TM_TopologicalComplex-in zamanla alagali xUsusiyyati atributu kimi istifadasini gostarir.
Arxeoloji abidanin tarixi, cox vaxt abidanin miiayyan bir madaniyyat qrupu tarafindan isgal olundugu va
ya bos galdigi dovrlar seriyasi ilo izah edilir. Bu dévrlarin ardicilhgr malumdur, lakin zamanla slagali
movgeyi malum deyil. Bu tarix, TM_TopologicalComplex kimi tasvir edila bilar. UML sinfi kimi tasvir edilan
ArxeolojiAbida xlsusiyyat novi, SiteHistory adli xUsusiyyat atributunu tamsil edan digar bir UML sinfi ils
alagalandirilir. SiteHistory, TM_TopologicalComplex-in altnévidir. Bu, har bir Occupancylnterval-in
TM_Edge-in altnovi oldugu Occupancylntervals-in camidir.

TM_Complex

JA

TM_Edge SlteHistory ArcheologlcalSlte

% History | 1..1

1.% Interval

Occupancylnterval

+occupants ; CharacterString

Figure B.3 — TM_TopologicalComplex as a temporal feature attribute

History — tarix

interval — interval
Sakil B.3 — TM_TopologicalComplex zaman xilsusiyyati atributu kimi
B.1.4 Toakrarlanan atribut dayarlari

Sakil B.4 dovrii olaraq takrarlanan bir dayara malik xtsusiyyat atributunun instansiyasini gostarir. Field
(Saha) xususiyyat novi, coxlug dayari 0-dan n-a gadar olan bir UML sinfi kimi tasvir edilon CropRotation
(Bitki Dovriyyasi) atributuna malikdir. Sahada akilan har bir bitki névi Gglin bu atribut névinin bir
instansiyasi movcuddur. CropRotation, Ug¢ atributa malikdir:

- cropType, bitki néviini miayyan edir;
- firstPlanting, hamin bitkinin sahads ilk dafa akildiyi tarixi miayyan edir;
- rotationInterval, hamin bitkinin akilmasi arasinda olan dévri vaxti miayyan edir.



Fleld

Field 0..n

0..n planting

CropRotation

+cropType : CharacterString
+firstPlanning : TM_Instant
+rotationinterval : TM_Duration

igure B.4 — Cyclical attribute values

Field — saha
Planting - akin

Sakil B.4 — DOvri atribut dayarlori
B.2 zamanla alagali xiisusiyyat alagalari
B.2.1 Sada zamanla alagali alagalar

Sakil B.5, sada bir xtisusiyyat alagasinin UML alagasinda kimi tatbiq edildiyi bir instansiyadir. Sxem
gostarir ki, yanacagdoldurma mantagalari mévcud olmamisdan avval yollar mévcuddur.

before 0..n . .
Road ServiceStation
1.n after

Road —yol

Service station — Xidmat mantagasi
Before - avval

After — sonra

Sakil B.5 — Sada zamanla alagali alaganin agiq tasviri

Sakil B.6-da gostarilan binalar li¢lin sada sxem, TM_Order.relativePosition amaliyyatindan istifada
edarak sada xUsusiyyat alagalarini alda etmak li¢lin talab olunan datanin instansiyasini tagdim edir.



Building

+dateOfConstruction :TM_Instant
+height : Number
+constructionMaterial : CharacterString

Figure B.6 — Building schema

Sakil B.6 — Binanin sxemi

Tutaq ki, bu sxema uygun qurulmus bir data dasti, Cadval B.1-da gostarilan atribut dayarlari ils dord
bina instansiyasini ehtiva edir.

Cadval B.1 — Bina sxemi liglin data dasti.

Bina Tikinti materiali Hundiirluk dateOfConstruction:
TM_Instant.position
[Tarix kimi]
A Karpic 45m 1982
B polad 4m 1967
C taxta 8m 1941
D Karpic 30m 1967

TM_Instant, TM_Order interfeysindan TM_RelativePosition(other:TM_Primitive) amaliyyatiniistifada eda
bilar. 9gar bu amaliyyat, Building.dateOfConstruction: TM_Instant-in har bir instansiyasi lgln yerina
yetirilarsa, manba kimi, digar instansiyalarin har biri hadaf kimi (yani, digar giris parametri Giclin dayarlar

kimi), o, Cadval B.2-da sadalanan dayarlari qaytaracag.

Manba Hadaf instansiyasi
instansiyasi A B C D
A Equal After After After
B Before Equal After Equal
C Before Before Equal Before
D Before Equal After Equal

B.2.2 Xususiyyat ardicilhgl

Sakil B.7, xUisusiyyat noviiniin siniflari arasinda alaga kimi modellasdirilmis xtsusiyyat ardicilliginin
instansiyasidir. Bu, ABS-in sarginda genis yayilmis kdhna saha ardicilligi kimi taninan ekoloji ardicilligin
bir néviiniin instansiyasidir. 9gar sahaya miidaxila edilmazsa, xlisusiyyat novlari gostarilan ardicilligla
tak bir yerds meydana galir. Bu, xisusiyyat névi saviyyasinda xlisusiyyat ardiciligini modellasdirma ila
bagh problemi niimayis etdirir. Har hansi bir vaxtda yangin, firtina va ya insan miidaxilasi, bu ardicillig
poza bilar va onu avvalki marhalaya gaytara bilar, yaxud mévcud xlsusiyyat novlarini, gdzlanilmaz bir
xususiyyat névu ila avaz eds bilar.



Successor ‘1..1 FeatureSubstitution 1.1 ‘ Predecessor

Pasture Oak_Hickory Forest
1.1 Predecessor Successor | 1.1
FeatureSubstitution FeatureSubstitution
Successor | 1.1 1.1 | Predecessor
BrushLand Pine Forest
Jredecessor ‘ 1.1 1.1 ‘ Successor
FeatureSubstitution

Figure B.7 — Feature succession between feature types

Successor — varis
Predecessor — salaf
feature substitution - xlisusiyyatin avazedicisi

Sakil B.7 — xUisusiyyat novlari arasinda xususiyyat ardicillig

Sakil B.8, ardicil alagalara calb oluna bilan mixtalif xisusiyyat névlari t¢lin supernév olan UML sinifinin
Oziina istinad edan alags kimi modellasdirilmis xtsusiyyat ardicilliginin nimunasidir. Bu Uslubda
modellasdirma zaruridir, ¢linki bu xlisusiyyat novlarinin instansiyalarinin bir-birini avez eda bilacayi
ardicilig prognozlasdirmagq lglin heg bir yol yoxdur. Bu misalda alagalarin har biri alaga sinfi kimi taqdim
edilmisdir ki, ardicilligin bas verdiyi vaxt alaganin atributu ila tasvir olunsun.

FeatureDlvislon

+timeOfOccurence : TM_GeometricPrimitive

FeatureSubstitution FeatureFuslon

+timeOfOccurence : TM_GeometricPrimitive +timeOfOccurence : TM_GeometricPrimitive

parent (1.1 2.n| child

predecessor antecedent
1.1 Feature 2.n
1.1 1.1
successor ﬁP succedent
| Playground | | ParkingLot ‘ Bullding ‘ ‘ VacantLot ‘

Figure B.8 — Feature succession at the generic feature level

Feature substitution — xlsusiyyatin avazedicisi
FeatureDivision — xiisusiyyatin boéliinmasi
FeatureFusion - x{isusiyyatin birlagsmasi

Paren —ana

Child — térama

Antecedent - 9vvalki



Succedent — Sonraki

Successor — varis

Predecessor — salaf

Playground — oyun yeri

ParkinglLot — parklanma yeri

Building — bina

VacantLot — bos yer

Sakil B.8 - Sakil B.8 — Umumi xiisusiyyat saviyyasinda xiisusiyyat ardicillig

B.3 zamanla alagali xarakteristikalarla bagh xiisusiyyat alagalari

Sakil B.9, fermanin markazi garargahi ilo onun idara etdiyi icaraya gotirilmis otlag sahasi arasinda
alaganin tatbigi sxemidir. RangelandTract, icara asasinda RanchHeadquarters ila alagalandirilir. icaraya
gotirma, zamanla alagali alags sayilmayacaq xilisusiyyat alagasinin nimunasidir, ¢linki vaxt alaganin asas
aspekti deyil. Bununla bels, icara miayyan bir miiddat lgiin qiivvadadir. icars bu rejimda atributlarin
alagaya tayin edilmasina imkan veran UML alaga sinfi kimi taqdim olunur. Bu halda, o, icaranin qlvvada
oldugu dévri miayyan edan leasePeriod atributuna malikdir. O, hamginin icaranin dayarini miayyan

edan digar atributlara da malik ola bilar.

RanchHeadquarters

manager

0..n

+owner :CharacterString
+Location :GM_Surface

Figure B.9 — Rangeland lease

Manager — idaragi

Pasture - otlag

1.1

pasture

Lease

+leasePeriod : TM_Period

Sakil B.9 — Otlaq sahasinin icarasi

RangelandTract

+Location :GM_Surface




Metadatada zamanla alaqgali istinad sistemlarinin tasvir edilmasi

olava C
(normativ)

C.1 zamanla alaqgali istinad sistemlari ligiin metadata

5.3.1-ci altband talab edir ki, Qreqoryan tagvimi va UTC-dan farqli olan zamanla alagali istinad sistemlarini
istifade edan data dastalari ilo alagali metadata, ya hamin zamanla alagali istinad sistemlarini tasvir edan
sanadlara istinad etmali, ya da metadata daxilinds hamin zamanla alagali istinad sistemlarinin tasvirini
ehtiva etmalidir. Bu magsad Uglin C.1, Cadvalde miiayyan edilmis metadata elementlari istifads

olunmalidir. Bu cadvalin strukturu ISO 19115:—, 9lava B ila uygun galir.

Cadval C.1 — zamanla alagali istinad sistemlarini tasvir etmak liglin metadata elementlori

Adi Torifi Ohdalik Maksim | Model Domen
/Serait um bas | elementiva
verma ya data novii

TM_ReferenceSys | zamanla alagaliistinad | C/ Qrigoryan | N Class - sinif Lines 2-33

tem sistemi haqqinda tagvimina
informasiya istinad

edilmayan
data
dastindaki
zamanla
alagali data?

Name (ad) zamanla alagaliistinad | M 1 RS_lIdentifier | ISO 19111
sisteminin malum
oldugu ad

DomainOfValidity | zamanla alagaliistinad | C/zamanla N EX_Extent ISO/TS 19103

(EtibarliiginDome | sisteminin istifada alagali

ni) olundugu makan va istinad
zaman mahdudiyyatlari | sisteminin

miqyasl,
onun istifada
olundugu
data dastinin
hacmindan
azdir?

Subtype (Altnov) Tasvir edilan zamanla M 1 Xisusilasma | “TM_Calendar”
alagali istinad TM_Clock
sisteminin alt novi TM_CoordinateS

ystem
TM_OrdinalRefer
enceSystem

TM_Calendar Kalendarin tasviri C/ Subtype 1 Sinif Lines 6 — 15

“TM_Calend
ar?”

dateTrans Mdiayyan edilmis M 1 CharacterStri | Sarbast matn
taqvimda bir tarixi, ng

Julian tarixina ¢evirmak
Uglin amaliyyatin tasviri




7 julTrans Julian tarixini miayyan | M CharacterStri | Sarbast matn
edilmis taqvimda bir ng
tarixa ¢evirmak lglin
amaliyyatin tasviri
8 osasl Tasvir edilan taqvimla M alage TM_CalendarEra
alagali taqvim dovrlari
9 Cozamlaluk Taqvim glinl arzinda 0] alage TM_Clock
zamanla alagali
vaziyyati miayyan
etmak U¢lin bu
tagvimla istifada
olunan saat
10 | TM_CalendarEra Har bir taqvim M Sinif Lines 11-15
dovrinin
xarakteristikalari
11 | ad Bu tagvim dévriiniin M CharacterStri | Sarbast matn
malum oldugu ad ng
12 referenceEvent Bu taqvim dévri Uglin M CharacterStri | Sarbast matn
datum kimi istifada ng
edilan hadisa
13 referenceDate Tasvir edilan taqvimda | M TM_CalDate | Teqvimdaki tarix
istinadTarixi istinad hadisasinin tarixi tasvir olunur
14 | julianReference istinad hadisasinin M JulianDate Number
Yuliistinadi Julian tarixi YuliTarixi
15 | epochOfUse Dovriin tanisliq Gglin M TM_Period ISO 8601
istifadaninEpoxas! | asas kimi istifada
edildiyi dovr
16 TM_Clock Saatin tasviri C/ Alt név Sinif 17-21-ci satirlar
olan
TM_Clock va
ya
Cozamlaluk
null deyil?
17 | referenceEvent Bu saat Ui¢lin datum M CharacterStri | Sarbast matn
Hadisaninistinadi | kimi istifads edilan ng
hadisa
18 | ReferenceTime Bu saat Ugtin istinad M TM_ClockTi Time in the clock
hadisasinin vaxti me being described
19 utcReference istinad tadbirinin UTC M TM_ClockTi ISO 8601
vaxti me
20 utcTrans Bu saatda vaxti UTC M CharacterStri | Sarbast matn
vaxtina ¢evirmak U¢ln ng
amaliyyatin tosviri
21 clkTrans UTC vaxtini bu saatdaki | M CharacterStri | Sarbast matn
vaxta ¢evirmak Ugiin ng
amaliyyatin tasviri
22 | TM_CoordinateSy | zamanla alagali C/ Subtype Sinif 23-26-cl satirlar
stem koordinat sisteminin "TM_Coordin

tosviri

ateSystem"?




23

Origin

zamanla alagali
koordinat sisteminin
asaslandigi skalanin
mansayinin movageyi
Qriqoryan tagviminda
tarix va UTC ila gliniin
zamani kimi ifads edilir.

DateTime

ISO 8601

24

intervali

Koordinat sisteminin
oxunda muddati
olgmak Ugclin istifada
olunan standart zaman
vahidi

CharacterStri
ng

ISO 31-1, ISO
1000

25

transformCoord
Koordinasiyanin
transformasiyasi

Bu zamanla alagali
koordinat sistemindaki
koordinatin Qrigoryan
taqviminda tarixa va
UTC-da vaxta ¢evrilmasi
amaliyyatinin tasviri

CharacterStri
ng

Sarbast matn

26

transformDateTim
e

Qriqoryan tagviminda
tarixi va UTC-da vaxti,
bu zamanla alagali
koordinat sistemindaki
koordinata ¢evirmak
amoaliyyatinin tasviri

CharacterStri
ng

Sarbast matn

27

TM_OrdinalRefere
nceSystem

Siravi zamanla alagali
istinad sisteminin
tasviri

C/ Sub type
“TM_Ordinal
ReferenceSys
tem?”

Sinif

28-33-cl satirlar

28

struktur

Bu ordinal istinad
sisteminin an yuksak
saviyyasini taskil edan
ordinal dovrlar

M

alage

TM_OrdinalEra

29

TM_OrdinalEra

Ordinal dovrin tasviri

Sinif

30-33-cdii satirler

30

ad

Mdiayyan bir ordinal
doévri tayin edan ad

CharacterStri
ng

Sarbast matn

31

baslayir

Ordinal dovriin
basladig tarix

DateTime

ISO 8601

32

sonlanir

Ordinal dovriin bitdiyi
tarix

DateTime

ISO 8601

33

Kompozisiya

Bu ordinal dovri bolan
ordinal dovrlar

alage

TM_OrdinalEra

‘ QEYD UML amaliyyatina uygun metadata elementi amaliyyatin matn tasviridir

9lava D

(malumat xarakterli)
Taqvimlarin tasviri




D.1 Taqgvimlarin daxili strukturu

Taqvim, bir giintin halli Gglin zamanla alagali vaziyyati miiayyan etmaya asas veran diskret bir zamanla
alagali istinad sistemidir. Qriqoryan taqvimi, beynalxalq, faktiki standartdir. Cografi informasiya ila birga
istifadaya Ustlnliik verilir. Bununla bela, Qrigoryan taqvimina alava olarag, mixtalif ananavi va ya tarixi
tagvimlar mdvcuddur. Bunlar, cografi informasiyanin bazi tatbiglari Gglin uygun ola bilar. Masalan,
arxeoloji materiallar nazardan kegirilan madaniyyatin taqviminda daha daqiq tarixa malik ola bilar. 5.3.1-
ci yarimband talab edir ki, Qrigoryan taqvimindan, basqa taqvimdan istifads edan har hansi data toplusu
Uglin olan metadata, hamin taqvimin tasvirini va ya tasviri liglin sitati daxil etmalidir. Bu, alava tagvimlarin
bu clir tasvirda nazara alinmali olan bazi aspektlarini tasvir edir.

Taqvim, iyerarxik qurulusa malikdir (Sakil D.1-a baxin). Burada, har saviyyada miiayyan zaman intervalinin
noéviindan istifada olunur. Tipik olaraq, iyerarxiyadaki bir saviyyada olan intervallarin instansiyalarinin
uzunlugu, névbati yliksak saviyyadas istifada olunan intervala barabar olan dévra asasinda adlandirilir vo
ya nomralanir. 9ksar taqvimlar, standart intervallar kimi illar va glinlari shate etsa da, bazilori orta
saviyyalarda aylardan basqa intervallardan da istifads edir. Bazi taqvimlar, iyerarxiya daxilinds alava
saviyyalari va ya hatta, digar intervallardan istifade edarak paralel iyerarxiyani da shata edir. Tagvim tarixi,
iyerarxiyanin har saviyyasinda bir intervalin instansiyasini miiayyan edir.

NUMUNBS Qrigoryan taqviminda tarix miayyan bir il, hamin il arzindaki konkret ay ve hamin ayin konkret
glnd kimi maayyan edilir.

Calendar ﬁ

1..* | (ordered) Calendar Era
1.* 1.* f
Calendar Year g reference
[
1.." | (ordered)

Calendar Month

1..* | (ordered)

Calendar Day

Figure D.1 — Internal structure of a typical calendar

Calendar —taqvim

Calendar Year — taqvim il

Calendar Month — taqvim ayi

Calendar Day — taqvim glinii

Calendar Era — taqvim dovri

(ordered) - nizamlandi

Sakil D.1 — Tipik tagvimin daxili strukturu

Taqvimlar mirakkabdir, ¢linki intervallar nominal olaraq astronomik dévrlara asaslanir, lakin bu dovrlarin
middatlari bir-birinin tam adadi qatlari deyil. Taqvim dovrlari ila astronomik dovrlar arasindaki faza
alagalarini gorumagq Ugln, intervalin uzunlugu asagl saviyyalorda ara qatlari temin edan intervallarla
tanzimlanir.



QEYD: ara gatlari tamin etmak, bir taqvima alava bir interval, masalan, bir glin va ya bir ay alave etmak
demakdir. Masalan, Qreqgoryan tagviminda har sicrayis ilinda fevral ayinin sonuna alava bir giin alave
olunur.

a) Har taqvimin asas zaman intervalini giin taskil edir, bu da nominal olaraq Yer kiirasinin 6z oxu
atrafinda firlanma dovriina uygundur. Taqvimda istifads olunan digar intervallar, gliniin tam adadi
gatlaridir. Bir cox taqvimda, miiayyan bir glin, ay daxilindaki sira ndmrasi ila taninir. Bazi tagvimlar digar
Usullardan istifada edir.

b) Tagvim ili, nominal olaraqg Yer kiirasinin Glinas atrafinda dévr etma middatina uygundur. Bu dovrin
miiddati, tam adad glina barabar olmadigi lglin, aksar tagvimlar tagvim ilinin uzunlugunu dayismak
Uglin nazarda tutulmusdur ki, daha uzun bir middat arzinda orta uzunluq Yer kiirasinin Giinag atrafinda
dovr etma miiddatina barabar olsun. Tagvimlar, bu magsada nail olmagq tglin mixtalif daqiglik
saviyyalarindadir. 9ksar taqvimlarda, alava aylar va ya glinlar dovri sakilda ara gatlari tamin edilir. Bir
¢ox gadim taqvimda, bazi hokumat va ya dini organlar bunu talab etdikds, ara gatlarin tamin edilmasi
geyri-mintazam sakilda aparilirdi.

c) il, adatan, mixtalif uzunluglarda olan aylar silsilasindan ibaratdir. Ara gatlarin tamin edilmasi iizra
gaydalar olduqgda, ilin daxili strukturu miayyan sayda sablondan birini izlayir va har bir sablon ilin
adlarinin va uzunluglarinin siyahisini taqdim edir. Ara gatlarin tamin edilmasi lizra qaydalari, miayyan
bir ilin dovr daxilindaki sira ndmrasini sablona uygunlasdirmagq Ugln bir vasita taqdim edir. Bir ay,
nominal olaraq ay dévriina (ya ayin fazalarinin dévri, ya da ayin Yer atrafinda dévr etma dévri)
uygundur. Bir cox gadim tagvimdas, ayin uzunlugu hesablamalarla deyil, astronomik miisahida ila
muayyan edilirdi. Na Ay dovrinin gliniin uzunlugunun tam qgatina barabar dovr, na de astronomik il har
iki ay dovriinin dovrinin tam adadidir. Bazi tagvimlar, taqvim ayi ile ay dovri arasindaki faza
alagalarini gorumagq Uglin tagvim ayinin uzunlugundaki dayisikliklari mahdudlasdirir ki, onun orta
uzunlugu ay doévriina barabar olsun. Bu halda, taqvim ili, Yer kirasinin Glinas atrafinda dovr etma
miiddatina uygunlasdirilir, miayyan illards alavs ay ara gatlar edilir. Digar taqvimlar - masalan,
Qriqoryan Taqvimi - ay dovri ila bir marhalada saxlanilmagq ti¢lin nazards tutulmayib: tagvim ili, sadaca
aylarin tam sayina bolindar.

d) Bir ¢ox taqvim, bir aydan qgisa olan bir nega glinliik intervali daxil edir. Masalan, Qreqoryan va digar
garb tagvimlari standart interval olaraq yeddi glinliik haftani istifads edir. Haftanin glind, tarixds
madani baximdan shamiyyatli bir element olsa da, gliniin temporal mévqeyi barads alave malumat
alava etmir. Ara gatlarin tamin edilmasi gaydalari, miayyan festivallarin miisayyan hafts glinlarina va ya
xUsusi tarixlara diismasinin talab olunmasi sababindan mirakkab ola bilar.

e) Har bir taqvim, bir va ya daha ¢ox taqvim dovrii ila alagalidir. Taqvim dovril, miayyan bir mifoloji va
ya tarixi hadisaya uygun galan istinad tarixina gora hesablanan illarin silsilasidir. Taqvimlar, iki grupa
bolinir. Bazi taqvimlar, illari tak bir istinad hadisasina géra hesablayir, belalikla illar, yalniz bir va ya iki
taqvim dovriina disir. Qreqoryan taqvimi buna misaldir. Mixtalif sabablara gors, istinad hadisasi, bir
tarixi dovrdan digarina dayisa bilar. Masalan, Yuli taqvimi (D.3.1) bir nega fargli istinad hadisasi ila
istifada olunmusdur. Digar taqvimlar iss, bir ne¢a istinad hadisasi istifads edir. Regnal tarix - hdkmdarin
ylksalisindan etibaran illarin hesablanmasi olduqca yaygindir. Muasir Yapon taqvimi (D.3.2) va gadim
Babil tagvimi (D.3.3.) da buna misaldir.

D.2 Taqvimin tasviri

5.3.2-ci altband, taqvimi tasvir etmak Ug¢lin, nisbatan, sada interfeyslardan ibarat bir sxem tayin edir. Bu,
taqvim dovriiniin tasviri lGglin detalli talablari miayyan edir. Taqvim tarixlarinin Yuli tarixlarina
cevrilmasini dastaklomak Uglin tagdim edila bilacak malumatin xarakteri, D.1-do miizakira olunan bazi
amillarla baglidir. Hazirda istifada olunan aksar taqvimlar, o gadar miintazam hala gatirilmisdir ki,
tarixlari daqiq sakilda Yuli tarixlarina gevirmak lglin alqoritmlar yazila bilar. Bu halda, talab olunan



malumat, bela bir algoritm saklinda tagdim oluna bilar. Dershowitz va Reingold (1997), Doggett (1992),
Hatcher (1984, 1985) va Richards (1998), bela algoritmlardan bir negasini tagdim edirlar.

Bir cox tagvimlar demak olar ki, miintazamdir; tarixlari, Yuli tarixlari ticlin taxmini dayarlara ¢evirmak
Uglin algoritmlar yazila bilar. Bu halda, talab olunan malumat, bels alqoritmlar saklinda taqdim oluna
bilar. Bu malumat, har algoritm Ug¢lin naticanin daqigliyinin taxmini dayarini va bela daqigliyin alds edils
bilacayi dovri ahata etmalidir.

Cox geyri-miintazam taqvimlar, alqoritmlarla tam sakilda tasvir edila bilmir. Bazi hallarda, har illik dovri
tasvir edan bir tasvir tagdim etmak va har il istifada olunan doévri miiayyan edan bir axtarig cadvali
tagdim etmak mimkiin ola bilar. Sadacs, tipik bir tagvim ilini tasvir etmak va tarixlarin taxmini Yuli
tarixlarina interpolyasiya (ara dayari tapmagq) yolu ila ¢cevrilmasina imkan veran bir ne¢a istinad tarixi
tagdim etmak miimkiin ola bilar. Parise (1982) bir cox taqvimin ¢evrilma cadvallarini taqdim edir.

D.3 Niimunalar
D.3.1 Yuli toqvimi

Yuli taqvimi, adi taqvima bir nimunadir. Bu taqvim, eramizdan avval 45-ci ildan baslayir. Yuli Sezar,
gadim Roma tagviminda islahat edarak, onu glinas ili ila uygunlasdirmaq magsadini gidurdd. Yuli
tagviminin adi ili, 365 giin davam edir, har dord ildan bir, alava bir glin ara qata alava olunur. Bu, sicrayis
ili adlanir. Sezarin 6liimiindan sonra Roma papalari gaydani sahv sarh etdilar va har t¢linci ilda bir glin
ara qat alava etdilar. Eramizdan avval 9-cu ilda, Augustus bu sahvi diizaltmak lUglin névbati sicrayis
illarinda ara gatlarin atilmasini amr etdi. Bu diizalis, 8-ci il gadar tatbiq olundu.

Yuli taqvim sistemi, bir ne¢a taqvim dovrii ila istifads olunmusdur. 9trafli malumat (gin, Parise (1982)
va Richardsa (1998) baxin. Respublika dévrinin sonlarindan Roma imperatorlugu dévriina gadar illar,
saharin qurulus tarixindan, yani eramizdan avval 753-ci ildan hesablanirdi. Eramizdan 525-ci ilds, Dionis
Eksiqus, illari isa Masihin dogumundan hesablanmag) taklif etdi. Lakin, bu xristian dévrii Qarbi Avropada
Xl asra gadar genis istifada olunmadi va Yunan dlinyasinda XV asra gadar gabul edilmadi.

Cadval D.1 — VYuli ilinin aylari

Adin adi Adi bir ilds uzunlug Sigrayg ilinda
uzunluq

yanvar 31 31
fevral 28 29
mart 31 31
aprel 30 30
may 31 31
iyun 30 30
iyul 31 31
avqust 31 31
sentyabr 30 30
oktyabr 31 31
noyabr 30 30
dekabr 31 31




Cadval D.1-da gostarildiyi kimi, Avqustun doévriindan etibaran Yuli ili 12 aydan ibarat olmugsdur. Roma
imperiyasinda yanvarin 1-i ilin ilk giini idi. Sonraki dévrlards basqga tarixlardan istifada edilmisdir. Strafli
malumat Uglin, Parise-a (1982) baxin.

Cadval D.2, 5.3-cli bandin talablarina cavab veran Yuli tagviminin tasvirina nimunadir. Niimuna, eramizin
1 yanvar 1000-ci il tarixindan 4 oktyabr 1582-ci il tarixadak xristian dévriinda istifada edilan Yuli tagvimini

tasvir edir va ilin ilk glint 1 yanvardir.

Element

Dayar

TM_ReferenceSystem

TM_ReferenceSystem.name

Yuli taqvimi

TM_ReferenceSystem.domainOfValidity

Qarbi Avropa

TM_CalendardateTrans
Yuli tagvim tarixinin (Y/A/D) Yuli tarixina (J)
gevrilmasinin alqoritmi.

Y'=Y+4716-(14-M) /12
M'=MOD(M +9, 12)
D'=D-1

c=(1461Y')/ 4
d=(153M'+2) /5
J=c+d+D'-1401

TM_Calendar.julTrans
Yuli tarixinin (J) Yuli tagvim tarixina (Y/M/D)
cevrilmasinin algoritmi.

J'=J+1401

Y'=(4)'+3)/ 1461
T'=MOD(4)' + 3, 1461) / 4
M' = (5T'+2)/ 153

D'= MOD(5T' +2,153) /5
D=D'+1
M=MOD(M'+2,12) +1
Y=Y'-4716 + (14-M)/ 12

9sasl

TM_CalendarEra.name

Xristianliq dovri

TM_CalendarEra.referenceEvent

isa Masihin dogumu

TM_CalendarEra.referenceDate 01,01, 01
TM_CalendarEra.julianReference 1721424
TM_CalendarEra.epochOfUse.begin 2087769
TM_CalendarEra.epochOfUse.end 2299160

Cadval D.2-daki algoritmlar, Richards-dan (1998) uygunlasdiriimisdir. Digar taqvim dovrleri ila alagali Yuli
taqvim tarixlarinin dayisdirilmasini dastaklamak lg¢lin va ya ilin ilk glinii Gglin yanvarin 1-don basga bir
tarixdan istifada edan Yuli tagvimlari Ggilin onlar dayisdirilmalidir. 9trafli malumat Gglin, Richardsa (1998)
baxin. Bitin hesablamalar tam adad - arifmetika ila aparilir.

D.3.2 Miiasir Yapon taqvimi



1873-ci ildan bari Yaponiya, Qreqoryan tagvimindan istifada edir, lakin hakimiyyat dévrlarina asaslanan
illarin ndmralama sistemi saxlaniimisdir. Cadval D.3, bu Beynalxalg Standart tarafindan taqvim dovrlarini
tasvir etmak Ugclin tayin edilmis elementlarin istifads olunmasini nimayis etdirir.

Adi Hadisanin istinadi Tarixin istinadi Yuli istinad baslayir sonlanir
rigoryan tagviminin

Meiji Qrigoryan taqvimini Meiji 6.1.1 2405160 | 2405160 | 2419614
gabulu

Taisho Yeni imperator gabulu Taisho 1.7.31 2419615 2419615 2424875
Yeni imperator gabulu

Showa Showa 1.12.26 2424876 2424876 2447534

Heisei | Yeniimperatorgabulu | ioig g g 2447535 | 2447535 E;I‘; am

D.3.3 Qadim Babil toqvimi

Qadim Babil tagvimi, cox nizamsiz bir tagvima misaldir. Bu, tipik ilds on iki ay1 olan ay taqvimi idi (Cadval
D.4). Taqvimi fasillara uygun saxlamagq lg¢ln on Uglincli ay ara gat kimi alava edildi. 9vvalca (tagriban
eramizdan avval 2400-ci il) arpa mahsulununilin ilk ayi arzinda bas vermasini tamin etmak l¢iin bu, lazim
galdikds edildi. Eramizdan avval 1000-ci ils gadar ara gatin alava edilmasi garartilin ilk giiniinds ayin Ulkar
ulduzuna yaxinhgindan asili idi. Eramizdan avval 500-cii ils gadar ara gatin alave edilmasi, 3, 6, 8, 11, 14
va 19-cu illarda Adaru Il va 17-ci ilds Ululu 1l slava edarak 19 illik bir dévra ila edildi.

Table D.4 — Months of the Babylonian year

Number Name Number Name
1 Nisanu 7 Tashritu
2 Ayaru 8 Arakhsamnu
3 Simanu 9 Kislimu
4 Du'uzu 10 Tebetu
5 Abu 11 Shabatu
6 Ululu 12 Adaru
(6) Ululu 11 (12) Adaru Il

Number — ragam

Name —ad

Sakil D.4 — Babil ilinin aylar

Gun, glin batiminda baslayirdi. Adatan, ay, yeni ay ilk dafs goriildlyli zaman baslayirdi, buna gora aylarin

uzunlugu geyri-barabar sakilda 29 va 30 giin arasinda dayisirdi. Lakin, yeni ay misahids edils bilmadikda
ay, 30-cu giinda bitirdi.

QEYD 1 9n gadim taqvimlards, giin, ya glinasin dogusunda, ya da batisinda baslayirdi, ¢linki bunlar xtsusi
avadanhglar olmadan misahida edila bilan iki hadisadir. Glinlin glin batiminda baslamasi, yeni ayin ilk
dafe misahida edildiyi zaman ayin baslanmasi ile uygun galir.



QEYD 2 Prinsipca, miiasir astronomik datadan har ay taqvimi uzunlugunu hesablamaq mimkinddr, lakin
taqvim aylarinin uzunluglari misahidslara asaslandigi tigiin astronomik aylarla uygun galmaya bilar. illar,
hakimiyyat dovrlarina asasan némralanirdi. Bir dovrin ilk ili, kralin taxta ¢ixisindan sonra baslayan ilk il idi.
Eramizin ikinci asrinda, Ptolemey hokmdarlarin va onlarin tarixlarinin siyahisini hazirlamisdi, bu siyahi
eramizdan avval 747-ci ilo gadar gedir. Bu siyahi, Babil illarini daha yeni dovrlarla uygunlasdirmagq Gglin
asas olaraq istifada olunub. Baxmayaraq ki, avvalki illar G¢ln daqiqglik daha azdir, basga gadim siyahilar
tapilmisdir ki, bu da tarixi taxminan eramizdan avval 2000-ci il gadar uzatmaga imkan vermisdir. Cadval
D.5, Babil tagviminin on ili tiglin bir nimuna tagdim edir.

Cadval D.5 — Il Navuxodonosorun Babilda hakimiyyatinin ilk 10 ili

il 1 Nisanu ligiin | Aylarinsayr | Giinlarin sayl1 | Ara gat kimi alava
Yuli tarixi edilmis ay
Navuxodonosor 1 1500163 13 384 Adaru Il
Navuxodonosor 2 1500547 12 355
Navuxodonosor 3 1500902 12 356
Navuxodonosor 4 1501258 13 382 Ululu 1l
Navuxodonosor 5 1501640 12 355
Navuxodonosor 6 1501995 12 354
Navuxodonosor 7 1502349 13 383 Adaru I
Navuxodonosor 8 1502732 12 355
Navuxodonosor 9 1503085 13 383 Adaru ll
Navuxodonosor 10 1503470 12 355

Miayyan aylarin uzunluglari malum olmadigl Ggln, bu taqvimda bir tarixi dagiq sakilds Yuli tarixina
cevirmak mimkin deyil. Lakin, har hansi bir ilda, bir ayin orta uzunluguna asaslanan bir algoritm Yuli
tarixina yaxin, toxmini bir natice veracakdir. Cadval D.6, bu Beynalxalg Standart tarafindan Babil
tagviminin tasvirinda istifada edilan elementlarin tatbigini niimayis etdirir.

Cadval D.6 — Il Navuxodonosorun dovriindan Babil taqviminin tasviri
Element Dayar
TM_ReferenceSystem
TM_ReferenceSystem.name Babil tagvimi
TM_ReferenceSystem.domainOfValidit

v Canub-qarbi Asiya

TM_Calendar.dateTrans

1 =JY + INT((M-1)(L/N)) + D - 1 burada:
JY - Y ili Gglin Nisanunun 1-ci glind Gglin
Julian tarixi (cadvaldan)

Babil taqvim tarixinin (Y/A/D) Yuli M - ayin sira némrasi

tarixina (J) cevrilmasinin algoritmi L - ildaki glinlarin sayi (cadvaldan)

N - ilin aylarinin sayi (cadvaldan)

D - ay arzindaki glinlin sira nomrasi

TM_Calendar.julTrans




Yuli tarixinin (J) Babil tagvim tarixina
cevrilmasi alqoritmi

Y = Yuli tarixinin 1 Nisanu (JY) J-dan kicik an
boyik dayar oldugu il Gglin cadvaldaki dayar
M = INT((J - JY + 1)/(L/N))

D =J-JY +1- INT(M*(L/M))

osasl

TM_Calendar era name

Il Navuxodonosor

TM_CalendarEra.referenceEvent

Il Navuxodonosorun Babil taxtina ¢ixmasi

TM_CalendarEra.referenceDate 01,01, 01
TM_CalendarEra.JulianReference 1721423.25
TM_CalendarEra.epochOfUse.begin 2087769
TM_CalendarEra.epochOfUse.end 2299160

D.3.4 Qlobal Mdvqgelondirma Sisteminin taqvimi

Qlobal Moévgelandirma Sistemi (GPS, Global Positioning System) GPS ila alagali malumatlarin zamanla
alagali movgeyini bildirmak lgiin sistema xlisusi tagvim va saatdan istifads edir. Tarixlar 6 yanvar 1980-ci
ilda geca yarisi (00:00:00 UTC) baslayan taqvim erasinda hesablanmis hafta nomrasi (WN, Week Number)
baximindan muayyan edilir va glinlar bir miiddat arzinda, hafts icinda glinlin sira némrasi (Day Number)
ilo miiayyan edilir. Har iki halda némralama, sifirdan baslayir. Cadval D.7, GPS tagvimini tasvir etmak U¢lin

bu Beynalxalqg Standartla miayyan edilmis elementlarin istifadasini nimuna gostarir.

Cadval D.7 — GPS taqviminin tasviri

Element

Dayar

TM_ReferenceSystem

TM_ReferenceSystem.name

Qlobal Movgelandirma Sisteminin tagvimi

TM_ReferenceSystem.domainOfValidity

global

TM_Calendar.dateTrans

algoritmi

Taqvim tarixinin (WN, DN) Yuli tarixina (J) cevrilmasinin

) =24442445 + (7 * WN) + DN

TM_Calendar.julTrans

Yuli tarixinin (J) tagvim tarixina (WN.DN) cevrilmasi

DL=1J-24442445

algoritmi WN (Haftanin sira némrasi) = INT (DL/7)
DN (Gunin sira ndmrasi) = MOD (DL, 7)

Basis

TM_CalendarEra.name GPS era

TM_CalendarEra.referenceEvent

TM_CalendarEra.referenceDate 0001, 01

TM_CalendarEra.julianReference 2444244.5

TM_CalendarEra.epochOfUse.begin 2444244.5

TM_CalendarEra.epochOfUse.end Davam edir




GPS vaxt sistemi geyri-adi hesab olunur, ¢linki saat vaxtini gliniin vaxti olaraq deyil, hafta vaxti (WN) olaraq
saniyalarla ifada edir. Bir GPS haftasi, 604,800 saniyadan ibaratdir. GPS vaxti, UTC-dan iki ssbaba gora
farglanir. GPS vaxti, fasilasiz bir migyasi tamsil edir, halbuki UTC Yer kirasinin firlanma ddvriina uygun
olaraq vaxt ila sicrayis saniyalarinin alava edilmasi ilo dovri olaraq yenidan tanzimlanir. GPS vaxti hamcinin
UTC-ya nisbatan bir mikro saniya araliginda sirisir. Naticada, GPS vaxti ila UTC arasinda ¢evirma Uglin
istifada olunan alqoritmlar oldugca miirakkabdir va bu niimunaya daxil edilmayib.
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