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MÜQӘDDİMӘ 
 

1. Bu standart “AzerGold” QSC tәrәfindәn işlәnib hazırlanıb vә “Qiymәtli metallar vә 
qiymәtli daşlar” standartlaşdırma üzrә Texniki Komitә (AZSTAND/TK 36) tәrәfindәn tәqdim 
edilib.  

 
2. “Azәrbaycan Standartlaşdırma İnstitutu” PHŞ-nin “____” _______2024-cü il tarixli 

______________saylı Qәrarı ilә tәsdiq edilib. 
 
3. Bu standart beynәlxalq standartı ISO 15093:2020 ilә eynidir (İDT).  
This standart is identical (İDT) to the international standard ISO 15093:2020 
 
4. İlk dәfә tәtbiq edilir. 
 
5. Dövlәt standartında müәyyәn edilәn tәlәblәrin beynәlxalq standartlara, norma, qayda 

vә tövsiyәlәrә vә digәr dövlәtlәrin müvafiq mütәrәqqi milli standartlarına, elm, texnika vә 
texnologiyanın müasir nailiyyәtlәrinә әsaslanmasını müәyyәn etmәk üçün standartın ilkin 
yoxlama müddәti 2025-ci il, dövri yoxlama müddәti ildә 1 dәfәdir. 
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ÖN SÖZ 

Beynәlxalq Standartlaşdırma Tәşkilatı (ISO) milli standartlaşdırma orqanlarının (ISO-nun 
üzv orqanları) ümumdünya federasiyasıdır. Beynәlxalq standartların hazırlanması işi adәtәn 
ISO-nun texniki komitәlәri vasitәsilә hәyata keçirilir. Texniki komitәnin yaradılma mәqsәdini 
tәşkil edәn predmetdә maraqlı olan hәr bir üzv orqan hәmin komitәdә tәmsil olunmaq 
hüququna malikdir. Bu işdә ISO ilә әlaqәlәndirmә şәraitindә, beynәlxalq tәşkilatlar, hәmçinin 
hökumәt vә qeyri-hökumәt tәşkilatları da iştirak edir. ISO bütün elektrotexniki standartlaşdırma 
mәsәlәlәrindә Beynәlxalq Elektrotexnika Komissiyası (IEC) ilә yaxından әmәkdaşlıq edir. 

Bu sәnәdi hazırlamaq üçün istifadә olunan vә onun sonrakı saxlanması üçün nәzәrdә 
tutulan prosedurlar ISO/IEC Direktivlәrinin 1-ci hissәsindә tәsvir edilir. Müxtәlif növ ISO 
sәnәdlәri üçün tәlәb olunan fәrqli tәsdiq meyarları xüsusilә qeyd edilmәlidir. Bu sәnәd ISO/IEC 
Direktivlәrinin 2-ci hissәsinin redaksiya qaydalarına uyğun olaraq tәrtib olunub (bax: 
www.iso.org/directives). 

Bu sәnәdin bәzi elementlәrinin patent hüquqlarının predmeti ola bilәcәyi ehtimalına 
diqqәt yetirilir. ISO bu cür patent hüquqlarının hәr hansı birinin vә ya hamısının müәyyәn 
edilmәsinә görә mәsuliyyәt daşımır. Sәnәdin hazırlanması zamanı müәyyәn edilmiş hәr hansı 
patent hüquqlarının tәfәrrüatları "Giriş" bölmәsindә vә/yaxud ISO-nun daxil olmuş patent 
bәyannamәlәrinin siyahısında tәqdim olunacaq (bax: www.iso.org/patents). 

Bu sәnәddә istifadә edilәn hәr hansı ticarәt adı istifadәçilәrin rahatlığı üçün verilәn 
informasiyadır vә onun dәstәklәndiyini ehtiva etmir. 

Standartların könüllü xarakterinin, uyğunluğun qiymәtlәndirilmәsinә dair ISO-nun xüsusi 
terminlәrinin vә ifadәlәrinin izahı, hәmçinin ISO tәrәfindәn Ticarәtdә Texniki Baryerlәrә (TBT) 
münasibәtdә Ümumdünya Ticarәt Tәşkilatının (WTO) prinsiplәrinә riayәt olunmasına dair 
mәlumatın әldә edilmәsi üçün www.iso.org/ iso/foreword.html veb-sәhifәsinә baxın. 

Bu sәnәd Zәrgәrlik  mәmulatları vә qiymәtli metallar üzrә ISO/TC 174 saylı Texniki 
Komitә tәrәfindәn hazırlanmışdır. 

Texniki baxımdan yenidәn baxılmış vә aşağıdakı dәyişikliklәri ehtiva edәn hazırkı üçüncü 
nәşr ikinci nәşri (ISO 15093:2015) lәğv edir vә onu әvәz edir. İlkin nәşr ilә müqayisәdә әsas 
dәyişikliklәr aşağıdakılardan ibarәtdir: 

a) standartın adının dәyişdirilmәsi; 
b) hәmçinin nominal miqdarı 999 ‰-dәn (mindә bir hissә) yuxarı olan qızıl, platin vә 

palladiumun ölçülmә diapazonunun dәyişdirilmәsi; 
c) ISO 15096 standartının quruluşuna uyğunluğunun tәmin olunması mәqsәdilә bu 

sәnәdә yenidәn baxılması. 
Bu sәnәdlә bağlı istәnilәn rәy vә ya suallar istifadәçinin milli standartlaşdırma qurumuna1 

yönәldilmәlidir. Bu qurumların tam siyahısını www.iso.org/members.html veb-sәhifәsindә tapa 
bilәrsiniz.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 “Azәrbaycan Standartlaşdırma İnstitutu” PHŞ 
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AZӘRBAYCAN RESPUBLİKASININ DÖVLӘT STANDARTI 
Zәrgәrlik mәmulatları vә qiymәtli metallar —  
Yüksәk tәmizlikli qızılın, platinin vә 
palladiumun tәyini — ICP-OES üsulundan  
istifadә olunmaqla fәrqlәr üsulu 
          AZS ISO 15093:2024 
Jewellery and precious metals —  
Determination of high purity gold,  
platinum and palladium —  
Difference method using ICP-OES 

Tәtbiq edilmә tarixi “____” _______2024-cü il 
 

1 TӘTBİQ DAİRӘSİ 
 
Bu sәnәddә nominal miqdarı 999 ‰ (mindә bir hissә) vә yuxarı olan qızılın, platinin vә 

palladiumun tәyini üçün analitik prosedur müәyyәn olunur. 
Bu sәnәddә әyarı 999 ‰ vә yuxarı olan qızılın, platinin vә palladiumun tәyini üçün 

tövsiyә olunan üsul kimi istifadәsi nәzәrdә tutulan üsul müәyyәn olunur. 999.9 ‰ vә yuxarı 
әyarın müәyyәn olunması üçün Әlavә B-dә tәsvir olunan düzәlişlәr tәtbiq edilir.  

 
 

2 NORMATİV İSTİNADLAR 
 
Aşağıdakı sәnәdlәrә tam vә ya qismәn normativ qaydada istinad olunur vә onlar bu 

sәnәdin tәtbiqi üçün zәruridir. Tarixi göstәrilmiş istinadlar üçün yalnız istinad olunan nәşrdәn 
istifadә edilir. Tarixi göstәrilmәmiş istinadlar üçün istinad edilәn sәnәdin әn son nәşri (istәnilәn 
düzәlişlәr daxil olmaqla) şamil edilir. 

 
ISO 11596, Zәrgәrlik mәmulatları — Zәrgәrlik mәmulatları vә onlarla әlaqәli mәhsullar 

üçün vә onlarda qiymәtli metal әrintilәri nümunәlәrinin götürülmәsi  
 
 

3 TERMİN VӘ TӘRİFLӘR 
 
Bu sәnәddә heç bir termin vә anlayış tәqdim olunmur. 
ISO vә IEC standartlaşdırmada istifadә üçün terminoloji mәlumat bazalarını aşağıdakı 

ünvanlarda saxlayır: 
— ISO Onlayn baxış platforması: http://www.iso.org/obp saytından әldә edә bilәr 
— IEC Elektropediya: http://www.electropedia.org/ saytından әldә edә bilәr.  
 

4 MAHİYYӘT 
 
Nümunә çәkilir vә 10 q/l qatılıqlı mәhlul (daha yüksәk qatılıq 999.9 ‰ vә yuxarı әyar 

üçün istifadә olunur) hazırlamaq üçün çar arağında hәll edilir. Qatışıqlar ICP-OES üsulu ilә 
müәyyәn edilir (dalğa uzunluqları üçün Cәdvәl A.1-ә baxın), qiymәtli metalın miqdarı isә 1000 
‰-dәn nümunәdәki qatışıqların ümumi miqdarı  çıxılmaqla әldә edilir. 999.9 ‰ vә yuxarı 
әyarın müәyyәn olunması üçün Әlavә B -dә tәsvir olunan düzәlişlәr tәtbiq edilmәlidir.  

 
5 REAGENTLӘR 

 
Analiz zamanı digәr göstәrişlәr olmadığı tәqdirdә yalnız qәbul edilmiş analitik tәmizlik 
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dәrәcәsinә malik reagentlәrdәn vә yalnız distillә olunmuş sudan, yaxud ekvivalent tәmizlik 
dәrәcәsinә malik sudan istifadә edin. 

 
5.1 Xlorid turşusu (HCl), 30-37% HCl (kütlә payı). 
5.2 Nitrat turşusu (HNO3), 65-70% HNO3 (kütlә payı). 
 
5.3 Çar arağı (istifadәdәn dәrhal әvvәl hazırlanmalıdır). Üç hәcm xlorid turşusu (5.1) vә 

bir hәcm nitrat turşusu (5.2) qarışdırılır. 
 
5.4 İlkin mәhlul A (tәrkibindә xlorid olmamalıdır), Ag, Al, Cd, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn (hәr 

biri 100 mq/l) 3-7 % HNO3-dә (5.2) (kütlә payı). 
 
QEYD - İlkin “A” mәhlulu adәtәn 10% (ümumi hәcmin) 1000 mq/l qatılıqlı hәr 

monoelement mәhlulunun 5% nitrat turşusu (5.2) (hәcm payı) ilә qarışdırılması vә su ilә 
durulaşdırması vasitәsilә hazırlanır. Düzgün saxlanma şәraitindә o, 12 aya qәdәr saxlanıla 
bilәr. 

 
5.5 İlkin mәhlul B (tәrkibindә hәm xloridlәr, hәm dә nitratlar ola bilәr), Bi, Co, Ga, In, 

Se, Sn, Te, Ti, Zn (hәr biri 100 mq/l) 3-7 % çar arağında (5.3) (hәcm payı). 
 
5.6 İlkin mәhlul C (tәrkibindә hәm xloridlәr, hәm dә nitratlar ola bilәr), As, Ni, Pb, Sb, 

Si, Tl, W, Zr (hәr biri 100 mq/l) 3-7 % çar arağında (5.3) (hәcm payı). 
 
5.7 İlkin mәhlul D (tәrkibindә hәm xloridlәr, hәm dә nitratlar ola bilәr), Au, Ir, Pd, Pt, 

Rh, Ru (hәr biri 100 mq/l) 3-7% çar arağında (5.3) (hәcm payı). 
 
QEYD 1 Analizi tәlәb olunmayan elementlәr diqqәtә alınmaya bilәr. Digәr elementlәr 

әlavә edilә bilәr, bir şәrtlә ki, onlar stabil olsunlar vә әhәmiyyәtli maneәlәr yaratmasınlar. 
QEYD 2 İlkin “B” vә “D” mәhlulları adәtәn 10% (ümumi hәcmin) 1000 mq/l qatılıqlı hәr 

monoelement mәhlulunun 5% çar arağı (5.3) (hәcm payı) ilә qarışdırılması vә su ilә 
durulaşdırması vasitәsilә hazırlanır. Düzgün saxlanma şәraitindә onlar 12 aya qәdәr 
saxlanıla bilәr.  

 
5.8 Standart nümunәlәr: qızıl, platin vә ya palladium, 999.9 ‰ minimal tәmizlikli. Hәr 

bir qatışığın miqdarı dәqiq müәyyәnlәşdirilmәli vә kalibrlәmә zamanı nәzәrә alınmalıdır. 
 

6 CİHAZLAR 
 

6.1 Adi laboratoriya cihazları. 
 
6.2 İnduktiv birlәşdirilmiş plazma-optik emissiya spektrometriyası (ICP-OES), 

minimal optik icazәsi 0.02 nm, aşkarlama hәddi 0.02 mq/l vә ya daha yüksәk, fon korreksiyası 
qabiliyyәti olan. 

 
QEYD Әn çox istifadә olunan dalğa uzunluqları üçün Әlavә A-ya baxın. 
 
6.3 Analitik tәrәzi, ölçmә dәqiqliyi 0.1mq. 
 

7 NÜMUNӘ GÖTÜRÜLMӘ 
 
Nümunә götürülmә proseduru ISO 11596 standartına uyğun olaraq hәyata keçirilmәlidir. 
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8 PROSEDUR 
 

8.1 Ümumi müddәalar 
XӘBӘRDARLIQ — Әmәyin mühafizәsi vә texniki tәhlükәsizlik üzrә tәlimatlara 

riayәt olunmalıdır. 
Bütün qablar vә reagent flakonları teflon (mәsәlәn, PFA, FEP) vә ya plastik olmalıdır. 
 
8.2 Nümunә mәhlulu 
Analiz olunacaq hәr bir nümunә üçün aşağıdakı kimi iki nümunә mәhlulu hazırlanmalı 

vә analiz edilmәlidir. İstәnilәn sәthi çirklәnmәlәri tәmizlәmәk üçün nümunә istifadәdәn әvvәl 
turşu ilә işlәnmәli, yuyulmalı vә qurudulmalıdır. 

Tәrәzidә 0.1 mq dәqiqliklә (500±10) mq nümunә çәkilir, tutumu 50 ml olan menzurkaya 
tökülür vә 20 ml çar arağı (5.3) әlavә edilir. Nümunә tam hәll olana qәdәr müvafiq temperaturda 
qızdırın vә azot oksidlәrinin xaric olması üçün qızdırmağa davam edilir. Soyumağa qoyulur, 
tutumu 50 ml olan ölçü kolbasına tökülür, su ilә durulaşdırmaqla hәcmi 50 ml-ә çatdırılır vә 
yaxşıca qarışdırılır. Hәll etmә alternativ olaraq birbaşa kimyәvi vә temperatura davamlı ölçü 
kolbalarında hәyata keçirilә bilәr. 

Hәll olmayan material müşahidә edildiyi tәqdirdә hәll olma tәzyiq altında hәyata 
keçirilmәlidir. 

 
8.3 Kalibrlәmә mәhlulları 
Tәrәzidә hәr biri (500±10) mq olmaqla standart nümunәnin (5.8) üç porsiyası çәkilir vә 

8.2-dә göstәrildiyi kimi hәll edilir, soyudulur vә hәr birini tutumu 50 ml olan ölçü kolbasına 
tökülür.  

8.3.1 Boş mәhlul (blank). 
Su ilә durulaşdırmaqla hәcmi 50 ml-ә çatdırın vә yaxşıca qarışdırın. 
8.3.2 Kalibrlәmә mәhlulu 1. 
5 ml ilkin mәhlul A (5.4) vә 5 ml ilkin mәhlul B (5.5) әlavә edilir, su ilә durulaşdırmaqla 

hәcmi 50 ml-ә çatdırılır vә yaxşıca qarışdırılır. Bu mәhlul zaman keçdikcә qeyri-stabil olur vә 
istifadәdәn dәrhal әvvәl hazırlanmalı vә ya stabilliyi tәsdiqlәnmәlidir. 

8.3.3 Kalibrlәmә mәhlulu 2. 
5 ml ilkin mәhlul C (5.6) vә 5 ml ilkin mәhlul D (5.7) әlavә edilir, su ilә durulaşdırmaqla 

hәcmi 50 ml-ә çatdırılır vә yaxşıca qarışdırılır. Bu mәhlul zaman keçdikcә qeyri-stabil olur vә 
istifadәdәn dәrhal әvvәl hazırlanmalı vә ya stabilliyi tәsdiqlәnmәlidir. 

İlkin mәhlulların hәcmi nümunәdәki qatışıqların qatılığına uyğun olaraq azaldılmalıdır. 
Digәr qatılıqlı kalibrlәmә mәhlullarını әlavә etmәklә çox nöqtәli kalibrlәmәdәn istifadә etmәk 
mümkündür. 

 
8.4 Ölçmә 
Cihaz istehsalçının tәlimatlarına uyğun olaraq qurulur vә müvafiq fon korreksiyası 

vәziyyәtlәrini seçilir. Tәmiz mәşәl, püskürtmә kamerası vә nümunә götürmә borularından 
istifadә edilmәli, plazma isә cihaz istehsalçısının tövsiyәlәrinә uyğun olaraq istifadәdәn әvvәl 
stabillәşdirilmәlidir. 

Boş mәhlul, 1 (8.3.2) vә 2 (8.3.3) kalibrlәmә mәhlulları cihazın müәyyәn edilmiş 
kalibrlәmә proseduruna uyğun olaraq püskürdülür, sonra isә nümunә mәhlulları üçün analitik 
prosedur yerinә yetirilir. Müvafiq elementlәrin aşkarlanma hәdlәrindә qatılıqların dәqiq 
göstәrilmәsini tәmin etmәk üçün nәticә kifayәt sayda onda birlәrlә göstәrilmәlidir. 

Hәr bir mәhlul әn azı 30 san stabillәşmә müddәtinә malik olmalıdır, bunun ardınca xalis 
intensivliklәrin (fona düzәliş edilmәklә) müәyyәn edilmәsi mәqsәdilә onlardan hәr biri üçün әn 
azı üç inteqrallama olmalıdır. 

Hәr bir ölçmә arasındakı yuyulma müddәti hәr bir qatışığın siqnalının ilkin vәziyyәtә 
qayıtmasına imkan vermәk üçün kifayәt edәcәk qәdәr olmalıdır. 
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9 SINAQ NӘTİCӘLӘRİNİN HESABLANMASI VӘ TӘQDİM OLUNMASI 

 
9.1 Kalibrlәmә әyrilәri 
Standart nümunә (5.8) vasitәsilә mәhlula daxil edilәn qatışıqları nәzәrә almaqla boş 

mәhlulda vә kalibrlәmә mәhlulunda qatılığı tәyin edin vә boş mәhlul vә kalibrlәmә mәhlulu 
üçün alınan xalis intensivliklәrdәn istifadә edәrәk hәr bir element üçün kalibrlәmә әyrisini 
hesablayın. 

 
9.2 Hesablama 
Kalibrlәmә әyrilәri vasitәsilә (9.1-ә baxın) xalis intensivlik qiymәtlәrini qatılıq qiymәtlәrinә 

çevirin vә hәr bir müvafiq elementin kütlә payını (Wi) hesablamaq üçün Formul (1)-dәn istifadә 
edilir.  

 
𝑊௜ ൌ ௖೔ൈ௏ೞ

௠ೞ
       (1) 

burada 
ci nümunә mәhlulunda i elementinin mq/l ilә ifadә olunan qatılığı; 
Vs nümunә mәhlulunun litr ilә ifadә olunan hәcmi; 
ms metal nümunәnin milliqram ilә ifadә olunan kütlәsidir. 
 
Aşkarlanma hәddi boş mәhlulda ölçülmüş hәr bir ayrı elementin qatılığının üç orta 

kvadratik kәnaraçıxması kimi müәyyәn edilir. 
Qiymәtli metalın mindә bir hissә (‰) ilә ifadә olunan әyarı (Wsp) belәliklә, Formul (2) 

әsasında hesablanır: 

Wsp 1 000Wi 1 000    (2)
 

burada  
∑Wi hәr bir elementin aşkarlanma hәddindәn yuxarı müәyyәn olunmuş kütlә payının 

cәmidir. 
 
9.3 Tәkrarlanabilirlik  
Tәkrar müәyyәn etmәlәr qatışıqların cәmi üçün 10%-dәn az fәrqlәnәn nәticәlәr 

vermәlidir. Fәrq bundan çox olduğu tәqdirdә sınaq tәkrar edilmәlidir. 
 

10 SINAĞIN HESABATI 
 
Sınağın hesabatında әn azı aşağıdakı mәlumatlar olmalıdır: 
a) nümunәnin mәnbәyi, alınması tarixi vә forması daxil olmaqla nümunәnin 

identifikasiyası; 
b) nümunә götürmә proseduru; 
c) bu sәnәdә, yәni ISO 15093:2020 istinad edilmәklә istifadә olunan üsul; 
d) nümunәdә ayrı qiymәtlәr vә orta qiymәtlәr şәklindә mindә bir (‰) kütlә hissә ilә 

ifadә olunan qiymәtli metalların miqdarı, bu zaman nәticә dörd mühüm rәqәmlә bildirilir; 
e) tәlәb olunduğu tәqdirdә bu sәnәddә göstәrilәn üsuldan istәnilәn kәnaraçıxmalar;  
f) tәyin etmә zamanı müşahidә olunan istәnilәn qeyri-adi xüsusiyyәtlәr; 
g) sınağın tarixi; 
h) sınağı hәyata keçirәn laboratoriyanın identifikasiyası; 
i) laboratoriya rәhbәrinin vә operatorun imzası. 
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ӘLAVӘ A 
(mәlumat) 

DALĞA UZUNLUQLARI 
 

A.1 Ümumi müddәalar 
Cәdvәl A.1, A.2 vә A.3-dә göstәrilәn dalğa uzunluqlarından başqa digәr dalğa 

uzunluqlarından da istifadә oluna bilәr. Bütün hallarda spektral maneәlәrә diqqәt yetirilmәlidir. 
Bu cәdvәllәr müfәssәl deyil. Digәr elementlәr mövcud olduğu tәqdirdә onlar analiz edilmәlidir. 

 
Cәdvәl A.1 — Qızılın tәrkibindәki qarışıqların ölçülmәsi üçün dalğa uzunluqları 

 

Element 
Tövsiyә
olunan 

nm 

Alternativ
nm 

Alternativ 
nm 

Ag 328.068 338.289 — 

Al 167.08 396.152 — 

As 189.04 193.76 — 

Aua 389.786 302.920 — 

Bi 190.24 223.061 — 

Cd 214.438 226.502 228.802 

Co 228.616 238.892 — 

Cr 205.618 359.349 360.533 

Cu 327.396 324.754 — 

Fe 238.204 259.941 261.187 

Ga 287.424 141.44 417.206 

In 303.936 325.609 158.636 

Ir 215.268 183.246 — 

Mg 279.553 280.270 — 

Mn 259.373 294.921 257.611 

Ni 352.454 221,648 231.604 

Pb 168.22 220.353 283.305 

Pd 340.458 360.955 — 

Pt 177.71 214.423 203.646 

Rh 343.489 233.437 — 

Ru 240.272 — — 

Sb 206.833 217.581 — 

Se 196.09 204.050 — 

Si 251.612 288.158 — 

Sn 189.99 147.52 — 

Te 214.281 225.902 — 

Ti 336.121 334.941 — 

Tl 190.86 — — 

W 239.709 207.911 — 

Zn 202.613 206.200 213.856 

Zr 339.198 343.823 — 
a Tәklif olunan matris xәtti (yalnız nümunәnin düzgün hazırlanmasını vә 
analizini tәmin etmәk üçün istifadә olunur, 9.2-dә tәsvir olunduğu kimi 
hesablamalara daxil edilmәmәlidir). 

 
 
 



AZS ISO 15093:2024 

©AZSTAND –Bütün hüquqlar qorunur   6  

Cәdvәl A.2 — Platinin tәrkibindәki qatışıqların ölçülmәsi üçün dalğa uzunluqları 

Element	
Tövsiyə	olunan

nm 
Alternativ

nm 
Alternativ	

nm 

Ag 328.068 338.289 — 

Al 167.08 396.152 — 

As 189.04 197.26 — 

Au 267.595 — — 

Bi 223.061 — — 

Cd 226.502 — — 

Co 228.616 238.892 — 

Cr 205.618 283.563 — 

Cu 327.396 324.754 — 

Fe 259.941 261.187 — 

Ga 294.364 417.206 — 

In 230.606 158.636 — 

Ir 212.681 215.268 183.246 

Mg 279.553 280.270 — 

Mn 257.611 260.569 — 

Mo 202.095 203.909 281.615 

Ni 231.604 221.648 — 

P 168.60 169.40 — 

Pb 168.22 220.353 — 

Pd 324.270 340.458 — 

Pta 212.861 330.186 273.396 

Rh 343.489 233.437 369.236 

Ru 240.272 273.425 — 

Sb 206.833 217.581 — 

Se 196.09 — — 

Si 251,612 288.158 — 

Sn 189,99 147.52 140.05 

Ta 240.063 268.517 — 

Te 214.281 225.902 — 

Ti 336.121 334.941 — 

Tl 190.86 132.17 — 

W 239,709 207,911 209,475 

Zn 202,613 213,856 — 

Zr 349,621 343,823 339,198 
a Tәklif olunan matris xәtti (yalnız nümunәnin düzgün hazırlanmasını vә 
analizini tәmin etmәk üçün istifadә olunur, 9.2-dә tәsvir olunduğu kimi 
hesablamalara daxil edilmәmәlidir). 
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Cәdvәl A.3 — Palladiumun tәrkibindәki qatışıqların ölçülmәsi üçün dalğa uzunluqları 

Element	
Tövsiyə	olunan

nm 
Alternativ	

nm 
Alternativ	

nm 

Ag 328.068 338.289 — 

Al 167.08 396.152 — 

As 200.334 — — 

Au 242.795 267.595 — 

Bi 222.825 — — 

Cd 226.502 228.802 — 

Co 228.616 238.892 — 

Cr 267.716 283.563 357.869 

Cu 213.598 324.754 — 

Fe 259.941 261.187 — 

Ga 294.364 287.424 417.206 

Ge 209.426 259.253 — 

Ir 205.222 224.268 183.246 

Mn 257.611 260.569 — 

Mo 202.095 203.909 — 

Ni 231.604 222.486 352.454 

Pb 220.353 283.305 405.078 

Pda 300.978 416.984 257.710 

Pt 273.396 203.711 306.471 

Rh 343.489 233.437 369.236 

Ru 240.272 273.425 — 

Sb 206.833 217.581 — 

Si 251.612 288.158 — 

Sn 189.99 147.52 — 

Te 214.281 225.902 — 

Ti 336.121 334.941 — 

Tl 190.86 — — 

W 239.709 207.911 209.475 

Zn 202.613 213.856 — 

Zr 349.621 343.823 — 
a Tәklif olunan matris xәtti (yalnız nümunәnin düzgün hazırlanmasını vә
analizini tәmin etmәk üçün istifadә olunur, 9.2-dә tәsvir olunduğu kimi 
hesablamalara daxil edilmәmәlidir). 
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ӘLAVӘ B 
(mәcburi) 

999.9 ‰ VӘ YUXARI ӘYARIN TӘYİNİ 
 

B.1 Ümumi müddәalar 
Bu sәnәd 999.9 ‰ vә yuxarı әyarın tәyini üçün tәtbiq edildiyi tәqdirdә kalibrlәmәni 

tәnzimlәmәk vә ICP-OES spektrometrinin hәssaslığını nәzәrә almaq üçün prosedurda 
aşağıdakı dәyişikliklәr tәtbiq edilmәlidir. 

ICP-OES spektrometrinin hәssaslığının artırılmasının әn asan yolu standartlarda vә 
sınaq nümunәlәrindә matrisin qatılığının artırılmasıdır. Qızıl, palladium vә platin üçün matrisin 
qatılığı 20q/l ilә 50 q/l arasında artırılmalıdır. Aşağıdakı prosedur 40 q/l qatılıq üçün nәzәrdә 
tutulmuşdur.  

 
B.2 Reagentlәr 
B.2.1 Standart nümunәlәr 
B.2.1.1 Qızıl, 999.99 ‰ minimal tәmizlikli. 
B.2.1.2 Platin vә palladium, 999.95 ‰ minimal tәmizlikli. 
Hәr bir qatışığın miqdarı dәqiq müәyyәnlәşdirilmәli vә kalibrlәmә zamanı nәzәrә 

alınmalıdır.  
 
B.3 Prosedur 
B.3.1 Ümumi müddәalar 
XӘBӘRDARLIQ — Әmәyin mühafizәsi vә texniki tәhlükәsizlik üzrә tәlimatlara 

riayәt olunmalıdır. 
Bütün qablar vә reagent flakonları teflon (mәsәlәn, PFA, FEP) vә ya plastik olmalıdır. 
B.3.2 Nümunә mәhlulu 
Analiz olunacaq hәr bir nümunә üçün aşağıdakı kimi iki nümunә mәhlulu hazırlanmalı vә 

analiz edilmәlidir.  
İstәnilәn sәthi çirklәnmәlәri tәmizlәmәk üçün nümunә istifadәdәn әvvәl turşu ilә işlәnmәli, 

yuyulmalı vә qurudulmalıdır.  
Tәrәzidә 0.1 mq dәqiqliklә (2000±10) mq nümunә çәkin, tutumu 50 ml olan menzurkaya 

tökün vә 20 ml çar arağı (5.3) әlavә edin. Nümunә tam hәll olana qәdәr müvafiq temperaturda 
qızdırın vә azot oksidlәrinin xaric olması üçün qızdırmağa davam edin. Soyumağa qoyun, 
tutumu 50 ml olan ölçü kolbasına tökün, su ilә durulaşdırmaqla hәcmi 50 ml-ә çatdırın vә 
yaxşıca qarışdırın. Hәll olunma alternativ olaraq birbaşa kimyәvi vә temperatura davamlı ölçü 
kolbalarında hәyata keçirilә bilәr. 

Hәll olmayan material müşahidә edildiyi tәqdirdә hәll olma tәzyiq altında hәyata 
keçirilmәlidir. 

B.3.3 Kalibrlәmә mәhlulları  
Tәrәzidә hәr biri (2000±10) mq olmaqla standart nümunәnin (B.2.1) üç porsiyasını çәkin 

vә B.3.2-dә göstәrildiyi kimi hәll edin, soyudun vә hәr birini tutumu 50 ml olan ölçü kolbasına 
tökün. Lazım olduğu tәqdirdә kalibrlәmә mәhlullarının sayı artırıla bilәr. 

B.3.3.1 Boş mәhlul. 
Su ilә durulaşdırmaqla hәcmi 50 ml-ә çatdırın vә yaxşıca qarışdırın. 
B.3.3.2 Kalibrlәmә mәhlulu 1. 
2 ml ilkin mәhlul A(5.4) vә 2 ml ilkin mәhlul B (5.5) әlavә edin, su ilә durulaşdırmaqla 

hәcmi 50 ml-ә çatdırın vә yaxşıca qarışdırın. Bu mәhlul qeyri-stabildir vә istifadәdәn dәrhal 
әvvәl hazırlanmalıdır. 

B.3.3.3 Kalibrlәmә mәhlulu 2. 
2 ml ilkin mәhlul C (5.6) vә and 2 ml ilkin mәhlul D (5.7) әlavә edin, su ilә durulaşdırmaqla 

hәcmi 50 ml-ә çatdırın vә yaxşıca qarışdırın. Bu mәhlul qeyri-stabildir vә istifadәdәn dәrhal 
әvvәl hazırlanmalıdır. 
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İlkin mәhlulların hәcmi nümunәdәki qatışıqların qatılığına uyğun olaraq azaldılmalıdır. 
Digәr qatılıqlı kalibrlәmә mәhlullarını әlavә etmәklә çox nöqtәli kalibrlәmәdәn istifadә etmәk 
mümkündür. 

 
B.4 Sınaq nәticәlәrinin hesablanması vә tәqdim olunması 
B.4.1 Nәticәlәrin tәkrarlanabilirliyi 
Tәkrar müәyyәn etmәlәr qatışıqların cәmi üçün 5%-dәn az fәrqlәnәn nәticәlәr vermәlidir. 

Fәrq bundan çox olduğu tәqdirdә sınaq tәkrar edilmәlidir 
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ICS 39.060  
Açar sözlәri: qiymәtli metallar, qızıl, palladium, platinum, qiymәtli metalların tәyini, 
ICP-OES üsulu, fәrqlәr üsulu 
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