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9QLI MULKIYYST HUQUQLARI

Zoruri patentlor

Normativ sonadlor ii¢lin zoruri vo ya potensial zoruri OMH-lor ETSI-ys elan edilmis ola bilor. Bu zoruri ©MH-loro aid
olan malumatlar (agor varsa) ETSI-nin iizvlari va qeyri-iizvloring aciqdir voa ETSI SR 000 314: "©qli miilkiyyat
hiiquqlart (OMH),; ETSI standartlari ilo alagadar ETSI-ya bildirilmis zoruri va ya potensial zoruri OMH-lar adli
sonaddo oksini tapmisdir. Bu sonadi ETSI-nin Katibliyinden aldo etmok miimkiindiir. ©n son yenilonmalor ETSI-nin
veb-serverinds moveuddur (https://ipr.etsi.org/).

ETSI-nin OMH siyasatino uygun olaraq ETSI torofindon heg bir aragdirma, o ciimlodon ©MH axtarislari aparilmayib.
ETSI SR 000 314 sertifikatinda (vo ya ETSI-nin veb-serverinds yenilomslords) istinad edilmadiyi toqdirds hazirki
sonad ii¢iin vacib olan vo ya ola bilocok digor OMH-lorin mévcudluguna dair heg bir zomanat verilo bilmoaz.

Omtas nisanlar

Bu sonoaddo sahiblori torafindon tosdiq edilmis vo (vo ya) qeydiyyatdan kegirilmis omtoo nisanlart vo (vo ya) omtoo
adlari1 ola bilor. ETSI onun miilkiyyati kimi gostarilonlor istisna olmagla, bu amtos nisanlarindan vo (vo ya) omtoo
adlarindan hor hanst birins sahibi oldugunu iddia etmir vo bunlardan istifade etmok vo ya onlari goxaltmaq hiiququ
vermir. Hazirki sonaddo homin amtas nisanlarinin adinin ¢okilmasi bu omtao nisanlart ilo slagsli mohsul, xidmat vo ya
toskilatlarin ETSI torofindon dostoklondiyi monasina galo bilmaz.

Giris
Bu Texniki Xiisusiyyatlor (TS) sonadi ETSI-nin Nitq vo multimedianin translyasiyasinin keyfiyyati izro

Texniki Komitasi tarafindon hazirlanmigdir.

Hazirk1 sonad asagida qeyd edilon Istinadlarin bengmarkingi, fon trafiki profillari vo ©SG-lori ohata edon
¢oxhissali sanadlarin 2-ci hissasidir.

1-ci hissa: "Sabit sobokolorde VoIP va FolP iizrs istinadlarin bengmarkingi, fon trafiki profillori vo 9SG-lor";
2-ci hissa: "Yiiksoksiiratli internet iiciin istinadlarin ben¢cmarkingi vo 9SG-lor";

3-cti hissa: "UMTS va VoLTE texnologiyalari iizra istinadlarin bengmarkingi, fon trafiki

profillori vo ©SG-lar"; Hissa 4:  "IPTV, Veb TV vo RCS-e video paylasma tatbigleri iiciin

istinadlarin bengmarkingi".

Modal feillerin terminologiyasi

Hazirki senadde "edir”, "etmir”, "etmoalidir”, "etmomalidir”, "etmoys icazasi var”, "etmaya icazasi yoxdur",
"edacok", "etmoayacok"”, "eda bilor" vo "eds bilmoz" ETSI-nin Layiho tortibi gaydalarinin 3.2-ci bandindo tosvir

olundugu kimi gorh olunur (Miiddealarin ifadssi iigiin feil formalar).

Birbasa sitatda istifade edildiyi hallar istisna olmaqla, ETSI sonadlorinde "etmoalidir" vo "etmomalidir" istifads edils
BILMOZ.

Giris
Hazirk: senadds yiiksoksiiratli internet {igiin istinadlarin bengmarkingi, fon trafiki profillori va asas somaralilik
gostaricilori tosvir edilmisdir.

ETSI
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1 Ohata dairosi

Yeni NGN xidmaotloari iizra toklifds yeni xidmotlorin keyfiyystinin tomin edilmosi {igiin lazim olan yeni 9SG-lor, QoS
Olemolori vo bengmarking metodlari tolob olunur. Testlorin noticalorinin miiqayise edils bilmaesi ii¢iin istinadlarin
bengmarkingi metodlar1 va fon trafiki profillorine ehtiyac vardir. Hazirki sonadds potensial totbiq sahslori iizrs osas
samorolilik gostaricilori vo bengmarking metodlari tosvir edilmisdir. Operator torafindon toklif edilon vo test
morhalasinds olan biitiin ¢ix1s texnologiyalari nozoro alinmigdir.

Hazirk: sonod dord hissadon ibarat sonadin ikinci hissesidir. Hazirki sonad yiiksoksiiratli internet ii¢iin istinadlarin
bengmarkingini vo 9SG-lori 6ziinds ehtiva edir.

2 istinadlar

2.1 Normativ istinadlar

Istinadlar spesifik (nasr tarixi vo (v ya) nosr ndmrasi vo ya versiya némrasi ilo miioyyen edilon) vo ya
geyri-spesifikdir. Spesifik istinadlar ii¢iin yalniz qeyd edilmis versiya totbiq olunur. Qeyri-spesifik istinadlar tgln
istinad edilon sonadin sonuncu versiyasi (doyisikliklor daxil olmagla) tatbiq edilir.

Olmal1 oldugu monbads ictimaiyyats aciq olmadigi miioyyon edilon istinad sonadlori
http://docbox.etsi.org/Reference veb-sohifesindon alds edilo bilor.

QEYD: Bubonddo qeyd edilon har hansi hiperlink darc edildiyi vaxt etibarli olsa da, ETSI onlarm uzunmiiddatli
etibarliligina zomanot vermir.

Asagidaki istinad sonadlari bu sonadin totbiqi tiglin zoruridir.
[1] Tovsiyalor ITU-T E.800 (2008): "Xidmatin keyfiyyati ilo olagodar terminlorin izahi".

2] ETSI TS 102 250-2: "Nitq vo multimedianin translyasiyasinin keyfiyyati (STQ); mobil
sobokalords populyar olan xidmatlar iizra QoS aspektlori; Hisso 2: Xidmatin keyfiyyati
parametrlarinin izah1 vo hesablanmast".

[3] Tévsiyolor ITU-T Y.1540: "Internet protokolu melumatlarinin kommunikasiyas1 xidmoti -
[P paketlorinin &tiiriilmasi vo hazirhig iizra performans parametrlori".

2.2 informativ istinadlar

Istinadlar spesifik (nosr tarixi va (vo ya) nosr ndmrasi vo ya versiya némrasi ilo miisyyen edilon) vo ya
geyri-spesifikdir. Spesifik istinadlar ii¢iin yalniz qeyd edilmis versiya totbiq olunur. Qeyri-spesifik istinadlar tglin
istinad edilon sonadin sonuncu versiyasi (doyisikliklor daxil olmagqla) totbiq edilir.

QEYD: Bubondds geyd edilon hor hansi hiperlink darc edildiyi vaxt etibarli olsa da, ETSI onlarin uzunmiiddatli
etibarliligina zomanat vermir.

Asagida istinad olunmus sonadlor hazirki sanadin totbiqi ii¢iin zoruri deyil, lakin onlar istifadogiys konkret mévzu ilo
olagodar kdmok edir.

[i.1] ETSI TR 101 578: "Nitq vo multimedianin translyasiyasmin keyfiyyati (STQ); YouTubeTM
kimi TCP osasl videoxidmatlorin QoS aspektlori".

ETSI
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3 Termin, isars va abreviaturlarin izahi

3.1 Terminloar

Bu sonadin mogsadlori {igiin asagidaki terminlor totbiq edilir:

bengmarking: galocak somaralilik nailiyyatlorinin miiqayise oluna va ya giymatlondirils bilocayi bir standart
kimi dayaerin (dayarlorin) miioyyen edilmasi maqgsadi ilo bir parametrin vo ya parametrlor dostinin somarolilik
doyoerinin (doyarlorinin) qiymetlondirilmasi.

QEYD: izahlar Tovsiyalor ITU-T E.800 [1] sonadinden gétiiriilmiisdiir.

3.2 Isarslor

Bosluq

3.3 Abreviaturlar

Bu sonoddo asagidaki abreviaturlar istifado edilmisdir: ACK Qobul

ismarist

DL Endirmo

DNS Domen adi sistemi

E2E Ucdan-uca slagada

FFS Olava aragdirma ti¢iin

FIN FIN ismaris

FTP Fayllarmn 6tiirilmasi protokolu

GET HTTP metodu GET

HTTP Hipermotn 6tiiriilmasi protokolu

IAD Integrasiya edilmis ¢1x1s cihazi

icMmPp Internet nozaroti ismaris1 protokolu

iP Internet Protokolu

IPDV [P gecikmo variasiyasi

IPER IP paket xotas1 nisboti

IPLR IP paket itkisi faizi

IPSBR IP paketlorinin géndorilmasinin bit siirati
IPTD [P paketlorinin &tiiriilmasindo gecikma
IPTV Internet Protokolu televiziyasi

9SG Osas samoralilik gdstaricisi

NGN NOVBOTI NOSIL SOBOKOLORI
PING Paketlor iizra internet qroperi (Paketi kompiitera gondorir vo geri ddonmayini
gozloyir) POST HTTP POST metodu

QoE Tacriibo keyfiyyati

QoS Xidmatin keyfiyyati

RTP Real vaxtda dtiirma protokolu

RTT Gedib-gayitma miiddati

SYN Ismarislar1 sinxronlasdirma

TCP Translyasiyaya nazarat protokolu

UDP Istifadoci dataqgrammasi prokotolu

UE Istifadeci avadanlig

UL Yiikloma

UMTS Universal mobil telekommunikasiya sistemi
URI Universal resurs identifikatoru

VolP IP iizro sos

ETSI
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4 Yuksaksuratli internet tcin xidmatin keyfiyyati
parametrlarinin dayarleri

4.0 9SG hagginda Umumi malumat

Yiiksoksiirotli internet qogsulmalarinin keyfiyystini miioyyon etmok iiciin asagidaki lgmo vo ©SG doyerlari toyin
edilmisdir.

Cadval 4.0-1: DNS lcln keyfiyyatin bengcmarkingina Gmumi baxis

DNS sorgusu miiddati [msan]; Band 5.1
DNS Ugursuz sorgu nisbati [%]; Band 5.10 of [2]
3. |DNS Hostunun adinin transformasiyasi middati; Band 5.11 of [2]

N

Cadval 4.0-2: PING uzra keyfiyyatin ben¢gmarkingina Umumi baxis

PING uUzra orta muddst [msan]; Band 6.3.1 /[2]
PING-in itan paketlerinin nisbati [%]; Band 4.1.1
PING paketlarinin xata nisbati [%]; Band 4.1.2
PING Ugursuz cahdlarin nisbati; Band 4.1.3

BlwinE

Cadval 4.0-3: HTTP Uzra keyfiyyatin bengmarkingina tmumi baxis

HTTP Xidmatinin algatmazhgi [%]; Bend 6.8.1 / [2]

HTTP-in qurulma muiddati [san]; Band 6.8.2 / [2]

HTTP IP Xidmatina ugursuz ¢ixis cahdlarinin nisbati [%]; Band 6.8.3 / [2]
HTTP IP Xidmatinin qurulma muiddati [san]; Band 6.8.4 / [2]

HTTP-nin ugursuz sessiyalarinin nisbati [%]; Band 6.8.5/ [2]

HTTP-nin sessiya middati [san]; Band 6.8.6 / [2]

HTTP malumatlarinin orta surati [kbit/san]; Boend 6.8.7 / [2]

HTTP malumatlarinin éturtlmasinin kasilmasi nisbati [%]; Band 6.8.8 / [2]
HTTP mazmununun sixilma nisbati [%]; Band 6.8.9 / [2]
10. |HTTP pik endirma qabiliyyati [kbit/san]; Band 4.2.11

11. |HTTP reaksiya muddati; Band 4.2.1

12. |HTTP endirma gabiliyyati; Band 4.2.2

13. |HTTP endirma qabiliyyati < dalga diapazonunun x %-i; Band 4.2.3

14. |HTTP fakturalanmis dalga diapazonunun faizi; Band 4.2.4

15. |HTTP yuklamanin reaksiya muddati; Band 4.5

16. [HTTP yiklama gabiliyysti; Band 4.2.6

17. |HTTP yiklama gabiliyysti; Band 4.2.7

18. |HTTP; HTTP sessiyalarinin sayi; Band 4.2.8

19. [HTTP itirilon sessiyalar; Band 4.2.9

22. |HTTP sessiyalarinin sayi (HTTP sessiyalarinin giindalik sayi); Band 4.2.9
23. |Trafik hacmi DL (Daunlink tizra giindslik cemi trafik hacmi)

24. |Trafik hacmi UL (Aplink tzra gindalik cami trafik hacmi)

25. |Aktiv istifadacilarin sayi

26. |HTTP sessiyalarinin orta hesabla middati [daq]

©| PN U1 AW N =
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Cadval 4.0-4: FTP Uzra xidmatin keyfiyyati parametrlarina Gmumi baxis

1. |FTP {Endirma|Yilklama} quruima muddati [san]; Bend 6.1.2 / [2]
2. |FTP {Endirma|Yiklama} IP xidmatina ugursuz ¢ixiglarin nisbati [%]; Band 6.1.3 / [2]
3. |FTP {Endirma|Yiklama} IP xidmatinin qurulma middati [san]; Band 6.1.4 / [2]
4. |FTP {Endirms|YlUklama} Ugursuz sessiyalarin nisbati [%]; Band 6.1.5/ [2]
5. |FTP {Endirma|Yuklama} sessiyasinin middati [san]; Band 6.1.6 / [2]
6. |FTP {Endirma|Yuklama} malumatlarin orta surati [kbit/san] ]; Bend 6.1.7 / [2]
7. |FTP {Endirma|Yuklama} Malumatlarin éturilmasinds kasilmalarin nisbati [%]; Bend 4.3.7
8. |FTP {Endirma|Yuklama} Xidmatinin algatmazligi [%]; Band 4.3.8
9. |FTP {Endirma|Yuklama} 6turma qgabiliyyati [kbit/san]; band 4.3.1
10. |FTP Yiklama/Endirma gabiliyysti < dalga diapazonunun x %-i; band 4.3.2
11. |FTP fakturalanmis dalga diapazonunun faizi; Band 4.3.3
12. |FTP endirma gabiliyyati < dala diapazonunun x %-i; Band 4.3.4
13. |Fayllarin endiriimasi/yiklanmasi zamani malumatlarin 6tirtilmasinds kasilmalari; Band 4.3.5
14. |FTP {Endirms|Yukloama} Xidmatin slcatmazhgi [%]; Bend 4.3.6
15. |FTP Retranslyasiya nisbati; Band 4.3.9
16. |FTP {Endirma|Yuklama} paketlarin itirilmasi nisbati [%]; Band 4.3.8
17. |FTP {Endirma|Ylklama} Trafik hacmi (Daunlinkda giindalik cami trafik hacmi)
18. |Aktiv istifadagiler (unikal istifadacilerin gtindslik sayi)
19. |FTP yiUklama, HTTP endirma ilo paralel
20. |FTP yuklema HTTP endirms ilo paralel FTP sessiyalarinin sayi
21. |FTP yuklema Xidmatinin alcatmazligi, HTTP endirma ile paralel [%]
22. |FTP yuklemanin qurulma middati, HTTP endirma ile paralel
23. |FTP yuklema IP xidmatina udursuz gixiglarin nisbati, HTTP endirma ile paralel [%]
24. |FTP yuklema IP xidmata ¢ixisin qurulma middati, HTTP endirma ile paralel [%
25. |FTP endirma sessiyasinin muddati [san], HTTP endirma ils paralel
26. |FTP yiklamada malumatlarin orta strati, HTTP endirma ile paralel [kbit/san]
27. |FTP yuklamada malumatlarin dturdlmasinin kasilmasi nisbati, HTTP endirms ile paralel [%]
Cadval 4.0-5: TCP-nin keyfiyyatinin bengmarkingina imumi baxis
1. |TCP uzra gedib-gayitma muddati (Server torefds); Band 4.4.1
2. |TCP uzrs gedib-gayitma muddati (Klient tarafds); Band 4.4.2
3. |TCP uzra retranslyasiya nisbati; Band 4.4.3
4. |TCP Uzra malumatlarin ¢cagiriimasina ugursuz ¢ixislarin nisbati; Band 4.4.4
5. |TCP uzra malumatlarin ¢gagiriimasina gixisin muddati; Band 4.4.5
6. |TCP serverinin reaksiya muddati; Band 4.4.6
Cadval 4.0-6: IP/UDP keyfiyyat bengmarkingins Umumi baxis
1. |IP gbndarma sirati (Gondaran tarafda); Band 4.5.2
2. |IP-nin maksimum potensiali (Qabul edan terefda); Band 4.5.3
Cadval 4.0-7: E-poct Uzra keyfiyyat bengmarkingina tmumi baxis
1. |E-poct {Endirma|Yuklema} Xidmatin sl¢catmazhgi [%]; Band 7.2 / [2]
2. |E-poct {Endirma|Yuklama} qurulmasi muddati [san]; Bend 7.2 / [2]
3. |E-pogt {Endirma|Ylklama} IP xidmatina udursuz gixiglarin nisbati [%]; Band 7.2 / [2]
4. |E-pogct {Endirma|Yiklama} IP xidmatin qurulma middati [san]; Bend 7.2 / [2]
5. |E-pogt {YUklama|Endirma} Ugursuz sessiyalarin nisbati [%]; Band 7.2 / [2]
6. |E-poct {Endirma|Baslgin endirilmasi|Yikloma} Sessiyalarinin muddsati [san]; Bend 7.2 / [2]
7. |E-poct {Endirma|Bashgin endirilmasi|Y ikloma} malumatlarin orta surati [kbit/san]; Band 7.2 / [2]
8. |E-poct {Endirma|Baslgin endirilmasi|Y iklama} malumatlarin étirdlmasinda
kasilmalarin nisbati [%]; Band 7.2 / [2]
9. |E-pogt {Endirma|Bashgin endirilmasi|Y iklama} malumatlarin turilmasi middsti [san]; Bend 7.2 /
2
10. |E-pogta girisin geyri-miUmkunluyt [%]; Band 7.2 / [2]
11. |E-pogta giris middati [san]; Band 7.2/ [2]
12. |E-pogt bildiriglarinin géndarilmasinda ugursuz cahdlarin nisbati [%]; Bend 7.2 / [2]
13. |E-pogt bildiriglarinin géndarilmasi middati [san]; Band 7.2 / [2]
14. |E-poctda ucdan-uca alagads ugursuz cahdlarin nisbati [%]; Badn 7.2 / [2]
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Cadval 4.0-8: Sabakanin diagnostikasinin parametrlari

1. |Paralel agig UDP portlarinin sayi (Standart dayari 11)
2. |Paralel agiq TCP portlarinin sayi (Standart dayari 16)
3. |DNS girislerinin mimkunliyl (Standart dayari 45)
4. |Seffaf gosulmalarin mimkinliyt (Standart dayeri 2) - slave arasdirma tglin
5. |lstinad veb-sahifasinin kegidin mumkuinluyu (Standart deyaeri 1) - alave arasdirma Ggln
6. |Mazmunun dayismaden 6turulmasi (Standart deyari 2) - slave aragsdirma Ugin
7. |Radio saviyyasi - alave arasdirma tgln
8. |Radio saviyyasinin stabilliyi - slave aragdirma Ggin
Cadval 4.0-9: iP asash xidmatlar Gizra sebakanin performans magsadlarinin
keyfiyyatinin ben¢cmarkingina tmumi baxis
1. Maksimal IPDV
2. Maksimal IPTD
3. Maksimal IPLR
4, Maksimal IPER
Cadval 4.0-10: Sasli media RTP-si uzra keyfiyyatin ben¢gmarkingina imumi baxis
1. RTP DL qabiliyyati
2. RTP UL gabiliyyati
3. RTP Uzra gecikma
4. RTP-nin titramasi
5. RTP-in geyri-ardicilgi
6. RTP-in ardicilliginin itiriimasi
7. RTP uzra dublikat paketlor

Cadval 4.0-11: Real vaxtda video xidmatlari Uzra keyfiyyatin ben¢gmarkingina Umumi baxis

DL qabiliyyati

UL gabiliyyati

Gecikma

Titrema

Qeyri-ardiclliq

Ardicilligin itirilmasi

N oG wIN =

Dublikat paketlar

Cadval 4.0-12: Veb-brauzing tzra QoS parametrlari

Veb-saytin reaksiya muddati; Bend 5.2.3

Veb-saytin yiklanma middati; Band 5.2.4

Veb-saytda sessiyanin davam etma middati; Bond 5.2.5

Veb-saytdan ugursuz endirmalarin nisbati; Band 5.2.6

HTTP Xidmatinin algatmazhgi; Band 6.8.1 / [2]

HTTP sessiyalarinin sayi; Band 4.2.8

TCP Uzra gedib-qayitma muddati (Klient terafda); Bond 4.4.1

TCP uzrs gedib-qayitma muddati (Server terafds); Bend 4.4.2

TCP retranslyasiya nisbati; Band 4.4.3

HTTP xidmatinin qurulmasi muddati; Band 6.8.4 / [2]

HTTP IP xidmatinin qurulmasi miiddati [san]; Band 6.8.4 / [2]

=
R B[ 5| ©| o ~|of o1l | ool o 1=

HTTP-in qurulma middati [san]; Band 6.8.2 / [2]
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Cadval 4.0-13: Striming Uzra QoS parametrlari

1. Striming xidmsatinin algatmazligi [%]; Band 6.5.4 / [2]
2. Striming xidmatina ¢ixis middati [san]; Bend 6.5.5/ [2]
3. Strimingin reproduksiyasinda kasilmalarin nisbati [%]; Band 6.5.6 / [2]
4. Strimingde audionun (sas) keyfiyyati; Band 6.5.7 / [2
5. Strimingde videonun (goruntu) keyfiyyati; Band 6.5.8 / [2]
6. Strimingde audio/video desinxronizasiyasi; Band 6.5.9 / [2]
7. Strimingda reproduksiyanin ugursuz baglama nisbati [%]; Band 6.5.10 / [2]
8. Strimingin reproduksiyasinin baglamasinda gecikma [san]; Band 6.5.11 / [2]
9. Striming kanalinin ugursuz bosaldilmasi nisbati [%]; Band 6.5.12 / [2]
10. Striming kanalinin bosaldilmasi muddati [s]; Band 6.5.13 / [2]
11. Strimingin ugursuz tekrar buferingi nisbati [%]; Band 6.5.14 / [2]
12. Strimingin tekrar buferingi muddati [san]; Band 6.5.15/ [2]
13. Striming sessiyalarinin sayi; Band 6.12
14. Striming Uzre malumatlarin orta surati; Band 6.9
15. Striming Uzre malumatlarin pik siirati; Band 6.10
16. Effektiv reproduksiya muddati; Band 6.11
Cadval 4.0-14: Fayllanin endirilmasi/ytklanmasi Gzra QoS parametrlari
1. TCP lzra gedib-qayitma muddati (Server terafds); Band 4.4.1
2. TCP Uzra gedib-qayitma muddati (Klient terafds); Band 4.4.2
3. TCP Uzras retranslyasiya nisbati; Band 4.4.3
4, TCP uzra malumatlarin gagiriimasina ugursuz ¢ixislarin nisbati; Band 4.4.4
5. TCP uzra malumatlarin ¢gagiriimasina gixisin muddati; Band 4.4.5
6. TCP serverinin reaksiya muddati; Band 4.4.6
7. FTP {Endirma|YUklama} qurulma muddati [san]; Band 6.1.2 / [2]
8. FTP {Endirma|Ylklama} IP xidmatina udursuz ¢ixislarin nisbati [%]; Band 6.1.3 / [2]
9. FTP {Endirma|Ylklama} IP xidmatinin qurulma muiddsati [san]; Bend 6.1.4 / [2]
10. |FTP {Endirma|YUklema} Udursuz sessiyalarin nisbati [%]; Band 6.1.5 / [2]
11. |FTP {Endirma|Yilklama} sessiyasinin middati [san]; Band 6.1.6 / [2]
12. |FTP {Endirma|YUklema} malumatlarin orta siirati [kbit/san] ]; Band 6.1.7 / [2]
13. |FTP {Endirma|Yukloma} Malumatlarin 6tirtiimasinds kasilmalarin nisbati [%)]; Band 4.3.7
14. |FTP {Endirma|YUkloama} Xidmatinin alcatmazligi [%]; Band 4.3.8
15. |FTP {Endirma|Yuklema} 6tlirma gabiliyyati [kbit/san]; band 4.3.1
16. |FTP Yuklama/Endirma qabiliyysti < dalga diapazonunun x %-i; band 4.3.2
17. |FTP fakturalanmis dalda diapazonunun faizi; Band 4.3.3
18. |FTP endirma gabiliyysti < dalga diapazonunun x %-i; Band 4.3.4
19. |Fayllarin endirilmasi/yiklanmasi zamani malumatlarin 6tirilmasinda kasilmaleri; Band 4.3.5
20. |FTP {Endirma|Yuklama} Xidmatin slgatmazligi [%]; Band 4.3.6
21. |FTP {Endirma|Yilklama} Retranslyasiya nisbati; Band 4.3.7
22. |FTP {Endirma|Yiklama} paketlarin itirlmasi nisbati [%]; Band 4.3.8
23. |FTP {Endirma|Yukloma} FTP sessiyalarinin sayi
24. |FTP {Endirma|Ylkloma} Trafik hacmi (Daunlinkda giindalik cami trafik hacmi)
25.  |Aktiv istifadagilar (unikal istifadagilerin giindslik sayi)
26. |HTTP Xidmatinin al¢gatmazhgi [%]; Band 6.8.1 / [2]
27. |HTTP-in qurulma middati [san]; Bend 6.8.2 / [2]
28. |HTTP IP xidmatina udursuz ¢ixiglarin nisbati [%]; Band 6.8.3 / [2]
29. |HTTP IP xidmatinin qurulmasi middati [san]; Band 6.8.4 / [2]
30. |HTTP-nin ugursuz sessiyalarinin nisbati [%]; Band 6.8.5 / [2]
31. |HTTP sessiyasinin middati [san], band 6.8.6 / [2]
32. |HTTP malumatlarinin orta sirati [kbit/san]; Band 6.8.7 / [2]
33. |HTTP malumatlarinin 6tirilmasinin kasilmasi nisbati [%]; Band 6.8.8 / [2]
34. |HTTP mazmununun sixilma nisbati [%]; Band 6.8.9 / [2]
35. |HTTP pik endirma qabiliyyati [kbit/san]; Bend 4.2.11
36. HTTP reaksiya middati; Band 4.2.1
37. |HTTP endirma gabiliyyati; Band 4.2.2
38. |HTTP endirma gabiliyysti < dalda diapazonunun x %-i; Band 4.2.3
39. |HTTP fakturalanmis dalga diapazonunun faizi; Band 4.2.4
40. |HTTP yuklomanin reaksiya middati; Band 4.5
41. |HTTP yiklema gabiliyyati; Band 4.2.6
42. |HTTP yiuklama gabiliyyati; Band 4.2.7
43. HTTP; HTTP sessiyalarinin sayi; Band 4.2.8
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44. |HTTP itirilon sessiyalar; Band 4.2.9

45. |HTTP sessiyalarinin sayi (HTTP sessiyalarinin giindalik sayi); Band 4.2.9
46. |Trafik hacmi DL (Daunlink Gzra gundaslik cami trafik hacmi)

47. |Trafik hacmi UL (Aplink Uzre gundalik cami trafik hacmi)

48. |HTTP buraxilan qosulmalar [%]

49. |HTTP IP xidmatina udursuz gixislarin nisbati [%]

50. |HTTP tesdiq miuddati [msan]; Band 6.1 (segim Uzra Veb-sayt bencamrkingi)
51. |HTTP sessiyalarinin sayi (HTTP sessiyalarinin glindalik sayi); Band 4.2.9
52. |Trafik hacmi DL (Daunlink tzrs gtindalik cemi trafik hacmi)

53. |Trafik hacmi UL (Aplink Gzra gundalik cemi trafik hacmi)

54. |HTTP sessiyalarinin orta hesabla middati [daq]

Cadval 4.0-15: "YouTube™" kimi TCP asasli video xidmatlarinin QoS aspektlori

Pleyer IP xidmatina ugursuz cixiglarin nisbati [%]; Band 4.3.1 /[i.1]
Pleyer IP xidmatina ¢ixisin middati [san]; Band 4.3.2 /[i.1
Pleyerda endirmada kasilmalarin nisbati [%]; Band 4.3.3 / [i.1]
Pleyerda endirmanin miiddati [san]; Bend 4.3.4 / [i.1]

Pleyerds ugursuz sessiyalarin nisbati [%]; Band 4.3.5/ [i.1]
Pleyer sessiyasinin muddati [san]; [%]; Bend 4.3.6 / [i.1]

Pleyer sessiyasinin middati [san]; Band 4.3.7 / [i.1]

Video IP xidmatina ugursuz ¢ixislarin nisbati [%]; Band 4.3.8 / [i.1]
Video IP xidmatin ¢ixigin middati [san]; Band 4.3.9 / [i.1
10. |Video reproduksiyasinin ugursuz baslanmas hallarinin nisbati [%]; Band 4.3.10 / [i.1]
11. |Video reproduksiyasinin baslanmasinda gecikma [san]; Band 4.3.11 / [i.1]

12. |Videonun gosterilmasina ugursuz baslama cahdlarini nisbati [%]; Band 4.3.12 / [i.1]
13. |Videonun gosterilmasinin baslama middati [san]; Band 4.3.13 / [i.1]

14. |Videonun gosterilmasina baglama muddati [san]; Bend 4.3.14 / [i.1]

15. |IP xidmatina ugursuz ¢ixiglarin nisbati [%]; Band 4.3.15 / [i.1]

16. |IP xidmatina ¢ixigin muddati [san]; Bend 4.3.16 / [i.1]

17. |Video sessiyasinin kasilma nisbati [%]; Band 4.3.17 / [i.1]

18. |Video sessiyasinin muddati [s]; Band 4.3.18 / [i.1]

19. |Problemsiz video sessiyalarinin nisbati [%]; Band 4.3.19 / [i.1]

20. |Videonun gozlanilan hacmi [kbit]; Band 4.3.20 / [i.1]

21. |Videonun endirilan hacmi [kbit]; Band 4.3.21 / [i.1]

22. |Videonun sixilmasi nisbati [%]; Band 4.3.22 / [i.1]

23. |Videonun 6turtlmasinds kasilma nisbati [%]; Bend 4.3.23 / [i.1]

24. |Videonun 6tirdlmasi miuddati [san]; Band 4.3.24 / [i.1]

25. |Video uzrs istifadaginin orta malumat 6turilmasi sirati [kbit/san]; Band 4.3.25 / [i.1]
26. |Videonun takrar istehsalinda kasilmalarin nisbati [%)]; Band 4.3.26 / [i.1]

27. |Videonun takrar istehsalinda kasilmalarin middati [san]; Bend 4.3.27 / [i.1]

28. |Videonun gozlanilan davam etma muddsati [san]; Bend 4.3.28 / [i.1]

29. |Videonun donmasi hallari; Band 4.3.29 / [i.1]

30. |Video donmalarinin cemi muddati [san]; Band 4.3.30 / [i.1]

31. |Videonu atlama hallan; Band 4.3.31/[i.1]

32. |Videonu atlamalarin cami middati [san]; Band 4.3.32 / [i.1]

33. |Videonun donmasinin maksimum davam etma muddati [san]; Band 4.3.33 / [i.1]

34. |Videonun donma probleminin nisbati [%]; Band 4.3.34 / [i.1]

35. |Videonun donma muddsatinin nisbati; Band 4.3.35 / [i.1]

36. |Ucdan-uca ugursuz sessiyalarin nisbati [%]; Band 4.3.36 / [i.1]

OO N | g~ W=

4.1 PING

41.1 PING paket itkisi [%0]

"PING paketlarin itkisi" parametrinin dayari qabul edilmaysn ICMP exo reaksiyalarinin géndoarilon ICMP exo
taloblorinin comi sayina olan nisbatinin faizlo gdstoricisidir. ICMP exo reaksiyasi ICMP exo talobi gondarildikdan sonra
10 saniys arzinds galib ¢atmadiqda qobul edilmamis hesab edilir.
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gabul edilmayan ICMP exo reaksiyalarinin say1 o

PING paketlorinin itkisi %

gobul edilon ICMP exo reaksiyalarinin

4.1.2 PING paketlarinin xatasi [%]

PING paketlorinin xatas1 parametrinin doyari xatali ICMP exo reaksiyalarinin gobul edilmis ICMP exo
reaksiyalarinin comi sayina olan nisbotinin faizlo gostoricisidir.

gabul edilon ICMP exo xatalarinin

PING paketlarinin xatast x100

gabul edilon ICMP exo reaksiyalarinin

4.1.3 PING Ugursuz cahdlarin nisbati [%]

PING Ugursuz cohdlorinin nisbati parametrinin doyori PING ugursuz cohdlorinin nisbetinin faizlo gostoricisidir.

PING 6lgmosi ICMP exo reaksiyalarmin itdiyi, xotali oldugu (mosolon, hodafdon "Ardicillig Nomrasi"ndo eyni doyards
reaksiya golmir) vo yaxud orta reaksiya miiddsti (PING iizrs orta miiddat) 1 saniyadon daha uzun ¢okdiyi hallarda
ugursuz hesab edilir.

ugursuz IMCP taloblori
ugurlu IMCP toloblori

x 100

PING ugursuz cohdlorin nisbati % =

42  HTTP

4.2.1 HTTP Uzro Reaksiya muddsati

HTTP iizro Reaksiya miiddati Ilk TCP SYN-in ilkin géndorilmasindon ilk HTTP GET amrinin gobul edilmasins kegon
miiddati bildirir. Mahsullarin miixtalif HTTP endirma parametrlorinin miioyyanlasdirilmasi magsadilo mslumatlarin
istinad sistemlorina standartlagdirilmis HTTP endirilmasi hayata kegirilir. Bundan alava, paralel olaraq dord HTTP
strimingi aparilir. Bu HTTP endirmalori zamani kifayat qader boyiik fayllar endirilir vo bunlarin endirilmasi zamani
miioyyon miiddatdon sonra paralel dayanmalar bas verir.

Bu yolla, bu dord endirms iizro HTTP Reaksiya miiddsti standartlagdirilmigs HTTP endirms parametrine uygun olaraq
geydoe alinir. Qeydos alinan HTTP Reaksiya miiddotinin minimum doayari standartlagdirilmis HTTP endirmasinin HTTP
reaksiya miiddoti hesab edilir.

4.2.2 HTTP Gzra Endirma gabiliyyaeti

QEYD: Tovsiyalor ITU-T Y.1540 [3] adli sonadds gostarilon testlor aparildiqdan vo naticalori alds etdikdon
sonra ¢ix1§ performansini 6lgmak {iciin (TCP otiliriilmasinden istifads etmaklo) bu 6l¢iidon istifads
edilmomolidir. TCP 6tiirma gabiliyyatinin dlgmalorinds sabake operatorunun ¢ixis performansi adston
zaif qiymotlondirilir.

Mévcud olan daunstrim dalga diapazonunu miioyyonlogdirmok iigiin standartlagdiritlmis HTTP endirmo
omoliyyat1 hayata kegirilir. Orta 6tiirms qabiliyysti moelumat slagesinin yaradilmasindan mazmunun ugurla
otiiriilmasing qoadar kegon miiddstds 6lgiiliir.
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Sakil 4.2.2-1: HTTP endirma gabiliyyatinin 6lctlmasi

Cadval 4.2.2-1: HTTP endirma gabiliyyatinin él¢lilmasinin tasviri

Mustarinin noqteyi-
nazarindan trigger
nogtasi

Baslama: Veb-sahifenin endiriimasi ;Baslama metodu A: Mazmunu ehtiva
edan ilk malumat paketinin gabul
edilmasi.

Mucarrad barabarlikla baglh Texniki tasvir/protokol hissasi

amaliyyatlar

tme)lumatlarm oturiilmasinin baglamasi :
Malumatlarin ugurlu baslayr.

oturtlmasinin baglama vaxti
Baslama metodu B: ilk GET amrinin

gondarilmasi.
Tmolumatiarin stardimesi tamamianmasi- | StOp: Veb-sahifenin Stop: Mezmunu ehtiva eden sonuncu
Malumatlarin 6tiriilmasinin endirilmasi ugurla malumat paketinin gabul edilmasi.

tamamlandi.

tamamlandigi vaxt
QEYD: Ela veb-sshifalar var ki, tam tayin edilmis sonuncu malumat paketlarina sahib deyillar (masalan,
mazmunlari dinamik olduguna goéra). 8gar bu cur sshifslar dlcmads istifads olunursa, o halda ssahife
alamatlarinin muvafig sonu (masalen, brauzerin tamin etdiyi)
alternativ olaragq istifads edils bilar.

4.2.3 HTTP Uzra dalga diapazonunun endirma qabiliyyati [%0]
HTTP lizra dalga diapazonunun endirms qabiliyyati [%] doyari azaldilmis HTTP endirmalsrinin imumilikds yerina
yetirilon HTTP endirmalarinin sayina olan nisbatinin faizlo gostaricisidir.

HTTP endirms qabiliyyati % = azaldilmig HTTP endirmslarinin nisbatix100

yerina yetirilon HTTP endirmalorinin

4.2.4 HTTP Uzra fakturalanmis dalga diapazonunun faizi [%]
HTTP iizro fakturalanmis dalga diapazonunun faizi faktiki 6lgiilon HTTP endirma qabiliyystinin nominal fakturalanmis
dalga diapazonununa nisbatinin faizle gostericisidir.

faktiki 6l¢iilmiis HTTP endirmasi

nominal fakturalanmig dalga diapazonu x 100

HTTP fakturalanmis dalga diapazonu % =

4.2.5 HTTP Uzrs ylklamanin reaksiya muddati
HTTP {izro yiiklomonin reaksiya miiddati ilkin HTTP tolobinin (GET HTTP) gonderilmesindon ilk HTTP reaksiya
paketinin (TCP paketi) gobul edilmoasing kimi kegon miiddatdir.

4.2.6 HHTP Uzra ylklama gabiliyyati
HTTP {izro yiiklomo gabiliyysti mdvcud olan apstrim dalga diapazonunun kbt/san ilo gostericisidir.

QEYD: Tovsiyalor ITU-T Y.1540 [3] adli sonaddo gostarilon testlor aparildiqdan vo naticalari alds etdikdon
sonra ¢ix1s performansini 6lgmak {iciin (TCP otliriilmasindon istifado etmoklo) bu 6l¢iidon istifados
edilmomaolidir. TCP 6tiirma gabiliyyatinin 6lgmolorinds sobaks operatorunun ¢ixis performansi adoton
zoif qiymotlondirilir.
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4.2.7 HTTP Uzra dalga diapazonunun yuklema gabiliyyati [%]

HTTP iizro dalga diapazonunun yiikloma gabiliyyati [%] doyeri azaldilmig HTTP yiiklomolorinin nominal
fakturalanmis dalga diapazonuna olan nisbatinin faizlo gdstoricisidir.

HTTP yiikloma qabiliyyati % azaldilmis HTTP yiiklomalari
= nominal fakturalanmig HTTP dalga diapazonu

x 100

4.2.8 HTTP sessiyalarinin say!

HTTP sessiyalarinin say1 unikal veb-sohifonin goriintiisiinii formalagdirmagq iiclin agagidaki evristika asasinda
qruplasdirilmis HTTP axinlarinin sayini bildirir.

4.2.9 Buraxilmis HTTP sessiyalari [%]

Buraxilmig HTTP sessiyalarinin faizi buraxilan dayl DL/UL olagoleri vo comi fayl DL/UL sessiyalar1 arasindak1 nisboti
bildirir.

Buraxilmig HTTP sessiyalar1 Yiikloma qabiliyyati % buraxilmis HTTP sessiyalari

= HTTP sessiyalarinin comi say1 x 100

4.2.10 HTTP Uzre ugursuz endirmalarin nisbati [%]

HTTP {izro ugursuz endirmalorin nisbati HTTP iizre ugursuz endirmolorin saymin HTTP iizrs bagladilan
endirmolorin comi sayina olan nisbatinin faizlo gostericisidir.

HTTP ugursuz endirmolorin nisbati % ugursuz HTTP endirmolori

= bagladilan HTTP endirmolorinin comi say1

x 100

4.2.11 HTTP pik endirma gabiliyyati

HTTP pik endirma qabiliyyati FFS ii¢ilin nazards tutulmusdur.

4.3 FTP
43.1 FTP Uzre yuklama/endirma gabiliyyati

FTP iizrs yiiklomo/endirma qabiliyyati apstrim/daunstrim dalga diapazonun hazirligin1 miioyyonlosdirir.

QEYD: Tovsiyalor ITU-T Y.1540 [3] adli sonadds gostarilon testlor aparildiqdan va naticalori alds etdikdon
sonra ¢ix1s performansini 6lgmak {iciin (TCP otliriilmasinden istifads etmaklo) bu 6l¢iidon istifads
edilmomolidir. TCP 6tiirms qabiliyystinin dlgmalorinds sabake operatorunun ¢ixig performansi adston
zoif qiymotlondirilir.

4.3.2 FTP Uzre dalga diapazonunun yuklema/endirma qabiliyyati [%0]
FTP {izro dalga diapazonunun yiikloma/endirma qabiliyyati [%] azaldilmig FTP yiikloma/endirmalarinin saymin yerino
yetirilon FTP yiiklomalorinin comi sayina olan nisbatinin faizlo gdstoricisidir.

azaldilmis UL/DL FTP gabiliyyati
yering yetirilon comi FTP UL/DL

FTP gabiliyyati % = x 100
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4.3.3 FTP Uzra fakturalanmis dalga diapazonunun faizi [%0]

FTP iizro fakturalanmis dalga diapazonunun faizi FTP yiiklomo/endirmo qabiliyystinin fakturalanmig dalga
diapazonuna olan nisbatinin faizlo gostericisidir.

FTP iizro fakturalanmis dalga diapazonunun faizi % azaldilmis UL/DL FTP qgabiliyysti

= nominal fakturalanmis dalga diapazonu

x 100

4.3.4 FTP Uzra dalga diapazonunun endirma gabiliyyati [%]
FTP iizro dalga diapazonunun endirms qabiliyyasti [%] azaldilmis FTP endirmalarinin yerins yetirilon FTP
endirmolorinin comi sayina nisbatinin faizlo gostericisidir.

4.3.5 Fayllarin endirilmasi/ytiklanmasi zamani malumatlarin 6tirilmasinin
kasilmasi [%]

Fayllarin endirilmasi/yiiklonmasi zamani molumatlarin 6tiiriilmasinin kasilmasi parametri ugurla baslayan FTP
striminginin reproduksiyasinin istifadogi torofdon bilorok dayandirildigi hallar istisna olmagqla, digor sobablora géroa
dayanmasi ehtimalini bildirir.

nozords tutulmayan FTP strimi kasintisi
ugurla basladilan FTP strimlorin comi say1

Mbolumat 6tiiriilmosinin kosilmasi nisbati % = X 100

4.3.6 FTP {Endirma|YUklama} tizra Xidmatin algatmazligi [%]

Xiisusi xidmata ¢ixis liglin xiisusi dastyicilarin talob olundugu sobokslardo FTP-nin aktivlasdirilmasinin ugursuz
olmas1 xidmati talob edon IP sobokosininn istifadagisi iiciin xidmatin algatmazligi ilo naticalonir.

Xususi FTp-nin aktivlegdirilmasinin ugursuz cohdlorinin nisbati ils xiisusi FTP 6tiiriilmasinin aktivlagdirilmasinin
miimkiin olmamas1 ehtimali 6l¢iiliir. Bu, FTP-nin aktivlesdirilmasi iizrs ugursuz cohdlorin FTP-nin aktivlesdirilmasi
cohdlorinin comi sayina olan nisbatini bildirir.

4.3.7 FTP {Endirma|YUklama} retranslyasiya nisbati

FTP retranslyasiya nisbati sayilmis retranslyasiya edilon FTP/TCP paketlorinin sayinin bir istifada¢i {izro miioyyon
istiqgamotds (aplink/daunlink) gondarilon sayilmig paketlorin comi sayina nisbatini bildirir.

Bu gostaricini hesablamagq iiciin asagidaki diisturdan istifads olunur:

> 1CP axmiar Tokrar gondarilon paketlorin sayt i + Tokrar yanlis gondarilon
TCP retranslyasiya nisbati = paketlorin sayi
100 > TCP axmlart araliglar DIT 1stiqamotda say1lmis paketlarin comi say1

Burada

o Miiayyan bir TCP axini1 {izra tokrar gondarilon paketlarin say1 eyni istiqamat {izra gozlonilon ndvbati
ardicilliq ndmrasindan (yasni eyni istiqamat lizra sonuncu TCP ardicilliq ndmrasi, iistogal, sonuncu paketin
TCP faydali hacmi) daha kigik TCP ardicilliq ndmrasi ila qobul edilon paketlarin comi saymi bildirir.

o Yanlis tokrar gondarilon paketlarin say1 diger barabarsaviyyali saboka qovsaginda sonuncu gabul edilon
paketin ardicilliq némrasindan daha kigik ardicilliq némrasine sahib paketlorin sayimi bildirir.

. Miioyyon bir TCP axini iizra paketlorin comi say1 baraborsoviyyali soboka qovsaglari arasinda tok bir TCP
axini izro emal edilon paketlorin comi sayini bildirir.

4.3.8 FTP {Endirma|ytklema} paket itkisi faizi [%]

FTP {Endirmolyiiklomo} paket itkisi faizi [%] itirilmis FTP paketlori cavablarinin qobul edilon FTP paketlorinin comi
sayina olan nisbatinin faizlo gostaricisidir.
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gobul edilon FTP paketlorinin itkisinin say1

gobul edilon FTP paketlorinin comi say1 x 100

FTP paket itkisi faizi % =

4.3.9 FTP Uzra retranslyasiya nisbati [%0]
FTP iizro retranslyasiya nisbati [%] cavablanmis tokrar gondarilon FTP paketlorinin qabul edilon FTP paketlorinin
comi sayina nisbatinin faizlo gostaricisidir.

qabul edilon retranslyasiya FTP paketlorinin say1 % 100
gobul edilon FTP paketlorinin comi say1

FTP retranslyasiya nisbati % =

4.4 TCP

4.4.1 TCP Uzra gedib-gayitma muddati (Server tarafda)
TCP baglantisinda SYN-don SYN/ACK paketino godor kegon miiddat (SYN - SYN/ACK - ACK) (Sakil 4.4.2-1).

4.4.2 TCP Uzra gedib-gayitma muddati (Klient tarafda)
TCP baglantisinda SYN/ACK-dan ACK paketina gadar kegon miiddat (SYN - SYN/ACK - ACK) (Sakil 4.4.2-1).

: Applevel
Client OS PP Server OS ‘
Probe
SYN ; SYN
SYN/ACK 4 SYN/ACK
RTT Server
ACK Side
RTT
ClientSide

Sakil 4.4.2-1: TCP RTT (gedib-qayitma muddati): Klient va Server tarafda

4.4.3  TCP Uzre retranslyasiya nisbati

TCP {izro retranslyasiya nisbati sayilmis tokrar gondoarilon TCP paketlorinin sayinin hor bir istifadagi ti¢iin
miioyyan bir istiqgamatdos (aplink/daunlink) sayilmig paketlorin comi sayina nisbatini bildirir.

Bu géstaricini hesablamaq ti¢iin asagidaki diisturdan istifads olunur:

Burada:
TCP retranslyasiya nisbati = Y rcp aunlan Tokrar gondorilon paketlor i + Tokrar yanlis gondorilon paketlar i
100 > 1CP axinlan araiglar DIT 1stigamatda sayilmis paketlorin comi say1

o Miisyyan bir TCP axin1 lizro tokrar gondarilon paketlorin say1 eyni istiqamat lizro gdzlonilon ndvbaeti
ardicilliq ndmrasindan (yani eyni istiqamat lizra sonuncu TCP ardicilliq ndmrasi, listagal, sonuncu paketin
TCP faydali hacmi) daha kigik TCP ardicilliq ndmrasi ila qobul edilon paketlarin comi saymi bildirir.

o Yanlis tokrar gondarilon paketlarin say1 diger barabarsaviyyali soboks qovsaginda sonuncu gabul edilon
paketin ardicilliq némrasindan daha kigik ardicilliq némrasine sahib paketlorin sayimni bildirir.
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o Miioyyan bir TCP axini iizra paketlorin comi say1 barabarsaviyyali sabaka qovsaqlari arasinda tok bir TCP
axin1 lizra emal edilan paketlorin comi sayini bildirir.

4.4.4 TCP Uzra malumatlarin ¢agiriimasina ugursuz gixiglarin nisbati

Molumatlarin ¢agirilmasina ugursuz ¢ixislarin nisboti molumatlarin ¢agirilmasi: basladiqdan xobordarliq signali vo
yaxud masgul olma signali verilona gadar kegon miiddatds ugursuz cahdlorin nisbatini bildirir.

Bu gostaricini hesablamaq iiciin asagidaki diisturdan istifads olunur:

ZVeb—brauzinqlfa)flpayla;ma,Striminq, e-poGtP axinlart daunlink ﬁzrafaydall
Mbalumatlarin ugursuz ¢agwrist nisbati (%) = hacmi olmayan axinlarin say
100 Zveb—brauzinq,ﬁlylpayla;‘ma,slriminq, e-poGtP axinlart bCL}‘l(ldlldl’l malumatlarin
cagiriglarinin sayi

4.4.5 TCP Uzra mealumatlarin ¢agiriimasina ¢ixis muddati
TCP slagoesinin qurulmasi talobinden (SYN) reaksiyanin ilk paketina (masalon, HTTP GET reaksiyasi) kimi
kegon miiddat (yuxarida qeyd edilon xidmatlor (brauzing) iizrs "IP xidmotin qurulmasi miiddati"no ekvivalent).

4.4.6 TCP serverinin reaksiya muddati

TCP serverinin reaksiya miiddati paketin ilk paketin tolob edilmasindon (masslon, HTTP GET talobi) ilk paketin qobul
edilmasine (masalon, HTTP GET reaksiyasinin ilk paketi) kimi kegon miiddsti bildirir.

4.5 iP/UDP potensial
45.1 IP/UDP olgli vahidlerinin serti isarsleri ve izahlar

Tévsiyalor ITU-T Y.1540 [3] senadindo IP saviyyali lgmolor iigiin serti isaralor miloyyan edilmis vo senaddo tokrar
istifado edilmisdir. Bu sorti isaralordon istifado etmoklo formalasdirilan osas izah Manbo host vo Toyinat host

arasinda (asagida istinad edilon ucdan-uca slagasinds gostarilon iki uc) paketin ns vaxt ugurla Gtiirtilmasini

miioyyan edir. Toyinat hostunda qabul edilon paket Monbadon géndorilon paketls eyni xotasiz basliga (basliglara)

va faydali hacma sahibdirse, ugurlu otiiriilmiis paket hesab edilir.

Digor bir asas izah comi maraql saydir: ucdan-uca alagads comi maraql say adaton Monba hostdan Toyinat hostuna
gondarilon paketlorin comi dastini bildirir. Ucdan-uca slagads 6lgmo ndqtolori Manba vo Tayinat hostlarinda yerlosir.
Monbs vo Toyinat hostlarinin yerlori 6l¢iilmasi nozorde tutulan translyasiyanin istigamoti ilo miioyyonlosdirilir.
Maosolon, Endirmonin 6l¢iilmasinds Tayinat hostu miistorinin obyektidir.

Yuxarida qeyd edilon izahlardan istifads etmokla IP saviyyasinda &tiiriilon bitlori miioyyan etmok miimkiindiir:
miioyyen comi maraqli say {izra dtiiriilon IP soviyyasindo bitlor Tayinat hostunda ilk IP baslig1 oktetindon sonuncu IP
paketin faydali hocm oktetino kimi (har ikisi daxil olmaqla) IP paketi dtiiriilmasi {izro ugurlu natica yaradan biitiin IP
paketlorindoki oktetlorin saymin 8 (sokkiz) misli olaraq miioyyen edilir.

452 IP paketlarinin gondarilmasinin bit surati
Miioyyan comi maraql say iiciin Monba hostda formalasdirilan IP paketlorinin gondorilmasinin bit siirati (IPBSR) IP
paketinin istinad hadisalori ilo naticolonon IP paketi basliglarinin vo faydali hocmlorinin bitlorinin saymin vaxt
intervalinin miiddetine nisbatini bildirir.

QEYD: Buizah Tovsiyslor ITU-T Y.1540 [3] adli sonaddos verilon izahla uzlagir.

4.5.3 Maksimum [P saviyyasi potensiali
Miioyyen comi maraqli say {izro vaxt intervali arzindo IP soviyyesindo maksimum potensialin [t, t + at] diisturu asagidaki
kimidir:

maks(no(dtydtn+1)
Maksimum_C (t, A t) = [t, At]

dt
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burada:
vaxt intervali [t, t + at] dt uzunluqda x borabar alt intervallardan togkil olunur;

No verilon vaxt intervali arzinds [dt;, dtz] intervalindan vo ya dt uzunlugda digor intervallardan ¢ixis 6lgma noqtasindo
IP paketlorinin &tiiriilmasi {izro ugurlu noticalor yaradan vo osas seksiya iizorindon étiiriilo bilon IP saviyyali bashq vo
faydali hacm bitlarinin comi sayimi bildirir. Maksimum_C(t, at) isa [t, t + at] vaxt intervali arzinds hor hansi bir

altintervalda [dt,, dt,+1] Slgiilon no maksimum doyarinin altintervalin davametmo miiddstina olan nisbatine barabardir.

Qeyd edilmoalidir ki, IP-nin maksimum potensialnin 8l¢iilmasinds UDP étiiriilmasindan istifado edilocokdir.

QEYD: Buizah Tovsiyslor ITU-T Y.1540 [3] adli sonadds verilon izahla uzlagir.

4.5.4 Maksimum IP saviyyasi potensialini 6lgme metodu

IP soviyyasindo maksimum potensialin 6l¢iilmasi metodu (metodlar1) Tévsiyalor ITU-T Y.1540 [3]
sonadinin A sayli Olavasinds oksini tapan tolablori yerino yetirmolidir.

QEYD: Tovsiyalor ITU-T Y.1540 [3] sonadinds geyd edilon 6l¢gmo metoduna (metodlarina) vaxt
kegdikea diizaliglor edilmis vo yeni ©lavalor formalasdiriimigdir.

5 Bulud xidmatlari

5.0 Girig

Bulud xidmotlari tizrs testlorlo an ¢ox bag ¢okilon veb-saytlara girmokls reaksiya miiddati 6lclir.

5.1 DNS sorgusu muddati

DNS sorgu miiddoti IAD-a DNS talobinin (DNS sorgusu) géndarilmasindan hall olmus IP {invaninin gebul edilmasino
(DNS sorgusuna cavab) kimi kegon miiddati bildirir.

L]
MU voir 1P e Data Referen.ce System ,B
side
Network
DNS Query | _—p
_—»
-
DNS query response i‘!l—

Sakil 5.1-1: DNS sorgusu muddati

5.2 Veb-brauzing indikatorlari

5.2.1 Girig

Veb-brauzinq indikatorlar1 hor bir abunagi liglin QoE parametrinin 6l¢iilmasi magsadils oan vacib indikatorlardandir.
Sakil 5.2.1-1-ds miixtslif indikatorlarin dl¢ililmasini 6ziinds oks etdiran ardicilliq diaqrami gosterilmisdir.
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7 ApplLevel
Client OS PP Server OS
Probe
SYN il SYN
RTT Server
SYN/ACK SYN/ACK
/: » I/AC Side
RTT Client
Side
ACK ACK HTTP Setup
> Time
IP Service
Setup Time GET 4 GET
> -
HTTP 200 OK = First End-to-End
y Packet : latency
HTTP
Session
Time (TTL) HTTP Last Payload
Packet
<
FIN FIN
FIN/ACK i) FIN/ACK

Sakil 5.2.1-1: Veb-brauzing

52.2 HTTP konsepsiyalari

HTTP O9SG-lorinin diisturlarinin izahi ii¢lin agagidaki terminlordon istifads olunur:

. HTTP aximi: HTTP axin1 Manbanin IP portuna sahib har hansi bir Menbanin P iinvan1 vo Toyinat IP portuna
sahib har hansi bir Toyinat IP {invani1 arasinda qurulan hor hansi bir TCP baglantisidir. Bu baglantida toyinat
IP portu :80 o :8080-dir.

Veb-brauzing indikatorlar1 kontekstinde HTTP axin1 zond torafindon veb-brauzing axini olaraq tosnifatlandirilmig
axindir vo bu axin striming va ya fayl paylagsma olaraq tosnifatlandirilmig digor HTTP axinlarindan farglonir.

Sokil 5.2.2-1-da gosterildiyi kimi, har hansi bir TCP baglantisi {igtorafli baglant ilo baslayir.

istifadaci A ismarnis istifadaci B
SYN ] SYN

SYN ACK ] SYN ACK
ACK O ACK

Sakil 5.2.2-1: Ugtarafli baglanti ila TCP baglantisinin qurulmasi

o GET/POST metodu toyinat serveri liglin resurs talobidir va 6ziinds resursun identifikasiyasini
(URI) va spesifik HTTP protokolu versiyasini (moselon, HTTP/1.1) ehtiva edir.

Qeyd edilmalidir ki, veb-brauzerlar spesifik bir veb-sohifoni yiikloyorken adaton paralel olaraq bir negs axin agir
va hamin bu axinlar eyni saytda yeni sahifolorin yiiklonmasi ii¢iin agiq saxlanila va tokrar istifads edils biler.

. HTTP sessiyasi: HTTP sessiyasi istifadogi torofindon tolob edilon veb-sohifonin endirilmasi miiddatini tomsil
edon evristik termindir.

Qeyd etmok lazimdir ki, HTTP sessiyasina ¢oxsayli HTTP axinlart daxil ola bilor. Masalon, brauzer sshifonin
yiiklonmasini siirotlondirmok ii¢iin paralel olaraq bir nego axin aganda vo yaxud veb-sohifo bir ne¢o hostdan molumat
tolob edonds (masalon, reklam goargivalori).

o SAYT saviyyesindes HTTP amoliyyatlari: Sayt saviyyasinds dlgiilon HTTP amaliyyatlar1 zond torafinden
tosnifatlandirilmasindan asili olmayaraq HTTP axinlaridir. Bels ki, HTTP amoliyyatlarina veb-brauzing, fayl
paylasma va striming axinlari daxildir. HTTP amaliyyatlari tizre ©9SG-lar abunagi tocriibasinin keyfiyyati
tizro ©SG-lorin bir hissasi deyildir vo agar tomin edilorss, yalniz HTTP hostu soviyyesinds (SAYT) tomin
edilir.
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Veb-brauzing iizra QoE indikatorlarinin monasini basa diismok mogsadils iki forgli konsepsiyani izah etmok
vacibdir:

o HTTP axin1: bu termin veb-servera TCP baglantisini bildirir. Buna IP axin1 (Protokol - Manbonin IP {invani -
Monbenin portu - Toyinat IP iinvani - Toyinat portu kvintipleti olaraq torif verilir. Burada protokol TCP vo ya
UDP kimi L4 tipli protokoldur) meonasinda "axin" deyilir.

o HTTP sessiyast: arzuolunan veb-sohifs iizrs ilkin HTTP GET omrinin verildiyi andan homin veb-sohifods
ehtiva olunan sonuncu obyektin sonuncu paketinin qobul edilmosine kimi (javaskriptlor, sokillor, reklamlar vo
s. Bunlar brauzer torofindon olavo HTTP GET omrlori gondorilmokls avtomatik olaraq tolob edilir) veb-
brauzerds tolob olunan veb-sohifonin yiiklonmosini bildirir.

Qeyd edilmalidir ki, HTTP axin1 vo HTTP sessiyalar1 arasindaki alage kompleks alaqadir, ¢iinki:
o HTTP sessiyasinda ¢oxsaylit HTTP axinlari ola bilor. Moasalon:

- sohifonin yiiklonmasini siiratlondirmak ti¢lin veb-brauzer eyni serverls paralel olaraq ¢oxsayli TCP
baglantilar1 quranda vo ya

- veb-sohifada forqli hostlardan miixtolif obyektlori (masalan, reklamlar) 6ziinds ehtiva edonds.
o HTTP axin1 6ziinds coxsaylt HTTP sessiyalari ehtiva eda bilor, ¢linki miiasir veb-brauzerlorin oksoriyyati

eyni serverdan yeni sohifolorin yiiklonmosi {igiin tokrar istifado etmok mogsadilo TCP baglantilarint agiq
saxlayir.

5.2.3  Veb-saytin reaksiya muddati

Veb-saytin reaksiya miiddsti ilkin HTTP tolobi (GET HTTP) gonderilon andan tam HTTP reaksiyasinin gobul
edilmasine kimi kegon miiddati bildirir (Sakil 5.2.3-1-ds yasil ox).

el b
.
W b | i ; Ji - 7
]) Browser )~ -m
: Web St P
Mu VolP (IAD) ,A” side ebServer  Third Party Server
Network
Wet{sl!e request DNS query - -
DNS Responce - -
TCP established -
-
GET HTTP =
HTTP 200 OK
-

Sakil 5.2.3-1: Veb-saytin reaksiya muddati
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5.2.4  Veb-saytin yuklanma muddati

Veb-saytin yiiklonmasinin davametms miiddsti (Sokil 5.2.4-1) brauzerds veb-sayt talobinin gondarildiyi andan biitiin
elementlorin goabulu vo emalina kimi kegon miiddoti bildirir.

‘ \ S
J) Brauzer :

MU VolP (IAD) , A tarafi Veb-server
Soboka
Ci:jlgi'g\itiléi:;:> DNS - -
sorgusu DNS -— -
reaksiyasi -
-t
Qurulan TCP et
GET HTTP .
-t
HTTP 200 OK

DNS sorgusu (segim (zro) - -

DNS reaksiyast

>
-
. GET HTTP (sync CSS, JS) -
ﬁari sonadin
\\haurhg] -t
HTTP reaksiyast
(sync CSS, JS)
—_—-
DNS sorgusu (segim iizra) - -
DNS reaksiyast »
>
>

GET HTTP, HTML, CSS, JS,

A

Media)
/ - -
C Viklonmo prose) HTTP, HTTP, HTML,
\\ » CSS, IS, Media reaksiyast

Sakil 5.2.4-1: Veb-saytin yiklanmasinin
davametma muddoti

5.2.5  Veb-sayt sessiyasinin muddati

Veb-sayt sessiyasinin davametmo miiddati (Saokil 5.2.5-1) brauzerds veb-sayt talobinin gondarildiyi andan biitiin
HTTP reaksiyalarinin qobul edilmosinadok kecon miiddsti bildirir.
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l J‘ LN
Brauzer - =
Veb-server
VolP (IAD) ,,A*“ torafi
Soboko
< 7ﬁgsayt taI;:ixi > DNS sorgusu =m0 ad Ll
DNS reaksiyasit - -
»
Qurulan TCP
-
o
GETHTTP — -
HTTP 200 OK -
|
DNS sorgusu (segim (izra) — =y
DNS reaksiyast - .
-
S GET HTTP (sync CSS, JS) -
msdin hazirligt >
-
o
HTTP reaksiyast
(syncCSS, JS) .
- —
DNS sorgusu (segim Uzro) e —_—
DNS reaksiyasit - o
GETHTTP, HTML, CSS, JS, -
Media -
»-
/ T == -
- —
Yiiklonma prosesi HTTP, HTTP, HTML, CSS, JS,
Media reaksiyalart L
-
DNS sorgusu (segim (izro) — —
DNS reaksiyast - -
GETHTTP, HTML, CSS, JS, »
Media) -
L
— -
= .
. . HTTP, HTTP, HTML, CSS, JS,
Veb-sayt reaksiyast " .
Media reaksiyalari -
/ |

Sokil 5.2.5-1: Veb-sayt sessiyasinin davametmos muddati

5.2.6  Veb-saytin ugursuz endirmalarinin nisbati

HTTP ugursuz endirmolarin nisbati ugursuz HTTP endirmalorinin cahd edilon HTTP endirmalorinin comi sayina
olan nisbatinin faizlo gdstaricisidir.

Ogor veb-saytin HTTP endirmosi yanlisdirsa vo ya 1 saniyolik Veb-sayt reaksiya miiddotindon daha uzun
¢okarso, HTTP endirmosi ugursuz hesab edilir.
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6 Striming

6.0 QoE Striminqg indikatorlari

Sakil 6.0-1-do striming xidmati {igiin asas QoE indikatorlarmin har biri ilo nalorin 6l¢iildiiyli gostorilmisdir.

i i Program i
Klientin . Serverin
tominati
SYN SYN
SYN/ACK SYN/ACK
Strimin
GET/ GET/ baslamasina
200 OK 200 OK
Striming xidmatina
cixis muddati
GET video.flv, content-type=video/flv
200 OK (metamalumatlar - davametma L
- N Striming
muddati
- DUR. bit Reproduksiyaya
baslamada
slrati=BR) Faydal
hocm (video) L e
BUtln strimin
yUkloanmasi
Videonun
Faydali hacmin sonu muddati
Rebufering

muddoti

Sakil 6.0-1: Striming Uzre QoE indikatorlar:

6.1 Striming indikatorlari

Bu banddo striminqg kateqoriyasina aid olan QoE indikatorlarinin miifassal tosviri verilmisdir. Sokil

6.1-1-ds ardicilliq diagraminda verilon miixtalif indikatorlarin xiilasesi aksini tapmisdir.
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Klientin Program Serverin
taminati
SYN SYN
» SYN/ACK I” SYN/ACK
Strimin
baslamasima kimi
GET/ S GET/ %
P 200 OK > 200 0K
) Striming xidmetino
cix1s miiddoti
GET video,flv,content-type=video/flv
200 OK (metamalumatlar —
* o Striming
=DUR, bit siirati=BR) Reproduksiyaya
baslamada
Favdali hacm (video)
Videonun talab etdiyi BR bit
stiratina miivafiq olaraq 5
saniyalik buferi doldurmaq Bitlin strimin
< < yiiklonmasi
miiddati
3‘
i Videonun
; n U miiddati
Faydali hacmin sonu i
1 Rebufering
“ 7 miiddati

Sakil 6.1-1: Striming indikatorlar:

6.2 Strimingin reproduksiyasinda kasilma nisbati

Strimingin reproduksiyasinda kasilms nisbati 6.5.6 / [2]. boandinda tosvir edilmisdir.

6.3 Strimin baslamasina kimi kegcan muddat

Strimin baglamasina kimi ke¢on miiddat istifadoginin strimin talobi verildiyi andan strimin baglamasina kimi kegon
miiddati bildirir. Striminq xidmatina ¢ix1s miiddati + Striminqin reproduksiyasina baglamada gecikma.

Bu indikator agagidaki sokilds hesablanir:

> Striming axmiar: Striming xidmatina ¢ixis miiddati i + Strimingin reproduksiyasina baslamada
gecikma i

Reproduksiyasi basladilmis striming axinlarinin saytir istigamatds sayilmis paketlorin comi
say1

Strimin baglamasi =

Burada:
. Striming xidmatino ¢ixis miiddati portalda strimin tolobi verilon andan UE-do ilk strim paketinin gobul
edilmasino kimi kecgon xidmaots ¢ixis miiddatidir.
. Strimingin reproduksiyasina baglamada gecikmo ilk strim molumat paketinin UE-do qobul edildiyi andan
strimin UE-do reproduksiyasinin baglamasina kimi kegon miiddati bildirir.
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o Reprodukasiyasi basladilmis striminq axinlarinin say1 eyni UE-do reproduksiyaya baglayan videolarmn comi
sayini (striming tizre faydali hocmo sahib axinlar) bildirir.

6.4 Strimingin reproduksiyasina ugursuz baslamalarin nisbati
[%]

Strimingin reproduksiyasina ugursuz baglamalarin nisbati strimin ugursuz reproduksiyasi ehtimalin1 bildirir. Buna
xidmoto ¢ixis oldo edilmozdon avval strimingo ugursuz ¢ixis daxildir.

Bu indikator asagidaki sokildo hesablanir:

Strimingin reproduksiyasina ugursuz baslamalarin nisbati = _ Striming iizra xatali axinlar: say
100 Striming axinlarinin say1

Burada

o Striming tizra xatalt axinlar video mozmunu tolob edon, amma 4XX va ya 5XX reaksiyasi ilo vo ya
serverdon vo yaxud klientdon TCP-nin tokrar qurulmasi ilo sonlanan axinlarin comi sayini bildirir.

o Striminq axinlar1 program tominati saviyyasinds zond torafindon striming saytlarindan miisyyon edilmis
TCP axilarinin comi sayini bildirir.

6.5 Videolarin cemi sayi

Videolarin comi say1 istifadoginin avadanliginda reproduksiyasi basladilan vo aqqreqasiya miiddsti orzindo
tamamlanmis videolarin comi sayin1 bildirir.

6.6 Cami reproduksiya muddati

Comi reproduksiya miiddati endirilon video strimin cami davametms miiddatini bildirir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu
miiddst videonun serverds saxlanildigi sokilds comi davametmo miiddoti deyildir.

6.7 Effektiv reproduksiya muddati

Effektiv reproduksiya miiddati endirilon video strimin orta davametms miiddstini bildirir. Bu

indikator asagidaki sokilds hesablanir:

> Reproduksiya miiddati

Effektiv reproduksiya miiddati =

Reproduksiyasi basladilmis videolarin say1

Burada
. Reproduksiya miiddsti endirilon video striminin comi davametmo miiddatidir.
. Reproduksiyasi bagladilmis videolar istifade¢inin avadanliginda ugurla reproduksiyasi baglamis vo
aqreqasiya miiddati orzinde tamamlanmis videolarin sayin1 bildirir.

6.8 Takrar bufering middati faizi

Rebuferinq miiddati faizi Striminqgin rebuferinq miiddstinin Striminqin comi reproduksiyasit miiddstins olan nisbatinin
faizlo gostoricisidir.

Bu indikator asagidaki sokildo hesablanir:

Rebufering miiddati  faizi = Ysiriming axmlare Miiddat (Rebufering i)

100 D Striming axmiar Strimingin effektiv reproduksiyasi miiddati i
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Burada:
e Rebufering miiddati videonun buferinin tiikenmasina gors pleyerds gostarilmonin dayandirildig:
(durduruldugu) néqtaden videonun gostarilmasine davam etdiyi ndqtays qoder molumatlarin endirilmasine sarf
edilon axinlar tizro miiddati bildirir. Miiddstin 6l¢lilmasinds strimin baslamasina kimi kegon miiddat nozora

alinmir. Pleyerin buferi talob olunan hadds gader dolduqdan sonra videonun gosterilmasi davam edir vo
miiddatin 6l¢iilmesi dayanir.

6.9 Striming zamani1 malumatlarin 6turtlmasi lizre orta sirat

Strimingq zaman1 malumatlarin 6tiiriilmasi iizre orta siirat striminq trafikinds striming sessiyasi iizra orta &tiirma
qabiliyyatini bildirir.

6.10  Striming zamani malumatlarin otardlmasi Uzra pik slrat

Striminq zaman1 malumatlarin 6tiiriilmasi iizra pik siirat striming sessiyasinin pik 6tiirma qabiliyyatini bildirir.

6.11  Effektiv reproduksiya miuddati

Effektiv reproduksiya miiddoti videonun faktiki olaraq gosterildiyi miiddsti (metamolumatlardan slds edilon nominal
davametmo miiddotini yox) bildirir.

6.12  Striming sessiyalarinin say!

Striming sessiyalarinin say1 striming xidmatlori ilo miigayisads qurulan baglantilarin saymi bildirir.

7 Geyming

7.0 Giris

Yiiksoksiiratli internet geyming baglantilarinin keyfiyystini miioyyonlogdirmak ii¢lin agagidaki 6lgmo vo OSG
doyorloari toyin edilmisdir:

Cadval 7.0-1: Geyming ugun keyfiyyatin ben¢gcmarkingina dmumi baxis

Geymin
q

Geyming sessiyalarinin sayi
Geyming sessiyalarinin orta davametma muddati
Geyming sessiyalarinin orta davametma muiddati [daqigs]
Geyming Uzra orta 6tirma gabiliyyati Aplink [kbit/san]
Geyming Uzrs orta 6tirma qabiliyyati Daunlink [kbit/san]
Geyming Uzra Umumi reaksiya middati [msan]
Geyming, TCP retranslyasiya surati Aplink
Geyming, TCP retranslyasiya surati Daunlink
Geyming, Paket itkisi faizi Daunlink
10. Geyming, Paket itkisi faizi Aplink
11. Geyming, Orta gecikma middasti E2E RTT
12. Trafik hacmi DL (Daunlink tGzra gundaslik cemi trafik hacmi)
13. Trafik hacmi UL (Aplink tzra giindalik cemi trafik hacmi)
14. Aktiv istifadaciler (unikal istifadacilarin giindalik say1)

© 0| N |0 A W | =
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7.1 Geyming sessiyalarinin say!

Geyming sessiyalarinin say1 geyming sessiyasi kimi miioyyanlagdirilon axinlarin sayimni bildirir.
Bu gdstorici miiayyasn vaxt intervali arzinde geyming sessiyasi kimi miioyyanloagdirilon biitiin axinlar1 comlomokla
hesablanir.

Geyming axinlarimin say1 =), _Geyming axinlari

7.2 Geyming sessiyasinin muddati

Geyming sessiyasinin miiddoati geyming sessiyasi axinlarinin orta davametmo miiddotini bildirir.
Bu gdstarici miioyyon bir vaxt intervalinda biitiin geyming axinlarinin comi davametmo miiddotini biitlin axinlarin
comi sayina bolmokls hesablanir:

Geyming sessiyalarinin orta davametmo milddoti Y Geyming axintars Middotaxn
= Geyming axinlarinin say1

7.3 Geyming Uzrs orta 6tirma gabiliyyati Aplink
Geyming lizro orta 6tiirma gabiliyyati Aplink geyming iizro orta 6tiirmo qabiliyyotini bildirir vo asagidaki sokildo
olcular:

> Gevming axmlar S€SS1ya hocmi Aplink
> Geyming axmiar Effektiv sessiya miiddati Aplink

Geyming lizrs orta Aplink gabiliyysti =

Burada

) agregasiya miiddsti arzinds comi effektiv hocmdir.
. biitiin axinlar tizro comi effektiv axin miiddatidir.

7.4 Geyming Uzre orta 6turma gabiliyysti Daunlink
Geyming lizra orta 6tiirma qabiliyyati Daunlink geyming iizrs orta Stiirma qabiliyyatini bildirir vo agsagidak: sokildo
olgulir:

> Geyming axmnlar Sessiya hacmi Daunlink
> Geyming axmlar: Effektiv sessiya miiddati Daunlink

Geyming tizro orta Daunlink qabiliyyati =

Burada

. aqreqasiya miiddati orzinds comi effektiv hocmdir.
. biitiin axinlar {izro comi effektiv axin miiddatidir.

7.5 Geyming Uzre paket itkisi faizi (aplink/daunlink)
Geyming lizro paket itkisi faizi (aplink/daunlink) say1lmis itirilon TCP paketlorinin sayinin bir istifada¢i {izra
miioyyan bir istigamatds (aplink/daunlik) sayilan paketlorin comi sayina olan nisbatidir.

Bu gostaricini hesablamag iiciin asagidaki diisturdan istifads olunur:

TCP Paket itkisi faizi = 100 2.1CP Geyming avntars Iirilmis paketlorin say:
ZTCP Geyming axinlari araliglar szn paketl9rinin comi Sayt i
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Burada:

o Miiayyan bir TCP geyminq axini iizra itirilon paketlorin say1 eyni istigamatde gdzlanilon ndvbati ardicilliq
ndmrasindan daha béyiik TCP ardicilliq ndmrasins sahib olan gabul edilmis paketlorin comini bildirir.

o Miisyyon bir TCP geyming axini iizro paketlorin comi say1 barabarsoviyysli soboke qovsaqlar: arasinda tok
bir TCP axini iizro emal edilon biitiin paketlorin sayin bildirir.

7.6 Geyming uzre TCP retranslyasiya nisbati (aplink/daunlink))

Geyming TCP retranslyasiya nisboti (aplink/daunlink) retranslyasiya edilon TCP paketlorinin sayinin bir istifadogi iizro
miioyyan bir istiqgamatds sayilan paketlorin comi sayina olan nisbotidir.

Bu géstaricini hesablamagq ti¢iin asagidaki diisturdan istifads olunur:

Y TCP Geyming axnlar: 10krar géndarilon paketlorin sayt i + Tokrar yanlis gondorilon
paketlorin sayt i
ZTCP Geyming axinlart araliglar Axin paketlarinin comi sayt i

TCP Retr. Nisbati =
100

Burada

o Miisyyon bir TCP geyming axini lizra tokrar gondorilon paketlorin say1 eyni istigamatds gézlonilon ardicilliq
némrasindon daha kicik TCP ardicilliq ndmrasinag (yani sonuncu eyni istiqgamoatdo TCP ardicilliq ndmrasi
listogol, sonuncu TCP paketinin faydali hacmi) sahib olan qobul edilmis paketlorin comini bildirir.

o Yanlis tokrar gondarilon paketlorin say1 digor barabarsaviyysli saboko qovsaginda sonuncu qabul edilon
paketin ardicilliq némrasindan daha kigik ardicilliq némrasine sahib paketlsrin saymi bildirir.

o Miisyyan bir TCP geyminq axini iizra paketlorin comi say1 barabarsaviyyali soboks qovsaglari arasinda tok
bir TCP axin1 {izra emal edilan biitiin paketlsrin sayimni bildirir.

7.7 Geymingda ucdan-uca langima muddati

Geyminqgds ucdan-uca longime miiddati tam ucdan-uca perspektivi (hom operatorun sabskasi daxilinds (yalniz
operatorun sabakasi seqmenti), hom do xarici soboks elementlori (masalon, ictimai internet serverlorine ¢ixig zamani
ucdan-uca slagada gecikma)) ohato edon 6l¢iilmiis gedib-qayitma miiddatidir.

Bu gostaricini hesablamagq iiciin asagidaki diisturdan istifads olunur:

E2E  gecikma Y geyming vaxt (faydaly hocmli ilk DL paketi i ) — vaxt (ilk DL paketindan avvalki sonuncu UL paketi i)
= > ceyming Faydali hacmli axinlarin say

Burada:

o Faydal1 hacma sahib ilk DL paketinin vaxti faydali hacma sahib ilk paketin daunlink istiqamatinda
goriindiiyli vaxt1 bildirir.

o [k DL paketindon avvalki sonuncu UL paketinin vaxti daunlink istiqgamatindo faydali hocma sahib hor
hans1 bir paketin harakati goriilmazdan avval aplink istiqgamatinds horakst edon sonuncu paketin vaxtini
bildirir.

o Faydali hacmli axinlarin say1 aqreqasiya miiddati arzinds zond torafindon miisahids edilon faydali hacmli
TCP axinlarinin comi sayin bildirir.

Sakil 7.7-1-da:
. Bu, ya HTTP GET omrindon sonra faydali hacmli ilk TP daunlink paketinin vaxtidir - GET paketinin vaxti.
. Ya da HTTP POST omrindon sonra faydali hocmli ilk IP daunlink paketinin vaxtidir - POST paketinin vaxt1.
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Klientin OS- Program Serverin OS-si
- tominati
SYN
GET : GET
200 OK (faydali hacma
sahib ilk IP

Daunlink paketi)

Ucdan-uca
slagada

Sokil 7.7-1: Ucdan-uca alagada gecikma

Bu misalda diqgat yetirilmoli mosalo odur ki, 6l¢ma isi GET omrinin vaxtindan 200 OK reaksiyasinin ilk paketinin
vaxtina kimi aparilmisdir (6lgma ndqtesindon gotiirilmiisdiir).

7.8 Geyming uzrs trafikin hacmi (aplink/daunlink)

Geyming tizra trafik hocmi geyming axinlaria uygun golon baytlarin comi sayini bildirir.

Bu gostorici miloyyan vaxt intervali arzinde geyming axini olaraq miisyyen edilon axinlara miivafiq biitiin hacmi
toplamagqla hesablanir.

Geyming axinlarinin sayi = Z Hacmaun
Geyming axinlari

7.9 Unikal istifadagcilarin gtindalik say!

Unikal istifadagilorin giindalik say1 geyminq axinlarindan istifade edon unikal istifadagilorin giindslik saym bildirir.

> Striming axinlars Striming xidmatina ¢ixig miiddati i + Strimingin
reproduksiyasina baslamada gecikmo i

trimin basl kimi k iddat =
Strimin baslamasina kimi kegon miiddo Reproduksiyast basladilmis striming axinlarmmin sayt

Burada:

o Striminq xidmatins ¢ix1s miiddati portalda strim talobinin géndarildiyi andan UE-da ilk strim molumat
paketinin qobul edilmasine kimi kegon xidmoto ¢ix1s miiddatidir.

o Striminqin reproduksiyasina baglamada gecikma UE-das ilk strim malumati paketinin qobul edildiyi andan
strimin UE-ds reproduksiyaya baglamasina kimi kegon miiddati bildirir.
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Reproduksiyasi baglamis striminq axinlarinin say1 UE-da reproduksiyasi baglamis videolarin (striminq iizra
faydali hacmo sahib axinlar) comi sayn1 bildirir.
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